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Purification of water pollution by some dyes using food             

       by products 

 قشور انرزحىقَت انمَاي انمهوثت ببعض الاصباغ باسخعمال 
 

 ثؾبئش عٛاد وبظُ

 عبِؼخ اٌىٛفخ -اٌضساػخ و١ٍخ   -لغُ ػٍَٛ الاغز٠خ 
 

 

 

 انخلاصت  
، ثبعزؼّبي ِط١بف الأؽؼخ اٌّشئ١خ  Rhoda mine 6G   ٚNile blueرنّٓ ِٛمٛع دساعخ أ٠ضٚصشِبربلاِزضاص ٌقجغخ      

( ٚفك  رق١ٕف   ٚ   فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚوبٔذ أ٠ضٚصشِبد اٌقجغبد ِؾبثٙخ لأ٠ضٚصشِبرفشٔذ ٌؾٛلأىّب٠ش ِٓ ٔٛع )  –

( فٟ ػ١ٍّخ K 328 – 298. ٚأعشٜ دساعخ رأص١ش رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح ٚمّٓ اٌّذٜ اٌؾشاسٞ اٌزغش٠جٟ ) (Gilesع١ٍض)

اِزضاص الأفجبؽ ػٍٝ لؾٛس اٌشص ، فمذ ٚمؾذ إٌزبئظ أْ اِزضاص فجغزٟ اٌشدا١ِٓ ٚا١ًٌٕ الأصسق ٠ضداد ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح 

 ص ٚاِزقبؿ . ( أٞ ؽذٚس اِزضاEndothermicأٞ ئْ اٌزفبػً ِبؿ ٌٍؾشاسح )

 وّب رّذ دساعخ رأص١ش اٌذاٌخ اٌؾبِن١خ ػٍٝ عؼخ الاِزضاص ، أر ٚعذ أٔٙب رزجغ اٌزشر١ت ا٢رٟ : 

   Rhoda mine 6GpH: 3 > 7 >10ثبٌٕغجخ ٌقجغخ 

  Nile bluepH: 10 > 7 > 3أِب ثبٌٕغجخ ٌقجغخ 

Abstract : 
    This study is concerned with the adsorption isotherms of dyes Rhoda mine 6G  Nile blue by 

using ultra  - violet -  visible spectroscopy technique , the results showed that the dyes terms of 

Rhoda mine 6G and Nile blue were (    ,  ) according to (Freundlich and Langmuir  isotherms 

Giles classification). 

Temperature has been investigated at (298 – 328 k) , the results obtained indicate that the 

adsorption of Rhoda mine 6G and Nile blue dyes ,increase with increase of temperature ,in other 

words the adsorption process is endothermic and ΔH is positive . 

The effect of the acid function was also studied; the results obtained were follows according to 

the sequence: 

In the Rhodamine6G pH 3 <7 > 10 . 

The Nile blue pH 10 > 7 >3 . 
 

 

 Introduction       انمقذمت
لأْ ِٓ  ٌلإٔغبْٚ٘ٛ ِٓ إٌؼُ اٌؼظ١ّخ اٌزٟ ٘جب٘ب الله  الأسكفٟ ثمبء اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٍٝ ٘زٖ  الأعبع١خ٠ؼزجش اٌّبء ِٓ اٌؼٛاًِ      

ٚوزٌه  الأٔٙبسخلاي ١ِبٖ  ٚٔفبد٘باٌؾّظ أؽؼخِٓ ٍِٛصبد ا١ٌّبٖ ٚاٌزٟ رإصش ػ١ٍٗ وٛٔٗ رّٕغ دخٛي  فبلأفجبؽ، ثذ اٌؾ١بح دخلاٌٗ 

رذخً اٌقجغبد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ( 1)رخفل ِٓ ػ١ٍّبد اٌزشو١ت اٌنٛئٟ فنلا ػٓ رٌه فأْ ثؼل اٌقجغبد عبِٗ ِٚغشهٕٗ 

 الأٔغغخ، ِٛاد اٌزغ١ًّ ، اٌّٛاد اٌؾبفظخ ، رؼذ اٌقجغبد ٍِٛس ١ٌٍّبٖ ِٓ ِؼبًِ  ٚالأٔغغخاٌقٕبػبد ِٕٙب اٌجلاعز١ى١خ ، اٌٛسق 

ػب١ٌخ أٚ ٚاهئخ ٚؽزٝ غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب فٍٙب رأص١ش اٌٍّٛصخ ػٕذِب رىْٛ رشاو١ض٘ب  ج١شا ػٍٝ ا١ٌّبٖٚاٌقجبغخ ٚسثّب لذ رإصش رأص١ش و

١ٌغذ ثبٌىفبءح  اٌج١ٌٛٛع١خاٌٍّٛصبد فزؼزجش اٌّؼبٌغخ  لإصاٌخاعزخذِذ هشائك ِزؼذدح ٚ ِزطٛسح  اٌؼبِخ. ٌزٌٍهعٍجٟ ػٍٝ اٌقؾخ 

ٍِٛصبد اٌقجبغخ ِٓ ا١ٌّبٖ  لإصاٌخاٌٍّٛصبد ِٓ ا١ٌّبٖ ؽزٝ ػٕذ اٌزشاو١ض اٌٛاهئخ فٕٙبٌه ػ١ٍّبد ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ  لإصاٌخاٌؼب١ٌخ 

ِٚٓ ٘زٖ اٌطشق اٌّّٙخ ٚاٌجغ١طخ ٚاٌشخ١قخ اٌضّٓ ٚغ١ش ( 2)اٌى١ّ١بئ١خ ، ػ١ٍّخ اٌفقً اٌغؾبئٟ  الأوغذحٚرزنّٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد 

اٌٍّٛصبد  لإصاٌخٌمذ أعش٠ذ دساعبد  ثؾض١خ ػذح  (3)اٌٍّٛصبد اٌٍّٛٔخ ٚغ١ش اٌٍّٛٔخ ِٓ ا١ٌّبٖ صاٌخلإٟ٘ الاِزضاص  الزقبد٠باٌّىٍفخ 

،لؾٛس (5،6) بد اٌمّؼٍف، ِخ  (4 )لؾٛس اٌجب١ِخاٌىفبءح ٌزٕم١خ ا١ٌّبٖ ِٕٙب عطٛػ ِبصٖ ِخزٍفخ ٌٙب اٌمذسح ٚ ثبعزخذاَاٌّبئ١خ 

، لؾٛس (11)، اٌىبسثْٛ إٌّؾو(10)، ِٚخٍفبد اٌّغزٕمؼبد اٌّبئ١خ  (9)، ٔخبٌخ اٌزسح اٌقفشاء (8) عّؾبق اٌؾغشح، (7)اٌج١ل

. ففٟ ( 15، ٚه١ٓ اٌىبؤ١ٌٚٓ اٌؼشالٟ)14))ٚػٍٝ عطؼ ه١ٓ اٌجٕزٛٔب٠ذ ((13، وّبأعش٠ذ ػٍٝ عطؼ اٌغ١ٍىب ((12اٌغٛص ٚاٌخؾت 

وّبدح ِبصح فٟ اِزضاص فجغزٟ ا١ًٌٕ الاصسق ٚاٌشدا١ِٓ رُ فٟ ٘زا اٌجؾش دساعخ عؼخ اِزضاص  اٌشصلؾٛس .٘زا اٌجؾش رُ اعزؼّبي 

ص ، وّب رُ دساعخ رأص١ش وً ِٓ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌذاٌخ اٌؾبِن١خ فٟ ػ١ٍّخ اٌشفجغزٟ ا١ًٌٕ الاصسق ٚاٌشدا١ِٓ ػٍٝ عطؼ لؾٛس 

 ∆ .G∆ ،H ∆ ،Sاعزخشاط الاِزضاص ٚا٠غبد ل١ُ صٛاثذ ِٚؼبِلاد فشٔذ ٌؼ ٚلأىّب٠ش ٚال١ُ 
 

          Methods and Materialsانمواد وطرق انعمم :

ثٕمبٚح ( IIالاصسق )ٚفجغخ ا١ًٌٕ  (chem. Supply)% ِٓ ؽشوخ 97( وّبدٖ ِّزضح ثٕمبٚح I)  6G انرودامَهاسخخذمج صبغت  -1

( . عّؼذ لؾٛس اٌشص ِٓ ِغبسػ ِؾبفظخ إٌغف الاؽشف. ؽ١ش رُ رٕم١زٗ ثّؼبٍِخ اٌمؾٛس ثّؾٍٛي Flukaؽشوخ )% ِٓ 99
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١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ اٌغبخٓ ٚ ِٓ صُ لقش إٌبرظ ثغ١خ اٌزخٍـ ِٓ اٞ آصبس ِٓ ِبدح اٌٍى١ٕٓ ٚوزاٌه اصاٌخ اٌؼٕبفش اٌّؼذ١ٔخ ِضً 

ٚرٛمغ فٟ دٚسق صعبعٟ ٠ٚىًّ  اٌّبء(اٌزائت فٟ  gm. NaoH 20عجٛط ِغ .gm 20إٌّغ١ٕض ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط ؽ١ش ٠ٛمغ )

الاعزؼّبي. اٌٝ اْ ٠غف ٠ٚٛمغ فٟ لٕبٟٔ ِؾىّخ ٌغشك  ˚C 120( صُ ٚمؼٗ فٟ فشْ رغف١ف ثذسعخ ؽشاسح  (1Literاٌؾغُ اٌٝ

 U.V -)بعزخذاَثٚرُ ل١بط اِزقبف١خ ٘زٖ اٌّؾب١ًٌ ( ppm 20-2ؽنشد رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ٌٍقجغبد ث١ٓ)  ٚلذ

- visible spectrophotometer shimedzu (U.V 1700) , Japan  ُٚاٌؾقٛي  ػٍٝ ِٕؾ١ٕبد اٌّؼب٠شح ثؼذ اْ ؽذدد  ل١ )

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ I  ٚIIٔب١ِٛٔزش ٌٍقجغز١ٓ 631ٚ 545اٌطٛي اٌّٛعٟ الاػظُ  ػٕذ 
[16]
55َثبعزخذاَ اٌّبء وّز٠ت ثذسعخ ؽشاسح  

0
. 

 

 نحذود الاحسان:ححذٍذ انسمه انلازو  -3

( ml 25(  ِٓ اٌغطؼ  اٌّغزخذَ ٚ ).gm 0.08ٚٚمغ فٟ وً ٚاؽذح )رُ رؾذ٠ذ صِٓ الارضاْ ثأعزخذاَ ػؾش أبث١ت اخزجبس وج١شح،     

25َ( ٌّذح )(Shaker٘ضاص (. ٚٚمؼذ إٌّبرط فٟ عٙبص ppm 20-2ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٌٍقجغبد ثزشاو١ض رزشاٚػ )
0

(  صُ 

( ٚل١غذ اِزقبف١خ اٌّؾب١ًٌ ثؼذ (4000دل١مخ ( ٚثغشػخ15أجٛثخ ثٛاعطخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذح )فقٍذ ِىٛٔبد وً 

 دل١مخ(. 30(دل١مخ رج١ٓ اْ صِٓ الارضاْ إٌّبعت )90،120، 60الاِزضاص. اػ١ذد اٌخطٛاد اٌغبثمخ ثبصِبْ ِخزٍفخ )

 حأثَر انذانت انحامضَت عهي سعت الامخساز:  -2

( ٚرٌه ثزؾن١شرشاو١ض ِٕبعجخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ PH =3، 7،( 10قجغبد ػٍٝ اٌغطؼ  فٟ ل١ُ ِخزٍفخ   اِزضاص اٌرُ دساعخ عؼخ      

PH (3 )(  ٌغشك اٌٛفٛي اٌٝ 0.1 N) HCLوّب روش عبثمب" ، ٚمجطذ  ؽبِن١زٙب ثبمبفخ لطشاد ِٓ   I ٚIIٌٍقجغز١ٓ 

PH (10 )( ٌغشك اٌٛفٛي اٌٝ NaoH( )0.1 Nاد ِٓ اٌمبػذح )( ٚثبمبفخ لطشPH-meterثبعزخذاَ ل١بط اٌذاٌخ اٌؾبِن١خ ) 

( ِٓ اٌغطؼ فٟ أبث١ت gm 0.08( ِٓ وً رشو١ض ِغ )ml 25( فمذ رُ دْٚ امبفخ ؽبِل اٚ لبػذح.رُ ِضط )7) PHاِب اٌؼًّ فٟ 

اِزقبف١خ وً ِؾٍٛي دل١مخ( صِٓ الارضاْ اٌّمبط صُ فقٍذ اٌّىٛٔبد ٚل١غذ 30اخزجبس ٚٚمؼذ إٌّبرط فٟ عٙبص ٘ضاص ٌّٚذح )

 وّب روش فٟ خطٛاد رؾذ٠ذ صِٓ الارضاْ.

 حأثَر درجت انحرارة عهي سعت الامخساز: -4

( (0.08gm( ِٓ وً ِؾٍٛي اٌٝ  (25mlٚام١ف  (PPm 20-2ثّذٜ ) I   ٚIIاٌّبئٟ ٌٍقجغز١ٓ  ؽنشد  رشاو١ض ِٓ اٌّؾٍٛي     

Cِٓ اٌغطؼ ٚرُ اٌّضط فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ 
0
30 ٚpH=7  دل١مخ . وشس اٌؼًّ اٌّزوٛس ثذسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ 30ٌّٚذح         

  (C
0
 ( ٚرُ ل١بط اِزقبف١خ وً ِؾٍٛي وّب روش عبثمب".55، 35،45

 

    Results and Discussion انىخائج وانمىاقشت
رُ ؽغبة و١ّخ اٌقجغبد ٌىً ل١ّخ ِٓ ل١ُ رشاو١ض ارضأٙب ثّٛعت اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ

:[18]
 

:Qe = 
(   –  )     

 
 

 ((g= ٚصْ اٌّبدح اٌّبصح  M -آرن :

Qe ٖو١ّخ اٌّبدح اٌّّزض =(mg/g).  

Co ٖاٌزشو١ض الاثزذائٟ ٌٍّبدح اٌّّزض =mg/L).) 

Ceٖاٌزشو١ض ػٕذ الارضاْ ٌّؾٍٛي اٌّبدح اٌّّزض =mg/L).) 

Vsol ( اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌّؾٍٛي اٌّبدح اٌّّزضح =L.) 

( ٚداٌخ ؽبِن١خ K 298اٌقجغز١ٓ ِٓ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ ػٍٝ عطؼ لؾٛس اٌشص ٚثذسعخ )(أ٠ضٚصشِبد اِزضاص 1ٚرج١ٓ ِٓ اٌؾىً )

pH = 7 , 3 , 10    ( ٚثؾغت رق١ٕف ع١ٍض ِٚمبسٔزٗ اٌؾىً اٌؼبَ لأ٠ضٚص١شِبد الاِزضاص ٚعذ أٔٙب ِٓ اٌقٕفS , L فجبٌٕغجخ ،)

( L(ٚ٘زا ٠طبثك اعبع١بد لأىّب٠ش ثبٌٕغجخ ٌٍقٕف )  (، ٚفجغخ اٌشٚدا١ِٓ رزجغ اٌقٕف )  ٌقجغخ ا١ًٌٕ الأصسق رزجغ اٌقٕف )

(، وّب رّىٓ الاعزذلاي ِٓ ٘زٖ الا٠ضٚصشِبد ئٌٝ رذاخً اٌّبدح اٌّّزضح ثبٌغطؼ اٌّبص ػجش أٔٛاع ِٓ Sٚأعبع١بد فشٔذ ٌؼ ٌٍقٕف )

ٌٙب رأص١ش فٟ و١ّخ الاِزضاص ، فبٌقجغبد ثطج١ؼزٙب ِشوجبد ػن٠ٛخ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغب١ِغ عبؽجخ ٚ دافؼخ ٌلإٌىزشٚٔبد اٌزٟ [1],اٌمٜٛ

، ٚاٌغطؼ اٌّغزخذَ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ع١ٍٍٛص ِؾؾْٛ ثؾؾٕخ عطؾ١خ عبٌجخ ٚأخشٜ ِٛعجخ ار رٕؾأ ػٓ ٘زا اٌغطؼ لٜٛ ف١ض٠بئ١خ ِخزٍفخ 

ِٕٙب اٌزبفش ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌزٞ ٠ؾذس ث١ٓ اٌّغب١ِغ اٌٛظ١ف١خ اٌفؼبٌخ فٟ اٌّشوجبد اٌّّزضح )الأفجبؽ( ِٚغب١ِغ ا١ٌٙذسٚوغ١ً 

ٛعٛدح ػٍٝ اٌغطؼ فنلا ػٓ لٜٛ اٌزغبرة الاٌىزشٚعزبر١ىٟ ٚلٜٛ اٌؾش ٚصٕبئ١خ اٌمطتاٌّ
]17[

. ٚعشد ِؼبٌغخ ث١بٔبد اِزضاص 

اٌٍٛغبس٠زّٟاٌقجغبد فٟ مٛء ِؼبدٌزٟ فشٔذ ٌؼ ٚلإٌىّب٠ش
][14 

Log Qe = log kf + 
 

 
               

ٔؾقً ػٍٝ خو ِغزم١ُ ٌٗ ١ًِ log Ceِمبثً  log Qeٚػٕذ سعُ 
 

 
 اٌزٞ ٠ىْٛ ِمبعب ٌؾذح الاِزضاص ،   

 ( 2( ٚاٌؾىً )1)٠ؼزجش ِمبعب ٌغؼخ الاِزضاص وّب فٟ اٌغذٚي log kfاِب اٌزمبهغ 

  -:أِب ِؼبدٌخ لأىّب٠ش فٟٙ 

    2      ..........................Ce
 

 
   +

 

 
    =

  

  
 

: عؼخ الاِزضاص   a: لٛح ٚؽذ اٌشثو ،      KL-صٛاثذ لأىّب٠ش ؽ١ش اْ :  a , k ٟٚ٘ اٌق١غخ اٌخط١خ ٌّؼبدٌخ لأىّب٠ش ؽ١ش 

ٔؾقً ػٍٝ خو ِغزم١ُ ١ٍِٗ   Ceِمبثً  Ce/Qeٚاٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ سعُ 
 

 
ٚرمبهؼٗ  

 

 
( . وّب ث١ٓ 3وّب فٟ اٌؾىً )  

 ( ل١ُ اٌضٛاثذ اٌّذسٚعخ ِٓ اٌّؼبدٌخ لأىّب٠ش.1اٌغذٚي )

 ( ٚاٌزٟ رّضً KL,aذ لأىّب٠ش ٌٍقجغز١ٓ )رُ ؽغبة ل١ُ صٛاث
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(absorption capacity , energy of adsorption ٚٚعذ اْ ل١ّخ )KL  ٌقجغخNile blue   اوضش ِٓ ل١ّخKL   ٌقجغخ

Rhodamine 6G (   وزاٌه رُ ؽغبة ل١ُ صٛاثذ فشٔذٌؼ .kf , n   ًاٚ اٌزٟ رّضadsorption capacity ,(  )adsorption 

affinity )( اْ ل١ّخ 1ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ؽ١ش ٌٛؽع فٟ اٌغذٚي )kflog  ٚn   ٌقجغخNile blue   اوضش ِٓ فجغخRhodamine 

6G  ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح عؼخ اِزضاص ٚأٌفخ فجغخNile blue   ٌٍُغطؼ اوضش ِٓ اٌقجغخ الاخشٜ . ٚرُ ؽغبة ل١

  Correlation Coefficients   ٌٍُّؼبدٌز١ٓ ٚ ٚعذ    ٚاٌزٞ ٠ّضً اٞ اٌّؼبدٌز١ٓ ِٕبعجخ ٌٛفف ػ١ٍّبد الاِزضاص ٚلٛسٔذ ل١

ٌّؼبدٌخ فشٔذٌؼ . ٚثبٌٕز١غخ وبٔذ ِؼبدٌخ لأىّب٠ش ِٕبعجخ ٌٛفف ا٠ضٚص١شَ الاِزضاص    ٌّؼبدٌخ لأىّب٠ش اوضش ِٓ ل١ُ     اْ ل١ُ 

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ  Rhodamine 6Gأػٍٝ ِٓ و١ّخ اِزضاص فجغخ  Nile blue( اْ و١ّخ اِزضاص فجغخ1.  ٌٚٛؽع ِٓ اٌؾىً)

(   ِٓ ٔٛع )   Nile blueفجغخ اٌشٚدا١ِٓ راد ٚصْ عض٠ئٟ ػبٌٟ ٌٚىٓ اٌغجت ٠شعغ اٌٝ اْ ؽىً ا٠ضٚص١شَ اِزضاص فجغخ 

اٌغطؼ ار ٕ٘بن  ( ػPerpendicular orientationٍٝ( اٌزٞ ٠ىْٛ رٛع١ٗ اٌغض٠ئخ ثؾىً ػّٛدٞ    )Gilesؽغت رق١ٕف ع١ٍض )

اؽزّبي ِٓ أٙب رشرجو ِٓ هشف ٚاؽذ ثبٌغطؼ ، ٌزٌه عٛف ٠ؾزً ِغبؽخ عطؾ١خ الً ٌزٌه اِزضاصٖ ػبٌٟ 
18][

.  ٚاؽزّبي الاسرجبه 

اٌزٞ رٕؾو اٌؾٍمخ لاْ عطؼ اٌّبدح اٌّبصح ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛالغ اٌغبٌجخ ِٚغب١ِغ ا١ٌٙذسٚوغ١ً فٟ   ̈  ػٓ هش٠ك 

 ( اٌزٞ رض٠ذ ِٓ رمٍت غ١َٛ     ِؼٙب ثبلإمبفخ اٌٝ اؽزٛائٙب ػٍٝ ِغّٛػخ عبؽجخ ٌلإٌىزشٚٔبد ) اٌغطؼ اٌزٞ رشرجو

اٌؾؾٕخ الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍؾٍمبد الاسِٚبر١خ ٚاٌّؾبسوخ ِؼٙب ثش١ٔٓ ٠غجت ص٠بدح اٌفخ اٌّبدح ثبٌغطؼ ٌزى٠ٕٛٙب اٌّؼمذ اٌّغزمش ػٍٝ اٌغطؼ 

٠ؼٛد اٌٝ رٚثب١ٔخ اٌقجغخ ثبٌّبء اوضش  Rhodamineٚثبٌزبٌٟ عٛف رضداد عؼخ اِزضاص٘ب ، ث١ّٕب أخفبك عؼخ اِزضاص اٌشٚدا١ِٓ 

١٘ذسٚع١ٕ١خ ػب١ٌخ ِغ اٌّبء ٚاٌزٟ رض٠ذ ِٓ لبث١ٍخ اسرجبهٙب ثبٌّبء اوضش ِٓ الاسرجبه ثبٌغطؼ ِّب ٠غجت لٍخ  ٌزٌه عٛف رىْٛ اٚافش

٘زا ثبلإمبفخ اٌٝ الاػبلخ اٌفشاغ١خ اٌزٟ رٍؼت دٚسا ػٕذ اٌزؼ٠ٛل ثّٛلؼٟ الاٚسصٛ ٚا١ٌّزب ٌزٌه 19] [اِزضاص اٌقجغخ ِغ اٌغطؼ 

 ً ِغ اٌغطؼ ِّب ٠إدٞ اٌٝ ٔمقبْ فٟ و١ّخ الاِزضاص.عٛف ٠غجش اٌغض٠ئخ ػٍٝ الاسرجبه ثٛمغ ِبئ
 

     Effect of temperatureحأثَر درجت انحرارة
ػٍٝ عطؼ لؾٛس اٌشص فٟ اٌّذٜ اٌؾشاسٞ   Nile blue  , Rhodamine 6Gأعش٠ذ دساعخ دسعخ اٌؾشاسح فٟ اِزضاص فجغخ     

رضداد ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح  Nile blue  , Rhodamine 6G( ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ اِزضاص فجغزٟ K 328 - 298اٌزغش٠جٟ )

ثبلإمبفخ ئٌٝ    Absorptionٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد ػ١ٍّخ اِزقبؿ   Endothermic processأٞ أْ اٌؼ١ٍّخ ِبفٗ ٌٍؾشاسح 

ػ١ٍّخ الاِزضاص رضداد ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌغض٠ئبد اٌّّزضح ػٍٝ اٌغطؼ رٕزؾش ئٌٝ داخً اٌّغبَ ٚرضداد عشػخ أزؾبس٘ب 
20][.

ِٓ سعُ  HΔ( أ٠ضٚصشِبد الاِزضاص . ٚصُ ؽغبة 5( ٚ )4ٚرج١ٓ الأؽىبي ) Incorporation   ٚرغّٝ ٘زٖ اٌظب٘شح ثبلأذِبط 

 ِمبثً ِمٍٛة دسعخ اٌؾشاسح اٌّطٍمخ  ١ّlog xmخ ِّزضحٌٛغبس٠زُ أػظُ و
( ٚفك 2ٚثبعزخذاَ اٌم١ُ اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي ) ⁄ 

اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 
21][

 

Con    ………………3    +Log xm = 
   

        
 

ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ   ( وزٌه رُ اٌؾقٛي ػٍٝ ل١ّخ 7( ٚ )6أرا رُ اٌؾقٛي ػٍٝ ػلالخ خط١خ وّب فٟ الأؽىبي )
(22) 

 

   =  RT ln [
  

  
                  

ٚرُ اٌؾقٛي ػٍٝ ل١ُ الأزشٚثٟ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ
 [ 23]

 

 G =                          

 K 298 ثذسعخ ؽشاسح     ٚ  G ٚ    ( ٠ج١ٓ ل3ُ١ٚاٌغذٚي)
 

           Effect of PH          حأثَر انذانت انحامضَت    
( pH = 10 , 7 , 3ػٕذ ل١ُ ِخزٍفخ )Nile blue  , Rhodamine 6Gث١ٕذ اٌذساعخ رأص١ش اٌذاٌخ اٌؾبِن١خ فٟ اِزضاص فجغزٟ     

 ( فىبٔذ و١ّخ اِزضاص فجغخ8، ؽ١ش أظٙشد إٌزبئظ أْ ٌٍذاٌخ اٌؾبِن١خ رأص١ش ِخزٍف ثبخزلاف الأفجبؽ وّب ٠زنؼ ِٓ اٌؾىً )

Nile blue   ( ٞرضداد ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي لبػذpH = 10(ث١ّٕب رمً و١ّخ الاِزضاص ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي ِزؼبدلا ، )pH = 7 )

( ٠ٚفغش ٘زا ػٍٝ أعبط وْٛ اٌغطؼ ثبٌٛعو اٌمبػذٞ راد pH=3ٚرمً و١ّخ الاِزضاص أوضش ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي ؽبِنٟ )

اٌّٛعجخ فٛق اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح لٜٛ اٌزغبرة  ؽؾٕبد عبٌجٗ ِزضا٠ذح ٚاٌقجغخ رظٙش ف١ٙب ثؼل اٌؾؾٕبد

( فبٌغطؼ ؽجٗ ِغزمطت ٚ pH=7الاٌىزشٚعزبرىٟ ٚ لٜٛ فبٔذسفبٌض ٚ٘زا ِب ٠غؼً الاِزضاص فٟ أػٍٝ ل١ّٗ ٌٗ أِب اٌٛعو اٌّزؼبدي )

٠ٚفغش ٘زا ػٍٝ أعبط (pH=3عو اٌؾبِنٟ )اٌقجغخ رمش٠جب ِزؼبدٌخ ٠ٕخفل اٌزأص١ش ث١ّٕٙب ِّب ٠إدٞ ئٌٝ لٍخ الاِزضاص ٌٚىٓ فٟ اٌٛ

وْٛ اٌغطؼ ثبٌٛعو اٌمبػذٞ راد ؽؾٕبد عبٌجٗ ِزضا٠ذح ٚاٌقجغخ رظٙش ف١ٙب ثؼل اٌؾؾٕبد اٌّٛعجخ فٛق اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ ِّب 

ّزؼبدي ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح لٜٛ اٌزغبرة الاٌىزشٚعزبرىٟ ٚ لٜٛ فبٔذسفبٌض ٚ٘زا ِب ٠غؼً الاِزضاص فٟ أػٍٝ ل١ّٗ ٌٗ أِب اٌٛعو اٌ

(pH=7 فبٌغطؼ ؽجٗ ِغزمطت ٚ اٌقجغخ رمش٠جب ِزؼبدٌخ ٠ٕخفل اٌزأص١ش ث١ّٕٙب ِّب ٠إدٞ ئٌٝ لٍخ الاِزضاص ٌٚىٓ فٟ اٌٛعو )

( ٠لاؽع أْ اٌغطؼ رضداد ف١ٗ اٌؾؾٕبد اٌّٛعجخ ٚاٌقجغخ رىغت اٌؾؾٕخ اٌّٛعجخ أ٠نب فزضداد لٜٛ اٌزٕبفش ث١ٓ pH=3اٌؾبِنٟ )

( 9ؾبثٙخ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ٔمقبْ ػ١ٍّبد الاِزضاص ثؾىً ِزضا٠ذ ػٓ الأٚعبه الأخشٜ.٠ٚج١ٓ اٌؾىً )اٌقجغخ ٚ اٌغطؼ ٌٍؾؾٕبد اٌّز

( ث١ّٕب رمً و١ّخ الاِزضاص ػٕذِب ٠ىْٛ pH =3رضداد ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي ؽبِنٟ)  Rhodamine 6Gأْ و١ّخ اِزضاص فجغخ 

( ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ثبْ ص٠بدح الاِزضاص pH=10لبػذٞ )( ٚرمً و١ّخ الاِزضاص ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي pH =7اٌّؾٍٛي ِزؼبدلا )

( ٘زا ٠ؼٛد ئٌٝ ١ًِ اٌقجغخ ٌلاسرجبه ِغ اٌغطؼ أوضش ِٓ ١ٍِٙب لاسرجبه ِغ عض٠ئبد اٌّز٠ت ٚ ٌزٌه pH =3ٌٍٛعو اٌؾبِنٟ )

ف رؼًّ ػٍٝ ئمفبء عزضداد الأٌفخ ٌٍغطؼ ٚ ٘زا ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح اِزضاص اٌقجغخ ِغ اٌغطؼ.أِب فٟ اٌٛعو اٌمبػذٞ ٔلاؽع أٗ عٛ
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اٌؾؾٕخ اٌغبٌجخ ٌغض٠ئبد اٌقجغخ أٞ ئْ لبث١ٍخ اٌغطؼ ػٍٝ اِزضاص ا٠ٛٔبد اٌقجغخ ٠ىْٛ مؼ١فب ثغجت ص٠بدح لٛح اٌزٕبفش ث١ٓ ؽؾٕبد 

 الا٠ٛٔبد اٌّزّبصٍخ أٞ ؽذٚس رٕبفش اٌىزشٚعزبر١ىٟ ٌٍقجغخ ِغ اٌغطؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.K 298ٌلأفجبؽ اٌّغزؼٍّخ ٚثذسعخ )  ΔH ٚΔG  ٚΔS( ل١ُ 3عذٚي)

ΔS (J.     ) ΔG 

(KJ.     ) 

ΔH(KJ.     ) 

 

Dyes 

 

2.95 4.42  5.30 Rhodamine  6G 

9.27        2.21 Nile blue 

 

 K(328 – 298)ٌلأفجبؽ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌّذٜ اٌؾشاسٞ اٌزغش٠جٟ   T ٚLog xm( ل2ُ١عذٚي )

Nile blue Rhodamine 6G 

Log xm Xm Tk C° Log xm Xm Tk C° 

0.69 5 298 25 0.14 2.5 298 25 

0.71 5.20 308 35 0.44 2.8 308 35 

0.74 5.50 318 45 0.47 3 318 45 

0.75 5.7 328 55 0.53 3.4 328 55 

 

 اٌّغزؼٍّخ(  ل١ُ اٌضٛاثذ فشٔذ١ٌؾٛلأىّب٠ش ٌلأفجبؽ 1عذٚي )

Langmuir con. Freundlish con. Dyes 

.L K.L a .F Log Kf 
 

0.98 0.37 0.16 0.94 0.30 0.87 Rhodamine 6G 

0.99 0.66 1.23 0.92 0.35 2 Nile blue 
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 ػٍٝ عطؼ لؾٛس اٌشص Nile blue  ٚRhodamine 6G( ِغزم١ّبد فشٔذٌؼ لاِزضاص 2ؽىً )
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 ػٍٝ عطؼ لؾٛس اٌشص Nile blue  ٚRhodamine 6G( ِغزم١ّبد لأىّب٠ش لاِزضاص 3ؽىً )
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ػٍٝ عطؼ لؾٛس اٌشص فٟ اٌّذٜ اٌؾشاسٞ اٌزغش٠جٟ  Rhodamine 6G( رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ اِزضاص 5ؽىً )

(298-328 K) 
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 (K 328-298فٟ اٌّذٜ اٌؾشاسٞ اٌزغش٠جٟ) Nile blueلاِزضاص  log Xm( ِمٍٛة دسعخ اٌؾشاسح ٚ 6ؽىً )
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 (K 328-298فٟ اٌّذٜ اٌؾشاسٞ اٌزغش٠جٟ ) Rhodamine 6Gلاِزضاص  log Xm( ِمٍٛة دسعخ اٌؾشاسح ٚ 7ؽىً )
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 Conclusionالاسخىخاجاث       
ٌمذ ٚعذ اْ ا٠ضٚص١شِبد اِزضاص الافجبؽ ػٍٝ عطؼ لؾٛس اٌشص رخزٍف ثبخزلاف اٌقجغخ ل١ذ اٌذساعخ ،ار ٚعذ اْ الاِزضاص ٠زجغ  -1

 ثؾغت رق١ٕف ع١ٍض .        ,ِؼبدٌزٟ فشٔذ ٌؼ ٚلأىّب٠ش ٟٚ٘ ِٓ ٔٛع )

رمً و١ّخ الاِزضاص ػٍٝ اٌغطؼ اٌّزوٛس وٍّب وبٔذ اٌّغّٛػخ اٌّؼٛمخ ثبٌؾٍمبد الاسِٚبر١خ دافؼخ ٌلإٌىزشٚٔبد ٚرضداد ارا وبٔذ  -2

ص٠بدح اٌفخ اٌغطؼ ٌٍقجغبد ٚوزاٌه ص٠بدح الاٌفخ اٌّغّٛػخ اٌّؼٛمخ ثبٌؾٍمبد الاسِٚبر١خ عبؽجخ ٌلإٌىزشٚٔبد لأٔٙب رؼًّ ػٍٝ 

 الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍؾٍمبد الاِشاٌزٞ  ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح لبث١ٍخ اٌغطؼ ػٍٝ الاِزضاص .

ث١ٕذ اٌذساعخ رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌقجغز١ٓ اْ اِزضاص٘ب ِبؿ ٌٍؾشاسح ٚوزاٌه ث١ٕذ رأص١ش اٌذاٌخ اٌؾبِن١خ فٟ اِزضاص٘ب ػٍٝ  -3

 .   pH : 10 > 7 > 3ٌٚقجغخ ا١ًٌٕ الاصسق  pH : 3 > 7 > 10  اِزضاص فجغخ اٌشٚدا١ِٓ ٠زجغ اٌزشر١ت عطؼ لؾٛس اٌشص اٞ اْ
 

 Recommendationانخوصَاث 
أٌٚذ ٘زٖ اٌذساعخ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثبلأفجبؽ إٌبرغخ ػٓ ِؼبًِ فجبغخ الأغغخ اٌّخزٍفخ ٚثبعزؼّبي عطٛػ ِبصح ٌٙب اٌمذسح       

، ٚاٌىفبءح اٌؼب١ٌخ لإصاٌخ ٘زٖ اٌٍّٛصبد اٌقجغ١خ ٚاٌٍّٛصبد الاخشٜ ِٕٚٙب لؾٛس اٌشص اٌزٞ ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اِزضاص ٘زٖ الافجبؽ 

اٌضّٓ ِٚزٛفش.وزٌه اِىب١ٔخ اعزؼّبي عطٛػ اخشٜ ِٕٙب ه١ٓ اٌىبؤ١ٌٕٚىٛٔخ ِبدح ِبصح ٌٚٙب اٌىفبءح اٌؼب١ٌخ  فنلا" ػٓ ٘زا سخ١ـ

لاصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌقجغ١خ ٚثٛففخ ِبدح رؼجئخ فٟ اػّذح اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبص ِٚٓ اٌٛامؼ الا١ٌِٕٛبٚاٌغ١ٍ١ىب ّ٘ب ِٓ ِىٛٔبد 

 .لاغشاك.اٌط١ٓ الاعبع١خ ٚاٌٍزاْ ٠غزؼّلاْ فٟ رٍه ا
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