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Optimizing condition for production of protease and chitinase 

from Beauveriabassiana 

ناب  ننيٌمً الرزوتٍٍي والابٌاٍيٍي م  ثلى لإالم تحذٌذ الظزوف

 Beauveriabassianaالفطز
 

 * عشٔس يؾًذ ػهٙ انؼجبد٘                               أ. و. د. ػهٙ ػجذ انكبظى انغبًَٙ 

 لغى ػهٕو انؾٛبح –كهٛخ انؼهٕو  -عبيؼخ كشثلاء          لغى ػهٕو انؾٛبح –كهٛخ انؼهٕو  -عبيؼخ كشثلاء 
 *انجؾش يغزم يٍ سعبنخ ؽبنجخ انًبعغزٛش عشٔس يؾًذ

 

 

 الخلاصة
. ٔأظٓشد انُزبئظ إٌ أفؼم  B. bassianaانظشٔف انًضهٗ فٙ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش  دسط رأصٛش     

ٌ يٍ خًٛشح انخجض انظشٔف انجٛئٛخ ٔانًضسػٛخ نهؾظٕل ػهٗ أػهٗ ؽظٛهخ يٍ الإَضًٍٚٛ أػلاِ ٔكبَذ ث ّٕ ئعزخذاو ٔعؾ يك

ٔانؾؼٍ فٙ 16% ٔؽغى نمبػ يمذاسِ  6.5شلى ْٛـذسٔعُٛٙ اثزذائٙ % يٍ كجشٚزبد الأيَٕٕٛو  ٔث0.3% انًذػى ثـ  1.5ثُغجخ 

 عبػخ . 72دٔسح / دلٛمخ ٔنًذح  150وْ ثغشػخ سط   30انؾبػُخ انٓضاصح ثذسعخ ؽشاسح 
 

Abstract 
     Effect of environmental and cultural conditions in the production of the Protease and 

Chitinase enzymes from B. bassiana were studied . Results showed that the highest production 

of these enzymes were obtained by using medium composed of baker's yeast at concentration 1.5 

% supplemented with 0.3 % (NH4)2 SO4, at initial pH 6.5 with an inoculum size 16 % , and 

incubated at 30 ˚C on a rotary shaker at 150 rpm for 72 h. 
 

 

 (Introduction)المقذمة 
إٌ ظٕٓس انؼذٚذ يٍ انًشبكم انجٛئٛخ ٔانظؾٛخ نلإَغبٌ فٙ انؼمٕد الأخٛشح عشاء الإعزخذاو انًفشؽ نهًجٛذاد انكًٛٛبئٛخ أػطٗ       

( لإعزخذايٓب فٙ يغبل Microbial Biocontrol Agents , MBCAsثٛخ )دافؼبً لٕٚبً نزطٕٚش ػٕايم انغٛطشح انؾٕٛٚخ انًبٚكشٔ

 ( ػهٗ انؾششاد انؼبسح .Integrated controlانغٛطشح انًزكبيهخ )

 MBCAsانًغًٕػخ الأكضش أًْٛخ يٍ ثٍٛ انـ  (Entomopathogenic Fungi, EPF)ٔرًضم انفطشٚبد انًًشػخ نهؾششاد  

 لال صٚبدح رؼجٛشَظشاً نغٕٓنخ إؽلالٓب إنٗ انطجٛؼخ ٔرٕفشػذد كجٛش يٍ انغلالاد انًًشػخ يُٓب ٔإيكبَٛخ رطٕٚؼٓب ٔساصٛبً يٍ خ

( Exogenous toxins( أٔ انغًٕو انخبسعٛخ )Endogenous proteinsانجشٔرُٛبد انذاخهٛخ )
(1)

  . 

كٕٛركم انؾششاد نؼم فٙ يمذيزٓب إيكبَٛخ إفشاصْب نهؼذٚذ يٍ الإَضًٚبد آنٛبد يزُٕػخ نزؾطٛى انفطشٚبد انًًشػخ نهؾششاد رًزهك 

(Lipasesجٛض)ـ( ٔانلاChitinasesٚ( ٔانكبٚزُٛٛض)Proteasesانًؾههخ نهكٕٛركم يضم إَضًٚبد انجشٔرٛٛض)
(2)

, انزٙ نٓب انمبثهٛخ ػهٗ 

ػٍ إَزبعٓب نهؼذٚذ يٍ يٕاد الأٚغ انضبَٕ٘ راد انزبصٛش رؾهٛم انجشٔرٍٛ ٔانكبٚزٍٛ ٔانذٍْ انًكَٕخ نهكٕٛركم ػهٗ انزٕانٙ , فؼلاً 

 انغًٙ ػهٗ انؾششاد .

( Hydrolasesػًٍ اَضًٚبد انزؾهم انًبئٙ )(EC 3.2.1.30)ٔانكبٚزُٛٛض(EC 3.4.21-24)رظُف أَضًٚبد انجشٔرٛٛض      

ٔأؽًبع أيُٛٛخ . فٙ ؽٍٛ ثجزٛذاد طغٛشح ثزؾهٛم انجشٔرُٛبد إنٗ إَضٚى انجشٔرٛٛض مٕو َضًٚبد ؽٛش ٚٔرؤنف يغًٕػخ كجٛشح يٍ الإ

الإَضًٚبد فًٛب ثُٛٓب  ْزِخزهف انزٙ رشثؾ ٔؽذاد انكبٚزٍٛ . ٔر (β 1-4)ٚؼًم إَضٚى انكبٚزُٛٛض ػهٗ رؾهٛم اٜطشح انكلاٚكٕعٛذٚخ 

نٛخ انؾفض ( ٔانًٕلغ انفؼبل ٔآSubstrate specificityفٙ انؼذٚذ يٍ انخظبئض خبطخ فًٛب ٚزؼهك ثزخظظٛخ يبدح انزفبػم )

الإَضًٚٙ ٔدسعزٙ انؾشاسح ٔانشلًٍٛ انٓٛذسٔعٍُٛٛٛ نهفؼبنٛخ ٔانضجبد 
(3,4)
. 

فٙ إؽذاس الإطبثخ ثبنؾششاد نزا فمذ ْذفذ ْزِ انذساعخ إنٗ B.bassianaٔ َظشاً لأًْٛخ انُظبو الإَضًٚٙ انًُزظ يٍ انفطش       

 . B. bassianaرؾذٚذ  انظشٔف انًضهٗ لإَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش 
 

 المىاد وطزائق العمل

 العيلة الفطزٌة المساخذمة فً الذراسة : 
يٍ عبيؼخ ثبثم/ كهٛخ انؼهٕو نهجُبد, ٔأعزخذيذ ْزِ انؼضنخ فٙ   Beauveriabassianaرى انؾظٕل ػهٗ ػضنخ يٍ انفطش       

( PDAإَزبط ٔرُمٛخ ٔرٕطٛف إَضٚى انجشٔرٛٛض. َشطذ انؼضنخ انفطشٚخ ػهٗ ؽجك ثزش٘ ٚؾزٕ٘ ػهٗ أگبس دٚكغزشٔص انجطبؽب )

 ( أٚبو7-10وْ ٔنًذح)28) ثذسعخ ؽشاسح )
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 « : الرذرة » تحضٍز اللقبح 
&2010Kaur)ؽغت انطشٚمخ انًٕطٕفخ يٍ لجم)Seed culture»انجزسح , » رى رؾؼٛش ٔعؾ انهمبػ      

(5)
Dhar يغ ثؼغ

2ٚؾزٕ٘ انمشص انٕاؽذ ػهٗ)B.bassiana, نمؼ ْزا انٕعؾ ثمشص ٔاؽذ يٍ ػضنخ انفطشانزؾٕٚش
7
عجٕس/ يم(  ٔؽؼٍ   ×10

 .  عبػخ 72نًذح  وْ  30 دسعخ ؽشاسح/ دلٛمخ ٔػهٗ دٔسح 150  انٕعؾ فٙ انؾبػُخ انٓضاصح ثغشػخ سط
 

 : تحضٍز وسظ الإناب 
ؾٛذس, ٔانًؾٕس يٍ لجهDe La Cruz et al. (1995)زخذو ٔعؾ الإَزبط انًٕطٕف يٍ لجمأع      

(7)
فٙ انزؾش٘ ػٍ (2011)

أعزخذيذ خًٛشح انخجض إر رى رؾؼٛش انٕعؾ الأَزبعٙ ػهٗ انُؾٕ اٜرٙ :. B. bassiana إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش

(Baker
'
s Yeast)  ٔصٌ / ؽغى( يٍ كم يٍ كجشٚزبد  0.1% كًظذس كبسثَٕٙ ٔؽٛذ نهٕعؾ  ٔ أػٛف إنٛٓب  1ثُغجخ( %

 6.5انًغُٛغٕٛو انًبئٛخ ٔ فٕعفبد انجٕربعٕٛو صُبئٛخ انٓٛذسٔعٍٛ ٔ ثؼذ إرًبو ػًهٛخ الإراثخ نٓزِ انًٕاد ػُذِّل انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ إنٗ 

هٛخ غهٛبٌ نهٕعؾ نًذح صلاس دلبئك ٔ يٍ صى رششٛؾّ ثٕعبؽخ أٔساق رششٛؼ ، ٔصع ثؼذْب انٕعؾ فٙ دٔاسق صعبعٛخ عؼخ أػمجّ ػً

دلٛمخ ، ٔثؼذ إَزٓبء ػًهٛخ انزؼمٛى  15وْ نًذح  121يهٛهزش / دٔسق ٔػمى ثغٓبص انًٕطذح ػهٗ دسعخ ؽشاسح  50يهٛهزش ثٕالغ  250

 نزٓٛئزٓب نؼًهٛخ انزهمٛؼ .انغشفخ  أخشعذ انذٔاسق ٔ ثشدد إنٗ دسعخ ؽشاسح
 

 تقذٌز الفعبلٍة الإنيٌمٍة والرزوتٍ 

 تقذٌز فعبلٍة ننيٌم الرزوتٍٍي :
.Sirishaet alرجؼبً نهطشٚمخ انًٕطٕفخ يٍ لجم   B. bassianaيٍ انفطش انًُزظ رى رمذٚش فؼبنٛخ إَضٚى انجشٔرٛٛض     

(7)
يغ  (2010)

يم يٍ يؾهٕل يبدح انزفبػم )ٔانزٙ ؽؼشد ثًضط ؽغى ٔاؽذ  2يم يٍ انًغزخهض الإَضًٚٙ يغ  0.2, ٔرنك ثًضط ثؼغ انزؾٕٚش 

يٕنش ٔسلى  1رشكٛض% يغ ؽغًٍٛ يٍ انًبء انًمطش يغ ؽغى ٔاؽذ يٍ يؾهٕل يُظى انزشط  2يٍ يؾهٕل انكبصائٍٛ ثزشكٛض 

 3دلٛمخ , أٔلف انزفبػم ثئػبفخ  20وْ نًذح 37 ؽًبو يبئٙ ثذسعخ ؽشاسح فٙ أَبثٛت إخزجبس ٔؽؼٍ انًضٚظ فٙ  (8.5ْٛذسٔعُٛٙ 

َبَٕيٛزش ثئعزخذاو 280ػهٗ  ٛخ%نكلأَجٕثخ,ثؼذْب رًذ لشاءح الأيزظبط Trichloroacetic acid (TCA) 10يم يٍ يؾهٕل

 عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ .

ػهٗ  0.001يمذاسْب  ٛخح فٙ الايزظبطٔرؼشف ٔؽذح انفؼبنٛخ الإَضًٚٛخ لإَضٚى انجشٔرٛٛض ثأَٓب )كًٛخ الإَضٚى انزٙ رغجت صٚبد     

 َبَٕيٛزش ٔرؾذ ظشٔف انزمذٚش( . 280ؽٕل يٕعٙ 
 

 تقذٌز فعبلٍة ننيٌم الابٌاٍيٍي :
رجؼبً نهطشٚمخ انًٕطٕفخ يٍ لجم  B.bassianaرى رمذٚش فؼبنٛخ إَضٚى انكبٚزُٛٛض يٍ انفطش       

(9)
Park et al. (2000) يغ ثؼغ

 انًزؾشسح يٍ رؾهم يبدح (p-Nitrophenol, pNP)ثبلاػزًبد ػهٗ كًٛخ انجبساَٛزشٔفُٕٛل انزؾٕٚش

(p-Nitrophenyl N-acetyl β-D-glucosaminide , pNP-GlcNAc)  , يم يٍ انًغزخهض الإَضًٚٙ يغ  0.2ٔرنك ثًضط

يٕنش ٔسلى   0.1انخلاد ثزشكٛض يم يؾهٕل يُظى 0.6يغ  يهٙ يٕنش 4ثزشكٛض  pNP-GlcNAcيم يٍ يؾهٕل يبدح انزفبػم  0.2

يم  1دلٛمخ , أٔلف انزفبػم ثئػبفخ  30وْ نًذح 37 ؽًبو يبئٙ ثذسعخ ؽشاسح فٙ أَبثٛت إخزجبس ٔؽؼٍ انًضٚظ فٙ  5.0ْٛذسٔعُٛٙ 

َبَٕيٛزش ثئعزخذاو عٓبص 420ػهٗ  ٛخيٕنشنكلأَجٕثخ,ثؼذْب رًذ لشاءح الأيزظبط1يٍ يؾهٕل كبسثَٕبد انظٕدٕٚو ثزشكٛض 

 انًطٛبف انؼٕئٙ .

فٙ  pNPٔرؼشف ٔؽذح انفؼبنٛخ الإَضًٚٛخ لإَضٚى انكبٚزُٛٛض ثأَٓب )كًٛخ الإَضٚى انلاصيخ نزؾشٚش يبٚكشٔيٕل ٔاؽذ يٍ يبدح       

 انذلٛمخ انٕاؽذح رؾذ ظشٔف انزمذٚش( . 
 

 تقذٌز الرزوتٍ  :
(Bradford ,1976)رى رمذٚش انجشٔرٍٛ ؽغت ؽشٚمخ       

(10)
كجشٔرٍٛ لٛبعٙ .  (BSA)ثئعزخذاو انجٕيٍٛ انًظم انجمش٘ 

 . يٍ الإَضًٍٚٛ فٙ يشاؽم انذساعخ كهٓبإَزبط زؾذٚذ أفؼم ٔأعزخذيذ انفؼبنٛخ انُٕػٛخ كًمٛبط ن
 

 :Beauveriabassianaتحذٌذ الظزوف الرٍئٍة والميرعٍة المثلى لإناب  ننيٌمً الرزوتٍٍي والابٌاٍيٍي م  الفطز
ؽٛش نمؾٕعؾ الإَزبط ثؾغى B.bassianaرى دساعخ ػذد يٍ انؼٕايم انًؤصشح فٙ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش       

 72وْ نًذح  30دٔسح / دلٛمخ ٔ ثذسعخ ؽشاسح  150ٔرى انؾؼٍ ثبنؾبػُخ انٓضاصح ثغشػخ سط يٍ ؽغى انٕعؾ 2%نمبػ يمذاسْب 

رى رششٛؼ انٕعؾ نفظم انكزهخ انؾٕٛٚخ ػٍ ساشؼ انًضسػخ انفطشٚخ انز٘ أعزخذو فٙ رمذٚش فؼبنٛخ  عبػخ ، ٔثؼذ إَزٓبء يذح انؾؼٍ

 -رٍٛ نؾغبة انفؼبنٛخ انُٕػٛخ . ٔرؼًُذ انؼٕايم انًذسٔعخ :إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض فؼلاً ػٍ رمذٚش انجشٔ

 -تأثٍز تزكٍي المصذر الابربىنً : -1

(% إنٗ ٔعؾ إَزبط 2ٔ  1.5ٔ  1ٔ 0.5 ذس كبسثَٕٙ نٕعؾ الإَزبط إر أػٛفذ ثزشاكٛض يزذسعخ )اعزخذيذ خًٛشح انخجض كًظ     

 الإَضًٍٚٛ .

 -تأثٍز نىع المصذر اليٍازوجٍيً و تزكٍيه : -2

ٔ كجشٚزبد الأيَٕٕٛو ( ؽٛش أػٛفذ انٗ انٕعؾ الأيَٕٕٛو أعزخذيذ أسثؼخ يظبدس َٛزشٔعُٛٛخ ْٙ) انغٛلارٍٛ ٔانٕٛسٚب ٔ كهٕسٚذ     

رشاكٛض يزذسعخ  % ٔرشكذ إؽذٖ انًؼبيلاد ثذٌٔ إػبفخ يظذس َٛزشٔعُٛٙ نغشع انًمبسَخ . كًب دسط رأصٛش 0.3الإَزبعٙ ثُغجخ 

 .فٙ إَزبط الإَضًٍٚٛ  %1 )0.7ٔٔ 0.5ٔ  0.3ٔ 0.1 يٍ كجشٚزبد الأيَٕٕٛو )
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 ) % (تركيز المصدر الكاربوني 

 إنزيم الكايتينيز إنزيم البروتييز

 -الاباذائً :تأثٍز الزقم الهٍذروجٍيً  -3

 ( . 8.0ٔ  7.5ٔ  7.0ٔ  6.5ٔ 6.0 ػُذِّل انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ نٕعؾ إَزبط الإَضًٍٚٛ إنٗ )

 -تأثٍز مذة الحض  : -4

عبػخ ٔرًذ يزبثؼخ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض ٔرنك ثغؾت يكشسٍٚ كم  120ؽؼٍ انًُبرط فٙ انؾبػُخ انٓضاصح نًذح رى      

 عبػخ نزمذٚش انفؼبنٛخ الإَضًٚٛخ ٔانجشٔرٍٛ ٔ لٛبط انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ نٕعؾ الإَزبط . 24

 -: الحض  حزارةتأثٍز درجة  -5

 ( وْ .35ٔ  30ٔ 25 ػهٗ دسعبد ؽشاسح )صٛش دسعخ انؾشاسح ثؾؼٍ ٔعؾ الإَزبط انًهمؼ ثبنفطش دسط رأ    

 -تأثٍز حجم اللقبح : -6

ٔرنك نزؾذٚذ ؽغى انهمبػ   B. Bassiana(% يٍ نمبػ انفطش20ٔ 16ٔ  12ٔ  8ٔ  4نمبػ يمذاسْب )نمؼ ٔعؾ الإَزبط ثؾغٕو      

 الأيضم لإَزبط الإَضًٍٚٛ .

 تأثٍز سزعة الز  :  -7

ٔ   100ٔ  50فٙ ؽبػُخ ْضاصح ثأعزخذاو عشع سط يخزهفخ ْٙ )  B.bassianaؽؼٍ ٔعؾ إَزبط الإَضًٍٚٛ ٔ انًهمؼ ثبنفطش      

 دٔسح / دلٛمخ .(  200ٔ 150
 

 اليابئج والميبقشة
 :B.bassianaتحذٌذ الظزوف الرٍئٍة والميرعٍة المثلى لإناب  ننيٌمً الرزوتٍٍي والابٌاٍيٍي م  الفطز

 -تأثٍز تزكٍي المصذر الابربىنً :1-

% إر ثهغذ انفؼبنٛخ انُٕػٛخ 1.5( أٌ أفؼم رشكٛض نخًٛشح انخجض لإَزبط إَضٚى انجشٔرٛٛض ْٕ 1أظٓشد انُزبئظ انًٕػؾخ فٙ انشكم )

خًٛشح انخجض لذ أػطٗ أػهٗ فؼبنٛخ َٕػٛخ لإَضٚى انكبٚزُٛٛض ٔانزٙ ثهغذ % يٍ  1ٔؽذح /يهغى ثشٔرٍٛ , ثًُٛب كبٌ انزشكٛض  638.2

 % لإَزبط كلا الإَضًٍٚٛ فٙ يشاؽم 1.5ٔؽذح / يهغى ثشٔرٍٛ . ٔفٙ ػٕء ْزِ انُزبئظ رى اعزخذاو خًٛشح انخجض ثزشكٛض   3.1

إٌ رٕفش يظذس كبسثٌٕ فٙ انٕعؾ ػشٔس٘ نزؾشٚش انطبلخ انزٙ رؾزبعٓب الأؽٛبء انًغٓشٚخ نهًُٕ ٔإٌ لهخ  انذساعخ انلاؽمخ عًٛؼٓب.

الإَضٚى يٍ رهك الأؽٛبء انًغٓشٚخرغٓٛضْب ثبنٕعؾ ٚمهم يٍ ًَْٕب , نزا فٓٙ رؤصش ثشكم كجٛش فٙ إَزبط 
(11)
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 رشكٛض انًظذس انكبسثَٕٙ فٙ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔ انكبٚزُٛٛض( : رأصٛش 1انشكم )
 

 -تأثٍز نىع المصذر اليٍازوجٍيً و تزكٍيه : -2

ُٙ الأكفأ فٙ إَزبط الإَضًٍٚٛ يمبسَخ ثجبلٙ ْٙ انًظذس انُٛزشٔعٛ كجشٚزبربلأيَٕٕٛوأٌ ( 2)أظٓشد انُزبئظ انًٕػؾخ فٙ انشكم      

, إر ثهغذ انفؼبنٛخ انُٕػٛخ ؽذْب الألظٗ لإَضًٚٙ )انغٛلارٍٛ ٔ انٕٛسٚب ٔ كهٕسٚذ الأيَٕٕٛو(انًظبدس انُٛزشٔعُٛٛخ انًغزخذيخ 

ٕػٛخ نلإَضًٍٚٛ يهغى ثشٔرٍٛ , ػهٗ انزٕانٙ . فٙ ؽٍٛ ظٓشد أٔؽأ فؼبنٛخ َٔؽذح /( 676.47ٔ20.43)انكبٚزُٛٛض انجشٔرٛٛض ٔ

انكبٚزُٛٛض , ػهٗ انزٕانٙ ( ٔؽذح / يهغى ثشٔرٍٛ لإَضًٚٙ انجشٔرٛٛض 2.55ٔٔ 208.85ثٕعٕدانٕٛسٚب ؽٛش ثهغذ لًٛزٓب )

يظذساً َٛزشٔعُٛٛبً لإَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض ٔأعزخذو فٙ يشاؽم  كجشٚزبربلأيَٕٕٛو أٚؼبً.ٔإعزُبداً نٓزِ انُزبئظ رى إخزٛبس

دسعذ رشاكٛض يخزهفخ يٍ كجشٚزبد الأيَٕٕٛو نزؾذٚذ انزشكٛض الأيضم يُٓب لإَزبط الإَضًٍٚٛ ,ٔلذ عغهذ  كًبخ انلاؽمخ كبفخ .انذساع

, إر ثهغذ انفؼبنٛخ  3% ٔكًب يٕػؼ فٙ انشكم  0.3أػهٗ فؼبنٛخ َٕػٛخ نكلا الإَضًٍٚٛ ػُذ إعزخذاو كجشٚزبد الأيَٕٕٛو ثزشكٛض 

ٔؽذح / يهغى ثشٔرٍٛ لإَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض, ػهٗ انزٕانٙ. ٔإػزًبداً ػهٗ انُزبئظ أػلاِ ٚزؼؼ أٌ  (8.37ٔ 609.19انُٕػٛخ )

إٌ يظذس انُٛزشٔعٍٛ  % كبٌ فؼبلاً فٙ إَزبط الإَضًٍٚٛ ٔأعزخذو فٙ عًٛغ انزغبسة انلاؽمخ .0.3كجشٚزبد الأيَٕٕٛو ثزشكٛض 

ٛغخ انًؤصشح فٙ إَزبط الإَضًٚبدانًغزخذو فٙ ٔعؾ الإَزبط ْٕ أؽذ انؼٕايم انشئ
(12)

ٔانز٘ نّ دٔس رُظًٛٙ فٙ رظُٛغ الإَضٚى , إر  

ٚزأٚغ ْزا انًظذس نٛؼطٙ أؽًبع أيُٛٛخ رؼذ ػشٔسٚخ لإَزبط الإَضًٚبد 
(13)

. ٔيًب رغذس الإشبسح إنّٛ أٌ الأػفبٌ رغزطٛغ إَزبط  

ْزِ الأؽًبع الأيُٛٛخ يٍ يظبدس َٛزشٔعُٛٛخ غٛش ػؼٕٚخ
(14)

 . 
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 ) % (نركيز كبريتات الأمونيوم  

 إنزيم الكايتينيز إنزيم البروتييز

QM 9414T. reeseiإعزخذيذ كجشٚزبد الأيَٕٕٛو كًظذس َٛزشٔعُٛٙ لإَزبط إَضٚى انجشٔرٛٛض يٍ انفطش نمذ 
(15)

. ثًُٛب كبٌ نٓب 

Alternariaalternataرأصٛشاً عهجٛبً فٙ إَزبط إَضٚى انكبٚزُٛٛض يٍ انفطش
(16)

  . 
 

 

 
 

 B.bassiana( يٍ انفطشB( ٔ انكبٚزُٛٛض)Aانجشٔرٛٛض)( : رأصٛش َٕع انًظذس انُٛزشٔعُٛٙ فٙ إَزبط إَضًٚٙ : 2انشكم )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 B. bassiana( : رأصٛش رشكٛض كجشٚزبد الايَٕٕٛو فٙ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش3انشكم )
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 الرقم الهيدروجيني الإبتدائي

 إنزيم الكايتينيز إنزيم البروتييز

 -تأثٍز الزقم الهٍذروجٍيً الاباذائً : -3
انُٕػٛخ لإَضًٚٙ ؽٛش ثهغذ انفؼبنٛخ  6.5( أٌ أػهٗ إَزبط ٔنكلا الإَضًٍٚٛ رؾمك ػُذ انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ 4ٕػؼ انشكم )ٚ     

كًب ٚلاؽع ثأٌ انفؼبنٛخ انُٕػٛخ أخزد ثبلإَخفبع ( ٔؽذح / يهغى ثشٔرٍٛ , ػهٗ انزٕانٙ . 10.48ٔ 603.3انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض )

ٔؽذح / يهغى ثشٔرُٛلإَضًٚٙ انجشٔرٛٛض  (1.23ٔ 199.2إر ثهغذ ) 8.0انٓٛذسٔعُٛٙ  رذسٚغٛبً ؽزٗ ٔطهذ أٔؽأ لًٛخ نٓب ػُذ انشلى

QM 9414T. reeseiْٕ الأيضم لإَزبط إَضٚى انجشٔرٛٛض يٍ انفطش 6.0ٔلذ كبٌ انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ , ػهٗ انزٕانٙ . ٔانكبٚزُٛٛض
(15)

  

M.anisoplea ٔB.bassianaإَضٚى انكبٚزُٛٛض يٍ انفطشٚبد ٔإَزبط 
(17)

إَئَزبط الإَضًٚبد ثٕعبؽخ الأؽٛبء انًغٓشٚخ ٚؼزًذ ثشكم .

كجٛش ػهٗ انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ الإثزذائٙ نهٕعؾ انضسػٙ نكَّٕ ٚؤصش ػهٗ انؼذٚذ يٍ انؼًهٛبد الإَضًٚٛخ َٔمم يشكجبد يخزهفخ ػجش 

انغشبء انخهٕ٘ ٔانز٘ ثبنًمبثم ٚذػى ًَٕ انخهٛخ ٔإَزبط الإَضٚى
(18)

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 B. Bassiana( : رأصٛش انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ الاثزذائٙ فٙ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض  يٍ انفطش4انشكم )
 

 -تأثٍز مذة الحض  : -4
ٔؽذح / يهغى  133.3عبػخ يٍ انزخًش ثفؼبنٛخ َٕػٛخ  24أٌ إَزبط الإَضًٍٚٛ ٚجذأ ثؼذ  (5)أظٓشد انُزبئظ انًٕػؾخ فٙ انشكم      

عبػخ يٍ انزخًش ثفؼبنٛخ َٕػٛخ  72ٔؽذح /يهغى ثشٔرٍٛ لإَضٚى انكبٚزُٛٛض نٛظم إنٗ ألظبِ ثؼذ  7.5ثشٔرٍٛ لإَضٚى انجشٔرٛٛض ٔ 

 Campos( ٔؽذح /يهغى ثشٔرٍٛ لإَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض, ػهٗ انزٕانٙ . ٔرزفك ْزِ انُزٛغخ يغ يب أشبس إن1304.34ٔ33ّٛ)

et al. (2005) 
(19)

أٚبو يٍ ثؼذ صلاصخ   B.bassiana  ٔB.amorphaإر ثهغ ألظٗ إَزبط لإَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش 

ثؼذ يذح انؾؼٍ انًضبنٛخ ٚجذأ إَزبط الإَضًٍٚٛ ثبلاَخفبع رذسٚغٛبً ؽزٗ رظم انفؼبنٛخ انُٕػٛخ فٙ انٕٛو انخبيظ إنٗ  انزخًش .

( ٔؽذح / يهغى ثشٔرٍٛ لإَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض, ػهٗ انزٕانٙ . إٌ إَخفبع إَزبط الإَضًٍٚٛ فٙ يذح 22.64ٔ  265.15)

انؾؼٍ انطٕٚهخ ٚؼضٖ إنٗ اَخفبع يغزٕٖ انًٕاد انغزائٛخ  فٙ انٕعؾ ٔإَزبط يٕاد الأٚغ انغبيخ 
(20)

أٔ ثغجت انزؾهم انزارٙ  

خشٖنلإَضٚى ثفؼم الإَضًٚبد انًؾههخ نهجشٔرٍٛ الأ
 (21)

  . 

 24ثؼذ  4.3نٕعؾ انزخًش إنٗ 6.5( أٚؼبً إَخفبع انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ ػٍ انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ الأثزذائٙ 5)ٔٚلاؽع  يٍ انشكم   

عبػخ ؽٛش ٚظم إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض إنٗ ألظبِ , 72ثؼذ  7.0عبػخ يٍ انزخًش صى إصدادد لًٛزّ رذسٚغٛبً نٛظم إنٗ  

إٌ إَخفبع لًٛخ ْزا انشلى سثًب ٚؼضٖ إنٗ رشاكى َٕارظ الأٚغ  . 7.9ٔ ثهغذ أػهٗ لًٛخ نهشلى انٓٛذسٔعُٛٙ فٙ انٕٛو انخبيظ 

(Oxalic acidانضبَٕ٘ انؾبيؼٛخ فٙ انٕعؾ يضم ؽبيغ الأٔكضانٛك )
(22)
. 
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 (مْ ) درجة الحرارة 

 إنزيم الكايتينيز إنزيم البروتييز

 

 
 : رأصٛش يذح انؾؼٍ فٙ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش (5انشكم )

B. bassiana 
 

 -: الحض  تأثٍز درجة الحزارة -5
 887.66وْ ؽٛش ثهغذ انفؼبنٛخ انُٕػٛخ ) 30( أٌ أػهٗ إَزبط يٍ الإَضًٍٚٛ رؾمك ثئعزخذاو دسعخ ؽشاسح (6ٚظٓش يٍ انشكم 

انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض , ػهٗ انزٕانٙ . إٌ ْزِ انُزٛغخ رؤٚذ يب ٔسد فٙ انؼذٚذ يٍ انذساعبد ( ٔؽذح / يهغى ثشٔرٍٛ لإَضًٚٙ 57.64ٔ

Isariafumosoroseفمذ كبَذ رهك انذسعخ ْٙ انًضهٗ لإَزبط كلا الإَضًٍٚٛ يٍ انفطش
(23)

ٚلاؽع  8ٔثبنشعٕع إنٗ انشكم  .

وْ ًٔٚكٍ رفغٛش رنك ثأٌ انؾشاسح انؼبنٛخ نٓب رأصٛش ػكغٙ ػهٗ 35إَخفبع انفؼبنٛخ انُٕػٛخ نلإَضًٍٚٛ ثئصدٚبد دسعخ انؾشاسح إنٗ 

انؼًهٛبد الأٚؼٛخ نلأؽٛبء انًغٓشٚخ انًُزغخ نلإَضًٚبد انًؾههخ نهجشٔرٍٛ يغججخ رضجٛؾ ًَٕ انفطش ٔثبنزبنٙ إَزبط الإَضٚى 
(24)

. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 B. bassiana( : رأصٛش دسعخ انؾشاسح فٙ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔ انكبٚزُٛٛض يٍ انفطش 6انشكم )
 

 -تأثٍز حجم اللقبح : -6
نٕؽع صٚبدح رذسٚغٛخ فٙ إَزبط الإَضًٍٚٛ يغ صٚبدح أػذاد انخلاٚب فٙ كًٛخ انهمبػ انًؼبفخ إنٗ انٕعؾ انضسػٙ ؽزٗ ثهغذ انفؼبنٛخ      

لإَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض , ػهٗ % 16(ٔؽذح / يهغى ثشٔرٍٛ ػُذ إػبفخ ؽغى نمبػ يمذاسِ 22.2ٔ 1230.3انُٕػٛخ ألظبْب )
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 ) % (حجم اللقاح 

 إنزيم الكايتينيز إنزيم البروتييز
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 إنزيم الكايتينيز إنزيم البروتييز

( ٔؽذح /يهغى ثشٔرٍٛ لإَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض , ػهٗ انزٕانٙ 11.04ٔ 900.9إلا أَٓب إَخفؼذ ثؼذ رنك نزظم إنٗ ) انزٕانٙ .

 . ((7% ٔكًب يٕػؼ فٙ انشكم  20أٚؼبً ػُذ إعزخذاو ؽغى نمبػ 

إٌ ؽغى انهمبػ انؼبنٙ نٛظ ثبنؼشٔسح أٌ ٚؼطٙ ؽظٛهخ ػبنٛخ يٍ الإَضٚى ٔإًَب ُٚزظ ػُّ فمذاٌ الأٔكغغٍٛ َٔفبر انًٕاد انغزائٛخ      

يٍ انٕعؾ انضسػٙ 
(25)

كغغٍٛ كزنك فأٌ انًُٕ انغشٚغ نهًضسػخ ٔركزم انخلاٚب يًكٍ أٌ ٚؤد٘ إنٗ إَخفبع َغجخ انغكش ٔالأٔ 

انًغزٓهكٍٛ ٔثبنزبنٙ إَخفبع إَزبط الإَضٚى 
(20)

ؽغى انهمبؽبلأيضهلإَزبط . نى رزفك ْزِ انُزٛغخ يغ يب ركش فٙ دساعبد عبثمخ فمذ كبٌ 

% Beauveria sp.  ْٕ10إَضٚى انجشٔرٛٛض يٍ انفطش 
(26)

 .Bفٙ ؽٍٛ كبٌ ؽغى انهمبػ الأيضم لإَزبط إَضٚى انكبٚزُٛٛض يٍ انفطش.

bassiana  ْٕ1  %
(27)

.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 B. bassiana ( : رأصٛش ؽغى انهمبػ فٙ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش7انشكم )
 

 تأثٍز سزعة الز  :  -7
( ٔؽذح /يهغى ثشٔرٍٛ , 836.84ٔ3.64 أٌ أػهٗ فؼبنٛخ َٕػٛخ لإَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض ٔانزٙ ثهغذ ) ((8ٕٚػؼ انشكم      

, ؽٛش رضداد رٕٓٚخ انٕعؾ انضسػٙ ػُذ ْزِ انغشػخ ٔانزٙ ركفٙ نزغٓٛض دٔسح /دلٛمخ 150ػهٗ انزٕانٙ كبَذ ػُذ عشػخ سط 

الأٔكغغٍٛ انزائت ٔانًٕاد انغزائٛخ فٙ انٕعؾ يًب ُٚزظ ػُّ صٚبدح الإَزبعٛخ 
(28)

ٔرزفك انُزٛغخ انًغزؾظهخ يٍ ْزِ انـذساعخ يغ يب . 

دٔسح / دلٛمخ لإَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض انذاخهٙ  150د فٙ دساعبد عبثمخ ػذح إر أعزخذيذ عشػخ انشط ٔس

(Endochitinaseيٍ انفطش )B. bassiana ٔB. amorpha
(19)

ئَضًٚٙ َزبعلإدٔسح / دلٛمخ  180ثًُٛب أعزخذيذ عشػخ انشط ,

Trichodermaasperellumانجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش 
(29)
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 B. bassiana( : رأصٛش عشػخ انشط فٙ إَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش 8انشكم )
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ٌ يٍ خًٛشح انخجض ثُغجخعزخذأٔإعزُبداً نهُزبئظ أػلاِ فمذ  ّٕ % يٍ كجشٚزبد الأيَٕٕٛو ثشلى 0.3% انًذػى ثـ  1.5و ٔعؾ يك

دٔسح /  150وْ ثغشػخ سط   30ٔانؾؼٍ فٙ انؾبػُخ انٓضاصح ثذسعخ ؽشاسح 16% ٔؽغى نمبػ يمذاسِ  6.5ْٛـذسٔعُٛٙ اثزذائٙ 

 .B. bassianaعبػخلإَزبط إَضًٚٙ انجشٔرٛٛض ٔانكبٚزُٛٛض يٍ انفطش 72دلٛمخ ٔنًذح 
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