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Interaction study between different levels of water stress and 

potassium on shoot growth of Wheat plant (Triticum aestivum L.) 

at elongation stage 

دراسة تاثيز التذاخل بيي هستىيات هختلفة هي الإجهاد الوائي والبىتاسيىم في ًوى 

 في هزحلة الاستطالة* (.Triticum aestivum L)الوجوىع الخضزي لٌبات الحٌطة 
 

 أ.َ.د.ل١ظ ؽغ١ٓ ػجبط اٌغّبن ثغّخ ػض٠ض ؽ١ّذ اٌذػّٟ                                 

 عبِؼخ وشثلاء -عبِؼخ وشثلاء                 و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ  -  و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ

 *ثؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش الاٚي. 
                                                                          

 

 الوستخلص  
ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ / عبِؼخ وشثلاء  و١ٍخ اٌزشث١خ -أعُش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ثبعزؼّبي الأطض اٌجلاعز١ى١خ فٟ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح          

(، ثٙذف دساعخ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الإعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف فٟ  2012 – 2011ٌٍّٛعُ ) 

طخ اٌزٟ شٍّذ )اسرفبع إٌجبد ،ِغـــبؽخ اٌٛسلخ، ػذد الأفشع، ػذد ألأٚساق ، اٌٛصْ ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌؾٕ

 اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ،اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ( ػٕذ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ.

وغُ  (100،200،  0ٔفزد اٌزغشثخ ثبعزؼّبي اٌزظ١ُّ ربَ اٌزؼش١خ وزغشثخ ػب١ٍِٗ ٚثضلاس  ِىشساد ثبعزؼّبي صلاصخ رشاو١ض )  

K ٘ـ .
-1

% ، 75% ، 100اٌّؼبفخ ِٓ عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚصلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ الإعٙبد اٌّبئٟ ثئػبفخ ِبء سٞ ِمذاسٖ) 

أط١ظبً )ٚؽذح رغش٠ج١خ(. ٚلذ رُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ إؽظبئ١بً ٚلٛسٔذ  27%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ إر رؼّٕذ اٌزغشثخ 50

. ٚاُ٘ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب اْ اٌّغزٜٛ اٌّبء 0.05رؾذ ِغزٜٛ اؽزّبي اٌّزٛعطبد ثبعزؼّبي الً فشق ِؼٕٛٞ 

% ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ اػطٝ أػٍٝ اٌم١ُ ٌٍظفبد اٌّذسٚعخ )اسرفبع إٌجبد،ػذد الاٚساق،ػذد الافشع،ِغبؽخ 100اٌّؼبف 

.  K( وغُ 200و١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف )اٌٛسلخ ،اٌٛصْ اٌغبف اٌغزسٞ،اٌٛصْ اٌغبف اٌخؼشٞ(.وّب أٚػؾذ إٌزبئظ ثأٔٗ رش

٘ـ
-1

أػطٝ أػٍٝ اٌم١ُ ٌٍظفبد اٌّزوٛسح أفبً.ِٓ عٙخ اخشٜ أظٙشد اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ  ث١ٓ ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚ  

 . اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف رأص١شاً ِزجب٠ٕبً فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ
 

Abstract 
This study was conducted by using plastic pots in the Department of Biology- College of 

Education for Pure Sciences / University of Karbala for the season (2011 - 2012), to study the 

effect of the interaction between different levels of water stress and the addition of potassium 

on vegetative growth indicators of plant wheat, which included (plant height , Leaf area, number 

of, number of leaves, dry weight of root system, dry weight of shoot) at elongation stage. 

Factional experiment within a Completely Randomized Design (C.R.D.) with three replications 

was applied . The experiment included three concentrations of potassium (i.e. 0, 100 and 200) kg 

K.ha
-1

 , and three water stress levels depending on the field capacity at the amount (100%, 75%, 

50%). The experiment included 27 pots (experimental unit).The data were been analyzed and 

means were compared using L.S.D at 0.05 probability level. The most important results that 

could be summarized as follow: one hundred field of capacity treatment gave the highest values 

of the studied traits(plant height, number of leaves, number of tillers, leaf area, dry weight 

of root system, dry weight of shoot). Results also showed that  addition of potassium at (200) kg 

K. ha
-1

 gave the higher values for the above-mentioned traits. Meanwhile the results a significant 

interaction between the levels of water stress and potassium giving a various effects on the 

studied traits. 
 

 

 الومذهة  
رؼذ ِؾبط١ً اٌؾجٛة ِٓ اُ٘ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ الاعزشار١غ١خ فٟ اٌؼبٌُ لاع١ّب ِؾظٛي اٌؾٕطخ اٌزٞ ٠ؼذ فٟ ؽ١ٍؼخ اٌّؾبط١ً      

اٌؾم١ٍخ اٌزٟ ٠غزٍٙىٙب اٌجشش فٟ اٌؼبٌُ ثأعشٖ . إر رش١ش اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ إٌٝ اْ اٌؾبعخ إٌٝ اٌؾٕطخ عزضداد ثبصد٠بد اٌغىبْ، ؽ١ش 

 (.     1( ١ٍِْٛ ؽٓ)600( إٌٝ ػؼف الإٔزبط اٌؾبٌٟ اٌزٞ لا ٠زؼذٜ )2020َ )ع١ؾزبط اٌؼبٌُ فٟ اٌؼب

ٚاْ رذٟٔ الأزبط ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ ػذح اعجبة ِٕٙب ػذَ رجٕٟ الاعب١ٌت اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌّغبي اٌضساػٟ ِٚؾذٚد٠خ اعزؼّبي 

إٌجبد ثشىً خبص. ٌٚؼً ِٓ اُ٘ اٌّشبوً اٌزٟ  اعزشار١غ١بد لاداسح اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ ثشىً ػبَ ٚخظٛثخ اٌزشثخ ٚرغز٠خ

ؽذدد أزبط اٌّؾظٛي ٟ٘ ِشىٍخ اداسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ثبٌشىً اٌظؾ١ؼ ٚو١ف١خ اعزغلاي ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌّزبؽخ ثشىً ػٍّٟ 

شاؽً اٌؾشعخ ِٚذسٚط ٌزم١ًٍ اٌٙذس إٌبعُ ػٓ عٛء الاعزؼّبي ِٓ خلاي اٌزمذ٠ش اٌذل١ك ٌٍؾبعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾظٛي ٚاٌشٞ فٟ اٌّ
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( اْ شؾخ ا١ٌّبٖ ٚاٌغزاء عزضداد فٟ 2ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٌض٠بدح وفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ ؽغت ؽبعخ إٌجبد اٌفؼ١ٍخ. ؽ١ش اشبس وً ِٓ )

( ث١ٍْٛ ٔغّخ رؼبٟٔ ِٓ شؾخ فٟ 3( دٌٚخ ٠جٍغ ِغّٛع عىبٔٙب ثؾذٚد )52-46اٌغٕٛاد اٌمبدِخ ثظٛسح ٚاػؾخ ؽ١ش عزظجؼ )

زٖ اٌجٍذاْ اٌٝ ٚػغ اعزشار١غ١بد ٌّٛاعٙخ ٘زٖ اٌّشىٍخ ِٓ خلاي اٌزشش١ذ فٟ الاعزٙلان اٌّبئٟ وّبً ٚٔٛػبً ا١ٌّبٖ، ٌٚزٌه رغؼٝ ٘

( ٚاٌزٛعغ الافمٟ ثض٠بدح سلؼخ الاساػٟ اٌضساػ١خ اٚ اٌزٛعغ اٌؼّٛدٞ ثبعزخذاَ 3ٚا٠غبد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ٌّٛاصٔخ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ )

خ ثبلأزبط وبعزؼّبي الاعّذح اٌجٛربع١خ اٌزٟ ٌُ رؾع ثبٌؼٕب٠خ ٚالاعزؼّبي ثشىً ٚاعغ فٟ الاعّذح ٚرم١ٕبد اٌشٞ ٚاٌؼٛاًِ اٌذاخٍ

اٌزشة اٌؼشال١خ ِضٍّب ؽظ١ذ ثٗ الاعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ ٚاٌفٛعفبر١خ ثغجت الاػزمبد اٌغبئذ ثٛعٛد خض٠ٓ وبفٍ ِٓ اٌجٛربع١َٛ فٟ ٘زٖ 

مبِٚخ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ِٚمبِٚخ الاػطغبع ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ ػ١ٍّخ اٌزشة ٠ّىٓ اْ ٠ٍجٟ اؽز١بط إٌجبد ٌّٚب ٌٗ ِٓ ا١ّ٘خ فٟ ِ

( ٚدٚسٖ اٌفؼبي فٟ ِخزٍف اٌفؼب١ٌبد الا٠ؼ١خ ٌٍٕجبد لاع١ّب رؾذ ظشٚف اٌغفبف ٚاسرفبع دسعبد 4اٌٍىٕٕخ ٚرضخ١ٓ عذساْ اٌخلا٠ب )

ّبئٟ ِٓ خلاي ص٠بدح اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ٌٍخلا٠ب اٌؾشاسح ٚاٌززثزة فٟ و١ّخ الاِطبس اٌغبلطخ إر رىّٓ ا١ّ٘زٗ فٟ ص٠بدح رؾًّ اٌشذ اٌ

 (.  5،ٚص٠بدح ِؾزٜٛ اٌّبء إٌغجٟ ٚاٌغ١طشح ػٍٝ ؽشوخ أغلاق ٚأفزبػ اٌضغٛس )

( لاسثؼخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 6) اْ لٍخ اٌّبء فٟ إٌجبد ٠ؤصش فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ثشىً ػبَ ،ٚفٟ دساعخ     

ٚثّشاؽً ِخزٍفخ ِٓ ػّش ٔجبد اٌؾٕطخ، ٌٛؽع أخفبػبً ػبِبً فٟ اسرفبع إٌجبد ٚثشىً  %(100ٚ%75ٚ%50ٚ%25ٟٚ٘)

( عُ فٟ ِشؽٍخ رى٠ٛٓ اٌجبدساد ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ 53.1ِؼٕٛٞ ِغ أخفبع ِغزٜٛ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ، إر ثٍغ ادٔٝ اسرفبع ٌٍٕجبد )

( ع99.39ُٕجبد اٌزسح لذ أخفؼذ ِٓ)( اْ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 7ٌٚلاؽع ) ( عُ.61.3اٌغ١طشح اٌزٟ ثٍغذ )
2

ػٕذِب وبٔذ اٌغؼخ  

( ع87.39ُ%( اٌٝ )100اٌؾم١ٍخ )
2

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعؾ 8فٟ ؽ١ٓ ث١ٕذ دساعخ ) %( ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ.75ػٕذ ) 

س٠بد أػٍٝ ِزٛعؾ ٌؼذد الاشطبء.َ 6ػذد الاشطبء ثبٌّزش اٌّشثغ ثزأص١ش ػذد اٌش٠بد إر أػطذ ِؼبٍِخ 
-2

( اْ 9ظٙشد ٔزبئظ ). ٚا

ٕ٘بن أخفبػبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ّٔٛ الاٚساق ٌٕجبد اٌزسح ػٕذِب ػشػذ لاعٙبد ِبئٟ أؼىظ ثبٌزبٌٟ ػٍٝ ػذد الاٚساق فٟ إٌجبد ٚاْ 

( فٟ دساعزٗ ػٍٝ ِؾظٛي اٌؾٕطخ اٌّؼشع 10وّب ث١ٓ ) ٔغجخ الأخفبع لذ صادد ِغ رمذَ ػّش إٌجبربد اٌّؼشػخ ٌلاعٙبد .

( فٟ اٌذساعٗ اٌزٟ 11% ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ اعٙبد(. ٚرٛطً )25اْ اٌٛصْ اٌغبف أخفغ ثٕغجخ  ٌلاعٙبد اٌّبئٟ

اعشٚ٘ب ػٍٝ ِؾظٛي اٌزسح اٌّش٠ٚخ ثبسثؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ اْ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ لذ أخفغ ِغ 

% ِٓ اٌغؼخ 50% 75ٚ(غُ ػٕذ 0.341،  ١0.381خ اٌٝ )% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم100ٍغُ ػٕذ 0.418أخفبع اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ِٓ 

 اٌؾم١ٍخ ثبٌززبثغ. 

ثٕبء ػٍٝ ِب عجك ٔفز ٘زا اٌجؾش ثٙذف  دساعخ ربص١ش رذاخً رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ِغ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ     

اٌجٛربع١َٛ اٌزٞ ٠غبػذ فٟ ص٠بدح ّٔٛ ٔجبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚربص١ش رٌه فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِٚؼشفخ افؼً رشو١ض ِٓ 

 اٌؾٕطخ فٟ ظً ظشٚف الاعٙبد اٌّبئٟ . 
 

 الوىاد وطزائك العول      
. وزغشثخ 2012 –2011عبِؼخ وشثلاء ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ //و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخػٍَٛ اٌؾ١بحأعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ لغُ       

ٚثضلاس ِىشساد ، دسط ربص١ش صلاس  Completely Randomaized Design (CRD)ػب١ٍِخ ػٍٝ ٚفك رظ١ُّ ربَ اٌزؼش١خ 

.٘ـK(وغُ.100ٚ200ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٟٚ٘ )طفش،
-1

، K2SO4 (50% K)ِٓ ِظذس عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  

.٘ـNوغُ  150( ثّمذاس N%46ثبلأػبفخ اٌٝ عّبد ا١ٌٛس٠ب )
- 1

ٚاٌضب١ٔخ فٟ ِشؽٍخ اٌزفشػبد ، وّب ثذفؼز١ٓ الاٌٚٝ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌخف  

.٘ـPوغُ 50( ثّمذاس 50 %P) P2O5 أػ١ف عّبد اٌغٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ
- 1

(، ٚصلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ الاعٙبد 12ثذفؼخ ٚاؽذح) 

 27%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ 100% 75ٚ%،50اٌّبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ ثّمذاس)

(وغُ ِٓ رشثخ س١ٍِخ ِج١ٕخ 5فٟ اطض ثلاعز١ى١خ ِؼجأح ثـ) 15/11/2011صساػخ ؽجٛة اٌؾٕطخ اٌظٕف عبٌٟ ثزبس٠خ اط١ظبً،رُ 

(ثبدساد، وّب س٠ٚذ اٌٛؽذاد 5( ؽجٛة ٌلاط١ض اٌزٟ خفذ ف١ّب ثؼذ اٌٝ)10( ٚثٛالغ )1طفبرٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ فٟ عذٚي)

% ( ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ اٌّؾغٛثخ ، ٚرٌه ثٛصْ 100% ، 75% ، 50ٌّطٍٛثخ )اٌزغش٠ج١خ اٌٝ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ؽغت اٌّؼبِلاد ا

الأطض ٚإوّبي اٌٛصْ إٌٝ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ اٌّطٍٛثخ ، ٚأعش٠ذ ثم١خ ػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ ٚاٌّؾظٛي اصٕبء ِٛعُ إٌّٛ ؽغت 

  اٌؾبعخ .
 

 ( اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌذساعخ*1عذٚي  )

 اٌم١ّخ ٚؽذح اٌم١بط  اٌظفخ 

 pH  7.07   دسعخ رفبػً اٌزشثخ 

د٠غٟ ع١ّٕض . َ ECe  الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 
-1

 1.40 

غُ . وغُ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ
-1

 1.10 

ٍِغُ . وغُ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض
-1

 10.00 

ٍِغُ . وغُ اٌفغفٛس اٌغب٘ض
-1

 43.8 

ٍِغُ . وغُ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض
-1

 60.00 

وغُغُ .  اٌىٍظ
-1

 73.70 

 الا٠ٛٔبد اٌزائجخ

Ca
2+

ٍِٟ ِىبفئ . ٌزش  
-1

 14.00 

Mg
2+

ٍِٟ ِىبفئ . ٌزش  
-1 

9.00 

Na
1+

ٍِٟ ِىبفئ . ٌزش  
-1 

5.90 

K
+

ٍِٟ ِىبفئ . ٌزش  
-1

 0.32 
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Cl

-
ٍِٟ ِىبفئ . ٌزش  

-1 
0.50 

HCO3
1-

ٍِٟ ِىبفئ . ٌزش  
-1 

4.00 

CO3
2-

ٍِٟ ِىبفئ . ٌزش  
-1 

0.00 

 ِفظٛلاد اٌزشثخ

غُ . وغُ سًِ
-1

 902.60 

غُ . وغُ ؽ١ٓ
-1

 79.10 

غُ . وغُ غش٠ٓ
-1

 18.30 

 Sandy س١ٍِخ ٔغغخ اٌزشثخ

 عبِؼخ ثغذاد . –* رّذ اٌزؾب١ًٌ فٟ ِخزجشاد رؾ١ًٍ اٌزشثخ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ               
 

 عغٍذ اٌج١بٔبد ٌٍظفبد اٌّذسٚعخ ٚوّب ٠أرٟ:

 ِؼذي اسرفبع إٌجبد )عُ( .  -1

رُ ل١بط اسرفبع إٌجبد ِٓ ِؼذي ؽٛي وً إٌجبربد اٌّٛعٛدح ثبلأط١ض اٌٛاؽذ ثّغطشح ل١بط ِذسعخ ِٓ لــــبػذح إٌجــــبد ؽزٝ       

 (.13اخش ٚسلخ ثبٌٕجبد )

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ -2
2

 ( :14( ٌٍٕجبد. ؽغجذ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً )

 ٚلأٚساق إٌجبد وبفخ.  0.75× ألظٝ ػشػٙب  اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ = ؽٛي اٌٛسلخ      

ِؼذي ػذد الأفشع . ٔجبد -3 
-1

  .  

رُ ػّذ الأفشع ٌىً إٌجبربد اٌّٛعٛدح ثبلأط١ض اٌٛاؽذ ِٕٚٙب اعزخشط ِؼذي ػذد الأفشع ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ثزمغ١ُ ِغّٛع ألأفشع      

. ِٗ  ٌلأط١ض اٌٛاؽذ ػٍٝ ػذد ٔجبربر

ِؼذي ػذد ألأٚساق . ٔجبد -4
-1

  . 

رُ ػّذ الأٚساق ٌىً إٌجبربد اٌّٛعٛدح ثبلأط١ض اٌٛاؽذ ِٕٚٙب اعزخشط ِؼذي ػذد الأٚساق ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ثزمغ١ُ ِغّٛع ألأٚساق     

. ِٗ    ٌلأط١ض اٌٛاؽذ ػٍٝ ػذد ٔجبربر

 ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ  )غُ( . -5

(، رُ ٚصْ اٌؼ١ٕبد ث١ّضاْ 15عبػخ ٌؾ١ٓ صجبد اٌٛصْ ) 48َْ ٌّذح  72ثذسعخ ؽشاسح  ovenثؼذ رغف١ف اٌؼ١ٕبد فٟ فشْ ؽشاسٞ     

 ( صُ اعزخشاط ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ  .  Sartoriusؽغبط )ٔٛع 

 ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ )غُ( .  -6

اعزخشط ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع ثؼذ رُ ل١بعٗ ثبٌطش٠مخ ٔفغٙب اٌزٟ رُ ف١ٙب  ل١بط اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚ       

 اٌغزسٞ. 

 Least Significant ؽٍٍذ اٌج١بٔبد ؽغت اٌزظ١ُّ  اٌّغزؼًّ ٚلٛسٔذ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبعزؼّبي الً فشق ِؼٕٛٞ          

Difference (L.S. D. )  ٜٛ(.16) 50.0ٚػٍٝ ِغز 
 

 الٌتائج والوٌالشة 

 ارتفاع الٌبات
( اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّؼشع ا١ٌٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ طفخ 2فٟ عذٚي )رش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ        

            (عُ ػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء س60.41،67.81ٞاسرفبع إٌجبد فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ.أر ثٍغ أسرفبع إٌجبد)

%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ ِؼبٍِخ 22.28% ،12.76خ أخفبع ِمذاس٘ب )%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ثبٌززبثغ ٚثٕغج%50  75ٚ)

اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(، سثّب ٠ؼٛد أخفبع اسرفبع إٌجبد اٌٝ رضج١ؾ ػًّ الاٚوغ١ٓ ػٛئ١ب اٌّغؤٚي ػٓ اٌغ١بدح اٌم١ّخ 

رم١ًٍ اسرفبع إٌجبد لاع١ّب ػٕذِب ٠ؾذس فٟ  (ِٓ اْ اٌشذ اٌّبئٟ ٠ؤدٞ إ7ٚ18ٌٝ(. ٚ٘زٖ إٌز١غخ ارفمذ ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ )17ٌٍغبق)

 ثذا٠خ ػّش إٌجبد.

.٘ـ K( وغُ 200ٚ 100ٚوزٌه رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي اٌّزوٛس اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضٞ اٌجٛربع١َٛ )
-1

، فٟ طفخ اسرفبع 

 Kوغُ  200ٚ 100ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض (عُ ػٕذ ِؼبٍِزٗ 72.22، 68.81ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ ار ثٍغ اسرفبع إٌجبد )

.٘ـ
-1

%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ ثٛربع١َٛ( . ٚ٘زٖ إٌز١غخ 11.24%، 5.99ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب ) 

جبد ، رٌه اْ (،ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رؾغ١ٓ ّٔٛ ا19ٌٕارفمذ ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ )

 Cytokinins (20.)ِٕٚظّبد إٌّٛ  Kinasesٚاٌطبلخ  Proteasesاٌجٛربع١َٛ ٠ؤدٞ دٚساً ؽ٠ٛ١بً فٟ أض٠ّبد رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد 

ٚوبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد ،ار ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ 

%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 100٘ـ( ٚػٕذ اػبفخ ِبء سٞ )\K)وغ200ُٕجبد فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض لاسرفبع اٌ

(عُ فٟ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ ٚػٕذ ِبء 57.90(عُ ، ٚثٍغذ الً ل١ّخ ٌٙزٖ اٌظفخ ِمذاساً )82.40ٌّشؽٍخ الاعزطبٌخ)

 ١خ.%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم50ٍسٞ ِؼبف )
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ِؼذي اسرفبع إٌجبد )عُ . ٔجبد ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ف2ٟعذٚي)

-1
 )

 ٌٕجبد اٌؾٕطخ ػٕذ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ

 

Field capacity = F.C.*      )اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ( 
 

هعذل الوساحة الىرلية )سن
2

.) 
( اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّؼشع ا١ٌٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ طفخ 3اظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )      

(ع24.20،19.33ُاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ.أر ثٍغذ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )
2

ػٕذ اٌزؼشع اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء  

%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ 32.38%، 15.35خ اٌؾم١ٍخ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ أخفبع ِمذاس٘ب )%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼ50% ٚ 75سٞ)

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(. ٚلذ ٠ؼٛد عجت اخزضاي ِغبؽخ الاٚساق اٌٝ اْ ٔشٛء ٚرٛعغ أٚساق إٌجبد رزضآِ ِغ اعزطبٌخ 

(. 21اٌغزائ١خ اٌّظٕؼخ ث١ٓ اٌّشعز١ّبد اٌؼبئذح ٌٙزٖ الاػؼبء ) اٌغبق ٚرى٠ٛٓ الاشطبء فزضداد ثزٌه شذح إٌّبفغخ ػٍٝ اٌّٛاد

 (. 23( اٌزٞ أوذ اخزضاي ِؼذي ّٔٛ الأٚساق فٟ اٌمّؼ ٚاٌشؼ١ش رؾذ ظشٚف ٔمض اٌّبء ِٚغ )22ٚاوذد ٘زٖ إٌز١غخ ِب ٚعذٖ )

.٘ـ K( وغُ 200ٚ 100اٌجٛربع١َٛ ) وّب اشبسد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي اٌّزوٛس اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضٞ       
-1

، فٟ طفخ 

(ع25.92ُ، 24.31اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ٌّشؽٍخ الاعزطبٌخ ار ثٍغذ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ)
2

ػٕذ ِؼبٍِزٗ ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض  

.٘ـ Kوغُ  200ٚ 100
-1

خ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ %( ثبٌززبثغ ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ ِؼب18.41ٍِ%، 11.05ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب) 

 (.24غ )ٚلذ ارفمذ ٘زٖ إٌز١غخ ِثٛربع١َٛ( ،

فٟ ؽ١ٓ وبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ،ار      

%( ِٓ ل١ّخ 100٘ـ( ٚػٕذ اػبفخ ِبء سٞ )\K)وغ200ُثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض 

(ع30.60ُاٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٌّشؽٍخ الاعزطبٌخ )
2

(ع18.47ُ، ٚثٍغذ الً ل١ّخ ٌٙزٖ اٌظفخ ِمذاساً ) 
2

فٟ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ  

 %( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ.50ثبٌجٛربع١َٛ ٚػٕذ ِبء سٞ ِؼبف)
 

ِؼذي اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ( 3عذٚي )
2

( ٌٕجبد 

 اٌؾٕطخ ػٕذ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ

 

 

هعذل عذد الافزع . ًبات
-1

  . 
( ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّؼشع ا١ٌٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ طفخ ػذد الافشع 4ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ عذٚي )     

(فشع.ٔجبد 3.62، 4.13ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ.أر ثٍغ ػذد الافشع فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ )
-1 

ػٕذ اٌزؼشع اٌٝ أعٙبد 

 /٘ـkرشاو١ض اٌجٛربع١َٛ وغُ .
 % *.F.Cِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ 

 ِؼذي ربص١ش اٌجٛربع١َٛ
100% 75% 50% 

0 

 
72.53 64.33 57.90 64.92 

100 

 
78.27 68.10 60.07 68.81 

200 

 
82.40 71.00 63.27 72.22 

L.S.D 0.05 1.400 0.808 

  60.41 67.81 77.73 ِؼذي ربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ

L.S.D 0.05 0.808  

 /٘ـkرشاو١ض اٌجٛربع١َٛ وغُ .
 % .F.Cِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ 

 ِؼذي ربص١ش اٌجٛربع١َٛ
100% 75% 50% 

0 

 
26.00 21.20 18.47 21.89 

100 

 
29.17 24.60 19.17 24.31 

200 

 
30.60 26.80 20.37 25.92 

L.S.D 0.05 1.628 0.940 

  19.33 24.20 28.59 ِؼذي ربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ

L.S.D 0.05 0.940  
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%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ 30.91%، 21.18%(ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ أخفبع ِمذاس٘ب)50% ٚ 75ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ)

ل١بعب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(.ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ اخزضاي ػذد الافشع رؾذ رأص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ إٌٝ رأص١ش ٔمض 

(ِٓ أْ 26(، ٚلذ اوذد ٘زٖ إٌز١غخ ِب رٛطً إ١ٌٗ )25اٌزشثخ )اٌّبء فٟ رم١ًٍ ػذد اٌجشاػُ إٌب١ِخ ػٍٝ ػمذ اٌغبق رؾذ عطؼ 

 رؼشع ِؾظٛي اٌؾٕطخ ٌٍشذ اٌّبئٟ فٟ ِشاؽً إٌّٛ اٌّجىشح أدٜ إٌٝ اخزضاي ػذد الاشطبء.

.٘ـ K( وغُ 200ٚ 100اٌجٛربع١َٛ ) ٚوزٌه اظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي اٌّزوٛس اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضٞ     
-1

، فٟ طفخ 

(فشع.ٔجبد5.32، 4.38الافشع ٌٕجبد اٌؾٕطخ فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ ار ثٍغ ػذد الافشع )ػذد 
-1

 100ػٕذ ِؼبٍِزٗ ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض 

.٘ـ Kوغُ    200ٚ
-1

%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ .ٚرزفك ٘زٖ 62.19%، 33.53ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب ) 

(، ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ ربص١شٖ الا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚػذد اٌؼمذ ٌٍغبق ِٓ خلاي رشغ١ؼٗ 24إٌز١غخ ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ )

 ٌّٕٛ الأغغخ اٌّشعز١ّخ  فبٔؼىظ رٌه فٟ ص٠بدح ػذد الافشع اٌخؼش٠خ ٌٍٕجبد . 

ػذد الافشع ،ار ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ  ٚوبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ طفخ     

%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 100٘ـ( ٚػٕذ اػبفخ ِبء سٞ )\K)وغ200ٌُؼذد الافشع فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض 

( فشع.ٔجبد6.31ٌّشؽٍخ الاعزطبٌخ)
-1

( فشع.ٔجبد2.72، ٚثٍغذ الً ل١ّخ ٌٙزٖ اٌظفخ ِمذاساً )
-1

فٟ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ  

 % ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ.50بٌجٛربع١َٛ ٚػٕذ ِبء سٞ ِؼبف ث
 

ِؼذي ػذد الافشع.ٔجبد رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ( 4عذٚي )
-1

ػٕذ  

 ِشؽٍخ الاعزطبٌخ

 

 

هعذل عذد الأوراق . ًبات
-1

  . 
( ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّؼشع ا١ٌٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ طفخ ػذد 5) ارؼؼ ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي   

%  75( ػٕذ اٌزؼشع اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ) 11.73، 14.16الاٚساق.أر ثٍغ ػذد الاٚساق ٌٍٕجبد فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ )

%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ 28.51،% 13.71%(ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ أخفبع ِمذاس٘ب)50ٚ

(، اٌزٞ لذ ٠ؼٛد اٌٝ اْ اٌغفبف ٠ؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ أمغبَ اٌخلا٠ب ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ 9ٚرؤوذ ٘زٖ إٌز١غخ ِبرٛطً ا١ٌٗ ) أعٙبد ِبئٟ( ،

 (.27زّض١ً اٌؼٛئٟ )ثؾء رىْٛ الاٚساق اٌغذ٠ذح ٚٚطٛي الاٚساق اٌّغٕخ اٌٝ دسعخ اٌش١خٛخخ ثغشػخ ٔز١غخ ٔمض اٌ

.٘ـ K( وغُ 200ٚ 100اٌجٛربع١َٛ ) وّب ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي اٌّزوٛس اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضٞ     
-1

، فٟ طفخ ػذد 

( ػٕذ ِؼبٍِزٗ ثبٌجٛربع١َٛ 15.56، 13.72الاٚساق ٌٕجبد اٌؾٕطخ ٌّشؽٍخ الاعزطبٌخ ار ثٍغ ػذد الاٚساق  فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ )

.٘ـ Kوغُ  200ٚ 100 ثزشو١ض
-1

%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 19.60%، 5.45ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب ) 

)ثذْٚ ثٛربع١َٛ(، ٚلذ ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ ص٠بدح ػذد الاٚساق ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثبٌجٛربع١َٛ اٌٝ دٚسٖ اٌفؼبي فٟ رٕش١ؾ ػذد ِٓ 

جبد اٌؼشٚس٠خ ٌزّض١ً اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌىشث١٘ٛذساد ف١ؤدٞ رٌه اٌٝ لٛح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚربخ١ش الأض٠ّبد فٟ ع١ّغ ِشاؽً ّٔٛ إٌ

 (.29(، ٚرّبصٍذ ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ٔزبئظ )28ش١خٛخخ الاٚساق )

وّب اظٙش اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ طفخ ػذد الاٚساق ،ار ثٍغذ اػٍٝ 

%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 100٘ـ( ٚػٕذ اػبفخ ِبء سٞ )\K)وغ١200ُّخ ٌؼذد الاٚساق فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض ل

( فٟ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ ٚػٕذ ِبء سٞ 10.93( ، ٚثٍغذ الً ل١ّخ ٌٙزٖ اٌظفخ ِمذاساً )17.73ٌّشؽٍخ الاعزطبٌخ)

 اٌؾم١ٍخ.%ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ 50ِؼبف 

 

 

 

 

رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ 

 /٘ـkوغُ .

ِؼذي ربص١ش  % .F.Cِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ 

 %50 %75 %100 اٌجٛربع١َٛ

0 

 
4.21 2.93 2.72 3.28 

100 

 
5.21 4.13 3.82 4.38 

200 

 
6.31 5.33 4.32 5.32 

L.S.D 0.05 0.235 0.136 

ِؼذي ربص١ش الاعٙبد 

 اٌّبئٟ
5.24 4.13 3.62  

L.S.D 0.05 0.136  
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ِؼذي ػذد الاٚساق . ٔجبد ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ف5ٟعذٚي )

-1
ػٕذ   

 ِشؽٍخ الاعزطبٌخ

 

هعذل الىسى الجاف للوجوىع الخضزي)غن.ًبات
-1

. ) 
( اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّؼشع ا١ٌٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ طفخ 6رٛػؼ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )      

(غُ .ٔجبد3.71، 5.03اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ.أر ثٍغ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ )
-1

ػٕذ 

%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ 41.75%، 21.03ٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ أخفبع ِمذاس٘ب )%( 50ِ% ٚ 75اٌزؼشع اٌٝ أعٙبد ِبئٟ)

ٚسثّب ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ أخفبع اٌٛصْ اٌغبف اٌٝ أخفبع وفبءح اٌجٕبء اٌؼٛئٟ  ل١بعب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(،

فٟ أخفبع ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ اٌؼشٚس٠خ فٟ ثٕبء  ( ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ ربص١ش2ٖثبٔخفبع ِؼذي اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد )عذٚي 

 .(10اٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚثبٌزبٌٟ أخفبع ّٔٛ الاعضاء اٌخؼش٠خ، ٚ٘زٖ إٌزبئظ رّبصً ِبرٛطً ا١ٌٗ  )

.٘ـ K( وغُ 200ٚ 100اٌجٛربع١َٛ ) وّب اشبسد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضٞ      
-1

اٌغبف ، فٟ طفخ اٌٛصْ 

(غُ.ٔجبد5.55، 5.05ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ،ار ثٍغ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ )
-1

ػٕذ  

.٘ـ Kوغُ  200ٚ 100ِؼبٍِزٗ ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض 
-1

%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ 23.05%،10.69ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب ) 

اٌزٞ ٠ؾزبط ا١ٌٗ فٟ ًِء  ATPٌ ربع١َٛ( ،ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ اْ اٌجٛربع١َٛ ٠ؼذ ػشٚس٠ب ٌزؾف١ض رى٠ٛٓ اِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ ثٛ

الأبث١ت إٌّخ١ٍخ ثبٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚفٟ رى٠ٛٓ اٌّشوجبد راد الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ اٌىج١شح ِضً 

 ( .31(, ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ )30ٍٕجبد )اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد ِٚٓ صُ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌ

  اِب ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌجٛربع١َٛ فىبْ غ١ش ِؼٕٛٞ.
 

ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  فٟرأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ( 6عذٚي )

اٌخؼشٞ)غُ.ٔجبد
-1

 ( فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ
 

  

 

هعذل الىسى الجاف للوجوىع الجذري)غن.ًبات
-1

. ) 
( اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّؼشع ا١ٌٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ طفخ اٌٛصْ 7رج١ٓ إٌزبئظ فٟ عذٚي )      

 (غُ.1.44، 1.66اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ.أر ثٍغ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ)

%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ أخفبع ِمذاس٘ب 50% ٚ 75بػبفخ ِبء سٞ)ػٕذ اٌزؼشع اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ث 1-ٔجبد

اٌزٞ لاؽع ؽظٛي  (26%( ثبٌززبثغ ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(، ٚ٘زا ٠ؤوذ ِب روشٖ )%28.71،17.82)

٠ؼضٜ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ أخفبع ِؼذي اٌّغبؽخ أخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ثض٠بدح ِغز٠ٛبد الاعٙبد،  ٚلذ 

 /٘ـkرشاو١ض اٌجٛربع١َٛ وغُ .
 % .F.Cِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ 

 ِؼذي ربص١ش اٌجٛربع١َٛ
100% 75% 50% 

0 

 
15.06 13.06 10.93 13.01 

100 

 
16.46 13.31 11.40 13.72 

200 

 
17.73 16.11 12.86 15.56 

L.S.D 0.05 0.023 0.013 

  11.73 14.16 16.41 ِؼذي ربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ

L.S.D 0.05 0.013  

 /٘ـkرشاو١ض اٌجٛربع١َٛ وغُ .
 % .F.Cِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ 

 ِؼذي ربص١ش اٌجٛربع١َٛ
100% 75% 50% 

0 

 
5.90 4.46 3.17 4.51 

100 

 
6.36 5.00 3.80 5.05 

200 

 
6.86 5.64 4.16 5.55 

L.S.D 0.05 N.S. 0.095 

  3.71 5.03 6.37 ِؼذي ربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ

L.S.D 0.05 0.095  
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( ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ عٍجبً ػٍٝ أخفبع طبفٟ 4( ِٚؼذي ػذد الاٚساق )عذٚي3( ِٚؼذي ػذد الافشع)عذٚي2اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد )عذٚي

اٌغبف اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚأخفبع و١ّخ اٌّٛاد اٌّظٕؼخ اٌلاصِخ ٌجٕبء الأغغخ إٌجبر١خ ٚ٘زا ع١ؤدٞ اٌٝ أخفبع ِؼذي اٌٛصْ 

 ٌٍغزٚس.

.٘ـ K( وغُ 200ٚ 100اٌجٛربع١َٛ ) ٚوزٌه رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي اٌّزوٛس اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضٞ    
-1

، فٟ طفخ 

( 1.87، 1.65اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ،ار ثٍغ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ فٟ ِشؽٍخ الاعزطبٌخ )

غُ.ٔجبد
-1

.٘ـ Kوغُ  200ٚ 100ػٕذ ِؼبٍِزٗ ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض  
-1

%( ثبٌززبثغ 17.61%، 3.77ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب ) 

ٔفغٗ ل١بعب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ ثٛربع١َٛ(، ٚٔلاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اْ اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف لذ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌٛصْ اٌغبف 

رٌه اٌٝ ِغبّ٘خ ثٛربع١َٛ اٌزشثخ اٌغب٘ض إٌٝ عبٔت اٌغّـبد اٌّؼبف إٌٝ اٌزشثخ إٌٝ سفغ و١ّـخ اٌّّزض ٌٍغزٚس، ٠ّٚىـٓ اْ ٠ؼـضٜ 

ؽ١ـش رؼّـً ِـغ اٌجٛربع١ـَٛ ػـٍٝ  ِٕـٗ ِٓ لجـً إٌجبد ِّب ٠شغـغ اِزظـبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚاٌزٟ ِٕٙـب إٌزشٚع١ـٓ ٚاٌفغفـٛس

 (.    33( ، ٚاوذرٗ ٔزبئظ )32اٌغـبف ٚ٘زا ِب أٚػؾٗ ) ص٠بدح اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚثبٌزبٌٟ ص٠ـبدح اٌٛصْ

ٚوبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ   

٘ـ( ٚػٕذ اػبفخ ِبء سٞ \K)وغ200ُ،ار ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض 

(غُ.ٔجبد2.39%( ِٓ ل١ّخ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٌّشؽٍخ الاعزطبٌخ )100)
-1
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