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 Salmonella typhyimuriumجرثومةبواسطة المحدثة تجريبيا تأثير بول الإبل على الآفات 
  الأرانبفي 

  نوال عزيز خليل العبيدي، انتصار رحيم عبيد الكناني وعمار محمود أحمد العالم
  جامعة الموصل/ كلية الطب البيطري

  الخلاصة
 Salmonellaستخدم لتثبـيط نمـو جرثومـة   صمم هذا البحث لمعرفة قابلية بول الإبل كمضاد بكتيري ي

typhimurim  مقارنة مع المضاد الحيويCiprofloxacine مـن   15حيث تم استخدام  . تجريبياً في الأرانب
خمسة مجاميع في كل مجموعة ثلاثة أرانب، المجموعة الأولـى   إلىثم قسمت عشوائياً ، ذكور الأرانب المحلية

ية تم معاملتها ببـول الإبـل، المجموعـة الثالثـة خمجـت بجرثومـة       عدت مجموعة سيطرة، المجموعة الثان
Salmonella typhimurim  ثم المجموعة الرابعة تم معاملتها ببول الإبل بعد إحداث الخمج وأخيرا المجموعة

نتـائج   أظهـرت . Salmonella typhimurimالخامسة وتم معاملتها بالمضاد الحيوي بعد تخميجها بالجرثومة 
الزرعيـة مشـابه للمضـاد     الأوساطفي  Salmonella typhimurimعلى كبح نمو جرثومة  الإبلل قابلية بو

والكبد والكلية المخمجة بهذه الجرثومة مقارنة مع المجموعة  الأمعاءكل من  أنسجةالحيوي مع تحسن طفيف في 
 ـ الإبلنستنتج من هذه الدراسة بان بول . المخمجة بالجرثومة فقط ى تثبـيط نمـو الجرثومـة    يمتلك القابلية عل

Salmonella typhimurim  والكبد والكلية المخمجة  الأمعاءالزرعية وتحسن طفيف في كل من  الأوساطعلى
  .بالجرثومة

Effect of Camels Urine on the Lesions Induced Experimentally by 
Salmonella typhimurium in Rabbits 

N. A. K. Al-Aubadey, E. R. A. Al-Kennany and A. M. A. Al-Aalim 

College of Veterinary Medicine\ University of Mosul 

Abstract 
This research concluded was designed the ability of camel urine as antibacterial 

used for inhibition the growing of Salmonella typhimurim as compared with antibiotic 

Ciprofloxacine experimentally in rabbit. Fifteen rabbit were used, divided into five 

groups, each group contain three animals. Group one considered as control, group two 

treated with camels urine, group three infected with bacteria then group four treated 

with camels urine after infection with bacteria and lastly five group treated with 

ciprofloxacine with bacteria. Results, showed ability of camels urine to inhibition the 

growing of bacteria on culture media similar to antibiotic in addition to mild melioration 

in tissue of each intestine, liver and kidney of infected rabbit with Salmonella 

typhimurim. This study concluded that, camels urine have ability to inhibition the 

growing of bacteria on cultured media in addition to meliorating infected tissue 

(intestine, liver and kidney) of rabbits. 
 المقدمة

البشرية على الدوام  رذ يذكَإالحياة  لإدامةأن االله سبحانه وتعالى خلق الكثير من الموارد الحية وغير الحية 
الإِبِـلِ   أَفَلا ينْظُرون إِلَـى � :بأنه لكل داء دواء، وما القرآن الكريم إلا دليل على هذه المقولة كما في قوله تعالى

العديد من الباحثين على تلك الحقائق حيث بينوا أن لبول الإبل  أكد ).1)(17(الآية : سورة الغاشية �كَيفَ خُلقَتْ
التي ترعى على كل من نباتـات الشـيح    الإبل دور فعال في القضاء على بعض المسببات المرضية خاصة تلك

من الأعشاب المفيدة وربما يرجع ذلك لتنوع المواد الفعالـة   والقيصوم والبابونج والأقحوان والاذخر وغير ذلك
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كمـا  ). 4، 3، 2( والخميرة والفطر المتواجدة في النباتات الصحراوية حيث وجد أن لها تأثير قوي ضد البكتريا
ه على أنسـجة  الإبل في الفئران عدم وجود تأثيرات ضاره ل أبوالدراستهم حول تأثيرا  من خلال) 6، 5(أشار 
بل وتأثيره كمثبط لنمو بعض الجراثيم الممرضة مثل لإبول ا فعالية) 7( فضلاً عن ذلك بين ،من الكبد والكليةكل 

E.coli،Staphlococcus aureus ،Pseudomonas sp. ،spp. Salmonella . 8( جاءت دراســة  كما (
وجـود   )9( كدأو. E.coli ، Pseudomonas aerugeniosaي تثبيط جراثيم فبل الطازج لإكفاءة بول ا ليؤكد

بل على الصفات المظهرية لبعض الأجناس البكتيريـة الممرضـة مقارنـة بالمضـاد الحيـوي      لإتأثير لبول ا
Cefuroxime  10( ، وانتهـت الإبلمن خلال وجود التشوهات والتجعدات في الخلايا البكتيرية المعاملة ببول (

ص حيوية تمكنها من القضاء على البكتريا والفطريـات،  في دراسة لها بعزل بكتريا من بول الإبل تمتلك خصائ
قوي في القضاء على الأنواع البكتيرية  تأثيرلقد أثبتت التجارب العلمية أن بول الإبل يحتوي على مواد فعالة لها 

 الإبلمن بول  من عزل المادة الفعالة) 12( وتمكن). E.coli  )11كجرثومة الجهاز الهضمي إصابةسبب التي ت
تعد  .ضد البكتريا المسببة للتسمم الغذائي الآمن يدة ووصفها بالمضاد الحيورة نقية وعرفها كببتيدات فريوبصو

من الأنماط الجرثومية المهمـة   typhimurium Salmonellaجراثيم السالمونيلا ومن ضمنها النمط المصلي 
أن مقاومة هذه الجرثومة للمضـادات   كما، )13( لكثير من الإصابات المرضية في الإنسان والحيوانلوالمسببة 

الحياتية ذات الاستعمال الشائع أصبحت مشكلة تواجه العاملين في مجال الطب البيطري لأسباب عديـدة أهمهـا   
المرض وارتفـاع نسـبة    فضلا عن انتشار ،)14( العلاج أوالاستخدام العشوائي لهذه المضادات سواء للوقاية 

ورة الأدوية المستخدمة وعدم فاعليتها في بعض الأمراض المستعصـية أدى  الهلاك وزيادة خطورته كما ان خط
أتت أهمية هـذه   من هنا). 2( عودة الباحثين لاستخدام مصادر طبيعية في التداوي من الإصابات الجرثومية إلى

بول الإبل على خمجية الأعضاء الداخليـة للفئـران المخمجـة تجريبيـا بجرثومـة      تأثير الدراسة في معرفة 
S.typhimurium .  

  المواد وطرائق العمل
 يةعلى النباتـات الصـحراو   ابل في منطقة الحصيبة والمتغذيةثلاث عينات بول من  3تم جمع : بول الإبل -

جراء العديد من إوتم . جراء التجربةإ م لحين4ºالعينات في الثلاجة بدرجة  وحفظت حيوان،/ لتر 1وبمقدار 
الهدروجيني فضلا عـن زرع   الأسها من حيث الفحص العياني وقياس الفحوصات على العينة قبل استخدام

، وأكار Nutrient Agarوالوسط المغذي  Nutrient brothالعينة على أوساط متعددة مثل المرق المغذي 
 ).13( ةرييللتأكد من خلوها من الملوثات البكت MacConky agarماكونكي 

جامعة الموصـل، وتـم   / ياء المجهريةمن مختبر الأح S. tyhimuriumتم الحصول على عترة  :الجراثيم -
وتم التأكد من نقاوة العزلة  ، ووسط أكار الدممينها على وسط نقيع القلب والمخمن خلال تن جرثومةالتنشيط 

 ).15، 14، 13( حيوية عليهاية لها وأجراء الاختبارات الكيموبزرعها على الأوساط الانتخاب

  :دراسة محورين أساسيينشملت هذه ال :تصميم التجربة -
تم فيـه إجـراء فحـص حساسـية الجرثومـة للمضـاد الحيـوي         :In vitroالمحور الأول في الزجاج  •

(Ciprofloxacine) بل بطريقة اختبار انتشار الأقراص لغرض دراسة تأثير كـل مـن   لإومقارنته ببول ا
مـن المعلـق    3سـم  0.1 حيث تم نقل ،S.typhimurium بل على نمو جرثومةلإالمضاد الحيوي وبول ا

10×1بتركيز  S.typhimuriumالجرثومي لجراثيم 
ونشر  Molar-Hinton Agarإلى أكار مولرهنتون  6

دقيقـة   30ب الكحولي ثم تركت الأطباق لمدة على سطح الطبق باستخدام الناشرة الزجاجية المعقمة بالتلهي
 Whateman No.1ح من نـوع  من ورق الترشي أقراص، تم تحضير م لكي يحصل التشرب37ºبدرجة 
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، كمـا  المجمـوع حـديثا   الإبـل ببول  غميرهاملم وعقمت بالموصدة ثم تم ت 6بواسطة ثاقبة يدوية وبقطر
، Bioanalyseالمجهـز مـن شـركة     Ciprofloxacineاستخدمت أقراص جاهزة من المضاد الحيوي 

 24م لمـدة  37ºبدرجـة  ق وحضنت الأطبا الأطباقالبول والمضاد الحيوي على  أقراصمن  وضعت كلا
وإجـراء  ) mm(ساعة وبعد التحضين تم قراءة النتائج من خلال قياس منطقة التثبيط لكل قرص بالمليمتر 

 ).16( المقارنة بينهما

يـوم   45-30من ذكور الأرانب المحلية بأعمار  15استخدمت في هذه التجربة  :In vivoالمحور الثاني  •
، وزعت عشوائياً إلـى خمسـة   على العلائق الخضراء والمركزةغذيتها غم، وتمت ت 900-600وبأوزان 

  . مجاميع ضمنت كل مجموعة ثلاثة أرانب
  .أعدت مجموعة سيطرة وحقنت بالماء المقطر :المجموعة الأولى
  .عن طريق الفم لبول الخام لمدة سبعة أياماكغم من وزن الجسم  /مل 5 تم معاملتها :المجموعة الثانية

10×1 ملـم بتركيـز   5بمقدار S. typhimuriumتم تجريعها بجرثومة  :لثالثةاالمجموعة 
6 CFU   عـن

  .طريق الفم
10×1 مل بتركيز 5بجرعة  S. typhimuriumتخميجها بجرثومة تم  :المجموعة الرابعة

6 CFU بعـد  و
بعد ظهور أعـراض  (كغم من وزن الجسم  /مل 5وبجرعة  %100من الخمج تم إعطاء البول بتركيز يوم  14
  .)ضالمر

ملغم لكـل   0.5ملم بتركيز 5بمقدار  Ciprofloxacinتم تجريعها بالمضاد الحيوي  :المجموعة الخامسة
  .وم من الخمج بجرثومة السالمونيلاي 14مل بعد 

والرابعة والخامسة  جراء الصفة التشريحية على أرانب المجموعة الثالثةإيوم من الخمج تم  14وبعد مرور 
أخـذت  حظة التغيرات المرضية العيانية ولغرض ملا ،لمجرعة بجرثومة السالمونيلاوا) أرنب من كل مجموعة(

الانتخابيـة لجـراثيم    الأوسـاط وباسـتخدام   نماذج من كل من الكبد والكليـة والأمعـاء للعـزل الجرثـومي    
S.typhimurium  )Tetrathionate broth, Salmonella-Shigella agar( وفي . من حدوث الخمج للتأكد

بل وتركت المجموعـة  لإالخامس عشر تم معاملة المجموعة الرابعة المجرعة بجرثومة السالمونيلا ببول ا اليوم
 Ciprofloxacinيوم في حين تم معاملة المجموعة الخامسة المجرعة بالجرثومة بالمضـاد الحيـوي    14مدة 

للمجمـوعتين   والأمعـاء والكبد  نماذج من الكلية أخذتوتركت نفس المدة الزمنية، وفي اليوم الثامن والعشرون 
كما تم دراسـة   .ابية الخاصة بجرثومة السالمونيلاالانتخ الأوساطالرابعة والخامسة للعزل الجرثومي وباستخدام 

% 10منها في محلول الفورمالين الدارئ المتعادل  أجزاءحيث غمرت  رات المرضية النسجية على العيناتالتغي
  ).17( مايكرون وصبغت بصيغة الهيماتوكسلين والايوسين 6-4تم عمل شرائح نسيجية بسمك و

  النتائج
تم اختباره من خلال تنميته على وسـط   الإبلبعد الحصول على بول  :in vitro المحور الأول في الزجاج -

ه بالظروف المثلى، تبين عدم وجود نمو لأي نوع من الجراثيم بما ينالماكونكي أكار ووسط أكار الدم وتحض
بل الخام الذي يختلـف عـن بـاقي أبـوال     لإالبول من الجراثيم وهذا يرجع إلى مكونات بول ايؤكد خلو 
بل فأظهرت النتيجة أنه قاعدي وبلغ الأس الهيدروجيني لإكما تم قياس الأس الهيدروجيني لبول ا. الحيوانات

8 pH:، الفاتح الأصفرللون واظهر الفحص العياني لونا مائلا . 1.09-1.05ما الكثافة النوعية فقد بلغت أ. 
 وجود حساسية عالية للجرثومـة . S.typhimurium بل الخام على نمو جرثومةلإأظهرت نتائج تأثير بول ا
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مـن   (Ciprofloxacn)بل الخام مقارنة بالحساسية الناتجة عن استخدام المضاد الحيوي لإبول ا باستعمال
 .)1شكل( ملم على التوالي 21، 19خلال قياس قطر التثبيط إذ ظهر قطر نطاق التثبيط 

ظهور العلامـات  ) الأرانب(أظهرت نتائج المحور الثاني داخل جسم الكائن الحي  :in vivo المحور الثاني -
 S. typhimuriumالمخمجـة بجرثومـة    والرابعة والخامسـة  يوم في المجموعة الثالثة 14السريرية بعد 

) السـيطرة (جموعة الأولى المعاملـة بالمـاء المقطـر    المتمثلة بالخمول وقلة الحركة والشهية مقارنة بالم
بل الخام، أما أرانب المجموعة الرابعة والخامسة فقد أظهرت بأن هـذه  لإلمعاملة ببول ااوالمجموعة الثانية 

اليوم الخـامس   بعد( Ciprofloxacinبل الخام والمضاد الحيوي لإالعلامات بدأت تقل بعد المعاملة ببول ا
نمـو  لنتـائج ايجابيـة   المخمجة  الأرانبفي  والأمعاءالعزل الجرثومي للكبد والكلية  نتائج أظهرت) عشر

من  14المجموعة الرابعة والخامسة في اليوم  لأرانب الأعضاءتلك  أظهرت، في حين جرثومة السالمونيلا
فضلاً عـن   نتيجة سلبية لنمو الجرثومة قيد الدراسة Ciprofloxacinبل والمضاد الحيوي لإببول ا المعاملة

بل الخام فقط والمجموعة المعاملة بالماء المقطر عدم إمكانية عزل لإذلك أظهرت المجموعة المعاملة ببول ا
  .)1جدول( S. typhymuriumأي نوع من الجراثيم بما فيها

  :التغييرات المرضية •
حتقان في الأمعـاء  لوحظ وجود نزف وا للأرانبجراء الصفة التشريحية إبعد  :التغييرات المرضية العيانية -

مع تضخم في حجم الكلية والكبد وظهور مناطق بيضاء على السطح الخارجي للكبد في المجموعة المخمجة 
 .)المجموعة الثالثة( بالجرثومة

) السـيطرة (أظهرت المقاطع النسجية لأمعاء الأرانب المعاملة بالماء المقطر  :التغييرات المرضية النسيجية -
أربع طبقات من الداخل إلى الخارج تشتمل على الطبقة المخاطيـة والطبقـة تحـت     بأن الأمعاء تتكون من

  .المرضية الآفاتمن  لوهاة خيالمخاطية والطبقة العضلية والطبقة المصل
عدم وجود تغيرات  أظهرتبل عند المجموعة الثانية لإالمعاملة ببول ا الأرانبما المقاطع النسجية لأمعاء أ

أظهـرت   S.typhimurium المخمجة بجرثومة الأمعاء إلا أن السيطرة، ثلة لمجموعةفكانت ممامرضية نسجية 
تتمثل بوجود التنكس المخاطي في الظهارة المخاطيـة للزغابـات   من الخمج  14باليوم  نسجية بدأ أفات مرضية

عن توسف بعـض   المعوية مع ارتشاح الخلايا الالتهابية متعددة ووحيدة النواة تمتد إلى الصفيحة الأساسية فضلاً
ضـلاً عـن انـدماج الـبعض الأخـر      الزغابات كما لوحظ استطالة الزغابات يصاحبها فرط تنسج الظهارة ف

في الخلايا العضلية الملساء  Fatty change وجود التغير الدهني كما وظهر (blunted and fused villi)منها
فقـد  ) الخامسة المجموعة(ملة بالمضاد الحيوي وفي المجموعة المخمجة بالجرثومة والمعا. في الطبقة العضلية

في الظهارة المخاطيـة   server mucinous degenerationلوحظ وجود أفات تمثلت بالتنكس المخاطي الشديد
أما أمعاء المجموعة المخمجة بالجرثومة والمعاملة . للزغابات مع استطالة الزغابات واندماج البعض الأخر منها

فقد أظهرت المقاطع النسجية وجود التنكس المخاطي في الظهارة المخاطية مـع  ) الرابعة المجموعة(بل لإببول ا
 الأشكال( قزم للبعض الأخر منهاتوظهور ال Blunted villiتحول البعض من الزغابات إلى تراكيب مستعرضة 

2-4(.  
فـات المرضـية   لآا خلوها من) السيطرة(أوضحت المقاطع النسجية لكبد الأرانب المجموعة الأولى  :الكبد -

وبينت نسيج الكبد المكون من فصيصات الكبد وكل فصيص مكون من الوريد المركزي المحـاط بالخلايـا   
فضلا عن وجود الباحة البابية المكونـة   sinusoidالجبيبانيات ببعضها بالكبدية المرتبة بهيئة حبال مرتبطة 

بـل هـي   لإأما المجموعة الثانية المعاملة ببول ا .ةالكبدي من الشريان والوريد الكبيبية والقنوات الصفراوية
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الأخرى لم تظهر وجـود تغيـرات مرضـية نسـجية مقارنـة ببقيـة المجـاميع المعاملـة والمخمجـة          
  typhimurium .Sبجرثومة

وجود أفات مرضـية   S. typhimuriumجة بجرثومة مكما وأظهرت المقاطع النسجية لكبد الأرانب المخ
لملزنات الجرثومية في نسيج الكبد مع ارتشاح للخلايا الالتهابية يصاحبها تنكس فجـوي  نسيجية تمثلت بتجميع ا

لهيولي الخلايا الكبدية مع الاحتقان الشديد للأوعية الدموية فضلاً عن النخر التجلطي لـبعض الخلايـا الكبديـة    
ا الالتهابية اللمفية فـي  بعض المقاطع وجود ارتشاح الخلاي وأظهرت، كما خاصة تلك المحيطة بالوريد المركزي

الباحة البابية يرافقها توسع في الوريد البابي وفرط تنسج ظهارة القناة الصفراوية مع تواجد الخثر فـي الوريـد   
لخلايـا   programmed cell death وجود موت مبرمج أخرىمقاطع  وأظهرتكما  ،)5-7الأشكال(المركزي 

فقد بينت المقـاطع   Ciprofloxacinالمذكورة أنفا والمضاد الحيوي  أما كبد الأرانب المعاملة بالجرثومة .الكبد
المتمثلة بالتنكس الفجوي المنتشر مع تجمع الملزنات الجرثومية فضلاً عن وجـود بـور    الآفاتالنسجية وجود 
رافقها التغير الدهني فضلاً عـن المـوت    center lobular necrosisحول الوريد المركزي  التنخر التجلطي

بينـت  كمـا و  S. tyhimuriumوفي كبد الأرانب المعالة بالجرثومة )  8-9الشكلين( في بعض المقاطع رمجالمب
وجود أفات نسيجية تمثلت بوجود أعداد متفرقة من  الإبلالمخمجة والمعامل ببول  الأرانبلكبد المقاطع النسيجية 

قنيوات الصفراوية فضلاً عن التنكس الفجوي الجرثومة مع ارتشاح للخلايا الالتهابية وحيدة النواة خاصة حول ال
  ). 10-11الشكلين(
عـدم وجـود   ) المجموعة الثانية(بل الخام لإأوضحت المقاطع النسجية لكلية الأرانب المعاملة ببول ا :الكلية -

آفات مرضية نسيجية عند مقارنتها بمجموعة السيطرة ماعدا تجمع للقوالب الزجاجية في تجويف النبيبـات  
 .Sأمـا مجموعـة الأرانـب المعاملـة بجرثومـة       .)12الشـكل (وتوسع محفظة بومـان   الدانيةالكلوية 

typhimurium )الظهارية أظهرت وجود آفات نسجية تمثلت بالنخر التجلطي في الخلايا ) المجموعة الثالثة
، كمـا  )13-14ينالشكل(القوالب الزجاجية ة مع انكماش واحتقان اللمة الكببية وتجمع يالمبطنة للنبيبات الكلو

والمخمجة بالجرثومة والمعاملـة بالمضـاد    خامسةأظهرت المقاطع النسجية لكلية الأرانب في المجموعة ال
 acuteعن النخر النبيبي الحـاد  وجود آفات تمثلت بتجميع الملزنات الجرثومية  Ciprofloxacinالحيوي 

tubular necrosis 15- 16الشكلين(إلى تراكيب كيسيةلها وموت خلوي مبرمج في ظهارة النبيبات مع تحو.(  
 Salmonellaالداخلية للحيوانات المخمجة بجرثومة  للأعضاءيبين العزل الجرثومي  )1( جدول

typhimurium  
  المجاميع

يوم من  14بعد مرور 
  الحقن بالجرثومة

يوم من  28بعد مرور 
  الحقن بالجرثومة

  -  -  المعاملة بالماء المقطر الأولىالمجموعة 
  -  -  الإبلالمجموعة الثانية المعاملة ببول 

  +  +  Salmonella typhimurium  المجموعة الثالثة المخمجة بجرثومة
  -  +  الخام الإبلوالمعاملة ببول  Salmonella typhimurium  المجموعة الرابعة المخمجة بجرثومة

 ملة بالمضاد الحيويوالمعا Salmonella typhimurium  الخامسة المخمجة بجرثومة المجموعة

Ciprofloxacin  
+  -  
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التثبيط الحاصل مـن  ). A( على وسط مولر هنتون S. typhimuriumالتثبيط الحاصل من قبل بول الإبل الخام لجرثومة ) 1(شكل 
 .S.t yphimurium (B)لجرثومة  Ciprofloxacinقبل بول المضاد الحيوي 

 

  
  
  
  
  
  
  

  معامل بالمعلق الجرثومي أرنب اءأمعمقطع نسجي ) 2(شكل 
S. typhimurium  توضح ارتشاح ، الخمجمن أسبوعين بعد

 (A)وتكاثر للخلايا الالتهابية وحيدة النواة في الطبقة المخاطية 
، H&Eالصبغة  .(B)يصاحبها فرط تنسج ظهارة الغدد المعوية 

  ×135قوة التكبير 

  الجرثـومي  معامل بـالمعلق  أرنب أمعاءمقطع نسجي ) 3(شكل 
S. typhimurium   والمضاد الحيـويciprofloxacin   بعـد

توضح فرط تنسـيج ظهـارة الزغابـات    من المعاملة، أسبوعين 
وانـدماج الـبعض    (B)مع استطالة البعض منها  (A)المعوية 

  ×95، قوة التكبير H&Eالصبغة  . (C)الأخر

  
  
  
  
  
  
  
  

لجرثومي معامل بالمعلق ا أرنب أمعاءمقطع نسجي ) 4(شكل 
S.ty phimurium  والمضاد الحيويciprofloxacin  بعد

صورة مكبرة توضح تكاثر الخلايا من المعاملة، أسبوعين 
الصبغة  .الالتهابية متمثلة باللمفيات في الطبقة المخاطية

H&E 115، قوة التكبير×  

معمل بجرثومة  أرنب لكبدمقطع نسجي ) 5(شكل 
S.typhimurium معاملة، يوضح ارتشاح بعد أسبوعين من ال

مع فرط تنسج ظهارة  (A)الخلايا الالتهابية في الباحة البابية 
 (C)فضلاً عن تواجد التجمعات الجرثومية  (B)القنوات الصفراوية 

  ×135، قوة التكبير H&Eالصبغة  .(D)والموت الخلوي المبرمج 

A B 

A 

D 

B 

C 

A 
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مقطع نسجي لكبد أرنب مخمج بجرثومة          ) 6(شكل 
S. typhimurium  بعد أسبوعين من المعاملة يوضح توسع

الصبغة  ).A(واحتقان الوريد المركزي مع وجود الخثرة 
H&E135 ، قوة التكبير×  

        معامل بالمعلق الجرثومي أرنب كبدمقطع نسجي ) 7(شكل 
S. typhimurium توضح ارتشاح الخلايا الالتهابية وحيدة النواة ،

نخر تجلطي للخلايا الكبدية حول الباحة البابية  (A)ية في الباحة الباب
(B).  الصبغةH&E135، قوة التكبير ×  

  
  

  
  
  
  
  
  

بالمضاد الحيوي معامل  أرنب كبدمقطع نسجي ) 8(شكل 
ciprofloxacin ، توضح النخر المركزيcenter lobular 

necrosis (A) الخلايا الكبدية  7، فضلاً عن تنكس فجوي في هيولى
(B)  والتغير الدهني(C). الصبغةH&E 165، قوة التكبير×  

بالمضاد الحيوي معامل  أرنب لكبدمقطع نسجي ) 9(شكل 
ciprofloxacin توضح وجود موت ، بعد أسبوعين من المعاملة

، قوة التكبير H&Eالصبغة  ).السهم(خلوي مبرمج لخلايا الكبد 
165×  

  
  
  
  
  
  
  
  

                عامل بالمعلق الجرثوميم أرنبمقطع نسجي لكلية ) 10(شكل 
S. typhimurium  يوضح الموت من المعاملة،  أسبوعينبعد  الإبلمع بول

التنكس الفجوي وجود ) A(وإرتشاح الخلايا الالتهابية ) السهم(المبرمج للخلايا 
(B) . الصبغةH&E125 ، قوة التكبير×  

 Salmonellaثومي معامل بالمعلق الجر أرنب كبدمقطع نسجي ) 11(شكل 

typhimurium     وبول الإبل بعد أسبوعين من المعاملـة، توضـح تـنكس
الصـبغة   .(B)مع ارتشاح خلايا التهابية في الباحـة البابيـة    (A)فجوي 
H&E 115، قوة التكبير×  

B 

C 

A 

A 

B 
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من  أسبوعينبعد  الإبلمعامل ببول  أرنبمقطع نسجي لكلية ) 12(شكل 

 )سهمالأ(ب زجاجية في بعض النبيبات الكلوية المعاملة يوضح وجود قوال
  ×165، قوة التكبير H&Eالصبغة . (A)مع توسع محفظة بومان 

معامـل بـالمعلق الجرثـومي     أرنـب مقطع نسجي لكلية  )13(شكل 
S.typhimurium،   توضح نخر الظهارة المبطنة للنبيبات الكلويـة

  ×195، قوة التكبير H&Eالصبغة  ).سهم(
  

  
  

    
  
  
  
  

 .Sمعامـل بـالمعلق الجرثـومي    أرنـب مقطع نسجي لكلية  )14(ل شك

Typhimurium  توضـح  مـن المعاملـة،    أسبوعينبعد  الإبلمع بول
تجمع القوالب الزجاجية في تجويـف النبيبـات    (A)اتساع اللمة الكبيبية 

  ×140، قوة التكبير H&Eالصبغة . )السهم(الكلوية 

 ـ  أرنـب مقطع نسجي لكلية  )15(شكل      المعلق الجرثـومي معامـل ب
S. typhimurium  ــوي ــاد الحي ــد  ciprofloxacinوالمض بع

توضح موت خلـوي مبـرمج فـي ظهـارة     من المعاملة،  أسبوعين
 acute tubularمع وجود نخر نبيبي حاد ) سهم(النبيبات الكلوية 

necrosis (A).  الصبغةH&E135، قوة التكبير×  

  
  

  
  
  
  
  
  

من المعاملة،  أسبوعينبعد  المضاد الحيويمع  S. typhimuriumمعامل بالمعلق الجرثومي  نبأرمقطع نسجي لكلية ) 16( شكل

، فضلاً عن تواجد موت خلوي مبرمج في )سهم( تراكيب كيسية خالية من الظهارة إلىيوضح تحول العديد من النبيبات الكلوية 

  ×156، قوة التكبير H&Eالصبغة ). سهمرأس ال( الكلوية ظهارة النبيبات

A 

A 
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  المناقشة
في منطقة الحصيبة التـي   الإبلالخام والذي جمع من ذكور  الإبلبينت نتائج هذه الدراسة عند تحليل بول 

وأس هيـدروجيني قاعـدي    1.09 -1.05يتم تغذيتها على النباتات الصحراوية بان له كثافة نوعية تتفاوت بين 
يحتوي على بلورات من اوكسالات وفوسفات الكالسيوم  الإبلان بول  أشار إلىالذي ) 18( أكدهوهذا يتفق مع ما 

مـن   أعلـى  تأثيروالذي اظهر  S. typhimuriumالهيدروجينية ويوريات الامونيوم وهذا يؤدي إلى تثبيط نمو 
من خلال قياس قطر التثبيط لكل منهما وعلى وسط المولر هنتون وهذا  Ciprofloxacin لمضاد الحيويا تأثير

النتائج إلى تطور العلامات  أشارتفقد ) داخل الجسم الحي(في المحور الثاني  أما ).16( يهإليتفق مع ما توصل 
عند المجموعة الثالثة وهو يتفق مع مـا   S. typhimuriumمن الخمج بجرثومة  أسبوعينالسريرية بعد مرور 

مج لخلايا الكبد وهو النتائج موت مبر وأظهرتيوم من الحقن، كما  14تظهر بعد مرور  الإصابةبان  )19( ذكر
والمعاملـة   S. typhimuriumالمجموعة الرابعة المخمجة بجرثومة  أما .يتفق مع ما ذكره العديد من الباحثين

يوم مـن   14 بعد مرور والأمعاءكل من الكبد والكلية  أنسجةسلبية العزل الجرثومي من  أظهرتقد  الإبلببول 
التي تناولت فعالية بول  الأبحاثة بالجرثومة وهذا يتفق مع العديد من المخمج للأرانبالخام  الإبلالمعاملة ببول 

 الإبـل من خلال المواد التي يحتويها بـول   أتتوالتي  على الجراثيم الهوائية واللاهوائية المثبط وتأثيرها الإبل
 ـ نيالكريات ،حامض اليوريك ،اليوريا ،والمتمثلة بالمكونات العضوية المكونـات   نن وبروتينات زلالية فضـلا ع

على  الإبلأوضحت دراسة حديثة عن احتواء بول  كما ).18( المغنسيوم والبوتاسيوم ،الكيميائية ومنها الصوديوم
الفلزات فضلا عن انعدام مستوى الكلوكوز فـي   أشباهعنصر فلزي وعنصر واحد لا فلزي وعنصران من  17

التجعدات  إحداثالتضادية على  الإبلتفسر قدرة بول م منفردة قد أالمكونات مجتمعة كانت  تلك ،)20( الإبلبول 
 من خلال التأثير الأزموزي للأملاح المتواجدة في البول والتغيـر  والتشوهات للجدار الخلوي للجراثيم الممرضة

 أمـا  ).8(مما يساعد على تثبـيط نمـو الجرثومـة     )permeability(في ارتشاحية الجدار الخلوي للجرثومة 
 14ايجابية العزل الجرثومي بعد مرور  أظهرتفقد  S. typhimurium ة المجرعة بجرثومةالمجموعة الخامس
يوم من المعاملـة   14الداخلية للحيوان بعد  الأعضاءفي حين لم تتمكن من عزل الجراثيم من ، يوم من التجريع

تراق الخليـة البكتيريـة   بالمضاد الحيوي وهذا يفسر كفاءة المضاد الحيوي واليته ضد الجرثومة بقابليته على اخ
وهـذا   ويسري إلى الدم الأمعاءوالتدخل في الحامض النووي للبكتيريا وتثبيط نموها وقد يمتص هذا المضاد من 

وجود فضلا عن  ،)21( لقتل الجراثيم المهاجمة ارتفاع تركيزه في الأنسجة المصابة الذي يكون كافيا إلىيؤدي 
، 20(أكده وهذا ما  Ciprofloxacinللمضاد الحيوي  S. typhimurium لعدد من عزلات جرثومة وحساسية 

مـن خـلال    أعـلاه المضاد الحيوي المذكور  تجاه S.typhimurim جرثومةلعن وجود حساسية عالية   )22
 أصـبحت الجرعة المستخدمة للمضاد الحيوي حيـث   هبعد مضاعفت ةالمضاد الأجسامملاحظته لهبوط مستويات 

الثـاني وجـود    في محورهـا هذه الدراسة  أظهرت .للجرعة القاتلة لجراثيم السالمونيلامقاربة  أوجرعة قاتلة 
بعد  S.typhimuriumالمخمجة بجرثومة  الأرانبالكبد والكلية في و الأمعاء تغيرات مرضية نسجية في كل من

ه الجرثومة حول قابلية هذ )24، 23( وهذا يتفق مع ما ذكره ،يوم من الخمج فضلا عن وجود لزنات 14مرور 
 ومنها تنتقل عبر العقد اللمفية الخثار وجود يصاحبها embolic lesionحمية  آفاتفي الانتقال عبر الدم بشكل 

 إحداثالتي يمكنها ان تبقى وتتكاثر داخل الخلايا البلعمية مما يساعد في  الأخرى الأعضاءبعض  أوالمساريقية 
ظاهرة المـوت   إحداثعلى  S. typhimuriumسة قابلية جرثومة نتائج هذه الدرا أظهرت .العمليات الالتهابية

الخمـج   لإحـداث ، على ان السالمونيلا تمتلك قابلية تحفيز الموت المبرمج )25( ذكره المبرمج وهو يتفق مع ما
الخلويـة   للأغشـية من خلال دخولها  عيةلاستمرار في العيش والابتعاد عن الاستجابة المنااو) نشوء الخمج أي(

السايتوكينات التـي تحـد مـن     وإنتاجان موت الخلية المبرمج يحدث في البلعميات قبل ان تبدأ بتصنيع  .ليةالبا
جرثومة تحفز الموت الخلوي المبرمج كوسيلة دفاعية للتخلص من لربما ان البلعمات الخمجة با أوانتشار الخمج 

وذلـك   أخرىجراثيم  أوبالسالمونيلا  ابةالإصالخمج، الدراسات لازالت مستمرة حول موت الخلوي المبرمج في 
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من )  26،27( حدوث موت الخلية المبرمج إلىلوجود تداخلات بين المواصفات البكتيرية والبلعمية والتي تؤدي 
خلال اختراق البكتريا لخلية المضيف والتداخل معها بشكل مباشر مع تنشيط المراسلات الثانوية مثـل بـروتين   

 وأظهرتكما  .proapototic enzymeبشكل  Caspase-1 1 -الكاسبيز أنزيمات أو protein kinaseكاينيز 
الخام والماء المقطر فـي   الإبلالمعاملة ببول  الأرانبالنتائج عدم وجود تغيرات مرضية نسيجية عند مجموعة 

جاجيـة فـي   وجود بعض القوالب الز أظهرتفي الكلية فقد  أما )25( والكبد طيلة فترة التجربة الأمعاءكل من 
للاحتفاظ بالماء فضلا عن التركيب التشـريحي   الإبلويعود ذلك إلى قابلية جسم  ،تجويف النبيبات الكلوية الدانية

دور المضاد الحيوي وهذه تحتاج إلـى   يأخذويعد كجزء فعال  الأملاحالخاص لكل ابل الذي تسبب ارتفاع نسبة 
فقـد   الإبـل والمعاملة ببول  S. typhimuriumجة بجرثومة أما المجموعة المخم .ذلك لتأكيددراسات مستقبلية 

كانـت غيـر    الإبلقد يعود ذلك إلى فترة المعاملة ببول  ،وجود تحسن طفيف في الأمعاء والكلية والكبد أظهرت
كافية أو أن بول الإبل المستخدم من حيوانات تمت تغذيتها على نباتات صحراوية صرفة أي ان نـوع الغـذاء   

هذه الدراسة إلى متابعة  يدعو ، وهذا)3( أخرىاختلفت عن تلك المذكورة في بحوث ودراسات  الإبلالمقدم لهذه 
 الإبـل وعند مقارنـة بـول   . مختلفة من النباتات الصحراوية أنواععلى  التي تم تغذيتها الإبلفي استخدام بول 

ل كانت عالية فـي كـبح نمـو    النتائج بان فعالية البو أظهرتCiprofloxacin  المستخدم مع المضاد الحيوي
الموت الخلوي المبرمج وهذا مالم  ، الذي أظهر قابليته على التحفيز لإحداثالجرثومة مقارنة مع المضاد الحيوي

له قابلية في التحفيز على حدوث المـوت   Ciprofloxacinالمضاد الحيوي  أن إذ تظهره نتائج استخدام البول،
لتحريـر انـزيم    C –على السايتوكروم  التأثير أو P53من خلال تنشيط  تأثيره يظهرو) 28( الخلوي المبرمج

له القابلية في  الإبلنستنتج من هذه الدراسة على ان بول  ).29( المتواجد في المتقدرات (Caspase-3)الكاسباز 
 ـ أنها إلاالزرعية  الأوساطفي  S. typhimuriumكبح نمو جرثومة  يج لم تتمكن بشكل كافي من كبحها في نس

لكبـد  وا الأمعاءضارة في كل من نسيج  تأثيراتفضلا عن ذلك فان البول لم يظهر  أيامسبعة  لفترةالكائن الحي 
 على نمو جرثومة Ciprofloxacin الخام والمضاد الحيوي الإبلبول  تأثير .والكلية المستخدمة في هذه الدراسة

S. typhimurium والأمعاءالكبد والكلية و الأمعاء في كل منيوم من المعاملة  14و 7المخمجة بعد مرور.  
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