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   Measuring  the concentrations of uranium in Samples of 

chicken bones and domestic and imported fish using nuclear 

track detector CN-85 
 

قٍبش جرامٍس اىٍىراوٍىً فً عٍىبت مه عظبً اىذخبج والاسمبك اىمحيً واىمسحىرد 

 (CN-85)بحقىٍة اىنىاشف اىصيبة ىلاثر اىىىوي 
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لغُ اٌف١ض٠بء-و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙضُ-عبِؼخ ثغذاد  

 

 

 اىميخض:
اخز ّٔبرط ِٓ ػظبَ اٌذعبط اٌّغزٛسد )اٌجشاص٠ٍٟ ٚاٌزشوٟ( ٚاٌّؾٍٟ ، ٚوزٌه ّٔبرط ِٓ ػـظبَ الاعّبن  رُ فٟ ٘زا اٌجؾش      

وضبفخ ، ِٓ خلاي ا٠غبد  CN-85ِمبسٔخ رشاو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ ٘زٖ إٌّبرط ثبعزؼّبي اٌىبشف  م١بط ٌٚاٌّؾ١ٍخ ٚاٌّغزٛسدح ، ٚرٌه 

ٌغغ١ّبد اٌفب ػٍٝ عطؼ اٌىبشف ٚرشو١ض اٌشادْٚ فٟ اٌٙٛاء ٚاٌؼ١ٕخ صُ ا٠غبد فؼب١ٌخ اٌشادْٚ ٚػذد رساد ٚٚصْ ا١ٌٛسا١َٔٛ الاصبس 

 رؾؼ١شاٌؼ١ٕبد عشٜ ار، CN-85وبشف الاصش إٌٛٚٞ ثبعزؼّبي ٚرُ اٌم١بط  . ppm شو١ض ثٛؽذحزفٟ اٌؼ١ٕخ ٚثبٌزبٌٟ ا٠غبد اٌ

 ٚفك و١ّ١بئ١ب ِٚؼبٍِزٙب اٌؼ١ٕبد رُ عّغ (٠ِٛبً،60اعزّشد )فزشح ص١ِٕخ  ٚثؼذ .اٌّغبي  ٘زا فٟ ِظبدس ٌؼذح ٚفمب ػ١ٍّٗ ثطش٠مٗ

 ثبعزؼّبي ِغٙش ػٛئٟ، ا٠ٌٕٚٛخ ا٢صبس ؽغبة رُ ، صُ ػ١ٍّخ ِظبدس

ِٗ ٔأظٙشد إٌزبئظ ثبٌٕغجخ ٌؼظبَ اٌذعبط اْ اػٍٝ رشو١ض ١ٌٍٛسا        ً (،ٚال4.59)١ppmَٛ وبْ فٟ اٌذعبط اٌزشوٟ ٚثٍغذ ل١ّز

 ِٗ (، ِمبسٔخً ِغ اٌخٍف١خ 3.4) ppm(، اِب اٌذعبط اٌؼشالٟ فىبٔذ ل١ّزٗ 1.52) ppmرشو١ضٌُٗ وبْ فٟ اٌذعبط اٌجشاص٠ٍٟ ٚثٍغذ ل١ّز

( ، ٚ٘زٖ اٌم١ّخ 3.53) ppm(. اِب ثبٌٕغجخ ٌلاعّبن فمذ وبْ رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ اٌّغزٛسد اٌّغّذ ppm 1.12الاشؼبػ١خ اٌجبٌغخ )

 (.ppm 1.12(، ِمبسٔخً ِغ اٌخٍف١خ الاشؼبػ١خ اٌجبٌغخ )2.15) ppmٟ الاعّبن اٌؼشال١خ ٚاٌزٟ وبٔذ ل١ّزٗ اػٍٝ ِٓ رشو١ضٖ ف

Summary: 
       In this research take samples of imported chicken bones (Brazilian and Turkish) and domestic 

as well as sample of fish bones of domestic and imported, in order to measure and compare the 

concentrations of uranium in these samples using nuclear track Detector  CN-85 through the density 

of track of alpha particles on the surface and radon concentration in the air and then find effective 

radon and the number and weight of the uranium atoms in the sample and thus find concentration 

unity ppm., 

and measurement using nuclear track detector  CN-85, as was samples preparation scientific way 

and according to several sources in this area. After a long period of time (60) days, the samples 

were collected and chemically treated according to scientific sources, then the  track number were 

calculated using an optical  microscope The results showed for the chicken bones that the highest 

concentration of uranium was in the chicken Turkish and reached  (4.59ppm), and less 

concentration was in Brazilian chicken and   (1.52ppm), either chicken Iraqi value was  (3.4ppm), 

compared with background radiation amounting to (1.12 ppm). 

     For Fish was the concentration of uranium in importer frozen  (3.53ppm), and    this value is 

higher than the concentration in fish is Iraq, which was   (2.15ppm), compared with the background 

radiation of  (1.12 ppm) 

 اىمقذمة:
رىْٛ اٌىشح الاسػ١خ ٚالاؽ١بء اٌزٟ رؼ١ش ػ١ٍٙب ثظٛسح ِغزذ٠ّخ رؾذ رؤص١ش أٛاع ِخزٍفخ ِٓ الاشؼبػبد ٚرمغُ ٘زٖ الأٛاع         
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 ثٕغت ٘زٖ ٌّظبدسالاشؼبع الأغبْ ٠ٚزؼشع ِخزٍفخ، لاغشاع طٕؼٗ الأغبْ اٌزٞ اٚرٌه ؽج١ؼٟ اِب ػبِخ ثظٛسح الاشؼبع       

 اٌٝ ٠ؤدٞ ِّب ٚاٌؾ١ٛاْ ٌلأغبْ اٌغ١ٕٟ اٌزشو١ت ػٍٝ ثذٚسٖ ف١ؤصش ػذح ٌغٕٛاد أصشٖ لذ ٠جمٝ اٌج١ئخ فٟ رؤص١ش ٌٚلاشؼبع .ِزفبٚرٗ

 اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ اٌٝ اٌزٍٛس اصش ٚطٛي ِّٙبً ٚ٘ٛ اِشاً  ًّٔٙ لا اْ ٠غت اٌلاؽمخ ٚػ١ٍٗ الاع١بي اصشٖ ػٍٝ ٠ظٙش ٚساصٟ خًٍ
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 أزمبي اٌٍّٛصبد عشػخ فٟ ٚاٌٙبِخ اٌؾشعخ اٌّغبساد أُ٘ ِٓ اٌغزاء عٍغٍخ رؼزجشؽ١ش  .[2عٛاء] ؽذ ػٍٝ ٚاٌؾ١ٛاْ ٌلأغبْ

 ٚاٌؾ١ٛأبد وبٌٕجبربد اٌّشؼخ اٌّٛاد ٔغجخ ثٙب رزٍٛس ٚرضداد اٌغزائ١خ اٌغٍغٍخ فٟ الأؽ١بء ِٓ ِخزٍفخ ِغب١ِغ أْ ؽ١ش الإشؼبػ١خ

لجً ٚطٌٛٙب ٌلإٔغبْ، وّب لذ  ( 1وّب فٝ اٌشىً ) -د اٌّشؼخ غبٌجبً ِب رغٍه ِغبساد ِؼمذح فٝ اٌج١ئخ بإْ ٘زٖ اٌٍّٛصِٕٚزٛعبرٙب . 

 . [3]ٔز١غخ رغبلؾ اٌغجبس اٌزسٞ ػٍٝ اٌزشثخ اٌضساػ١خ ٚإٌجبربد٠ؾذس اٌزٍٛس الاشؼبػٟ 

وّب [، 4اٌّشؼخ ]ربد ٚ الاػلاف اٌٍّٛصخ ثب٠ٌٕٛذاد ب٠ٙب ػٍٝ إٌجعٓ ِٓ خلاي رغزٌزٌه ٠ّىٓ اْ رظً اٌّٛاد اٌّشؼخ اٌٝ اٌذٚا       

 رزشوض اٌؼٕبطشاٌّشؼخ ِؼظُ وّب أْاٌّبئ١خ، زٍٛس الاعّبن ٔز١غخ اٌّخٍفبد ا٠ٌٕٚٛخ اٌزٟ ٠زُ اٌزخٍض ِٕٙب فٟ لبع اٌّغطؾبد ر

 الأعّبن فٟ اٌّشؼخ اٌّٛاد ضرشو ِؼذي ػٍٝ رٌه ٠ٚزٛلف فٟ اٌّبٌؾخ ػٕٙب اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ فٟ رؼ١ش اٌزٟ الأعّبن ِٓ اٌؼذ٠ذ فٟ ؽج١ؼ١ًب

  [.5الأعّبن] رغز٠خ ٚؽج١ؼخ ٔٛع ٚ الإشؼبػٟ ِغزٜٛ اٌزٍٛس ٚ

ِغبلاد اعزؼّبي وٛاشف الأصش إٌٛٚٞ اٌظٍجخ ثشىً وج١ش ٌّب رّزٍىٗ ِٓ ١ِّضاد ِٕٙب أٔٙب لا رؾزبط اٌٝ ِظبدس  ٌمذ إصدادد      

رز١ّض ثذلخ إٌزبئظ ٚاٌؾغبع١خ اٌؼب١ٌخ ٌلإشؼبع ) وغغ١ّبد أٌفب وّب [ ، أػبفٗ إٌٝ اٌغٌٙٛخ فٟ اعزخذاِٙب،6ٌٍطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ]

أ٠ؼبً لبث١ٍزٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثب٢صبس ػٕذ خضٔٙب ٌّذح ؽ٠ٍٛخ ٚ(  95%  - 85رزشاٚػ ث١ٓ )% ٚاٌجشٚرٛٔبد ٚا١ٌٕزشٚٔبد( ٚراد وفبءح 

 [  . 7ِٓ اٌضِٓ ٚ ػٕذ اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ الاػز١بد٠خ أٚ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ]

 ِؼبٌغزٙب، ائ١خ ٌلأغبْ  ٚؽشقاٌغٍغٍخ اٌغز رٍٛس ِذٜ ػٍٝ ٚاٌزؼشف ػٕٗ ٚاٌىشف رؤص١ش الاشؼبع ٌذساعخ اٌؾبعخ ظٙشدٌه ٌز     

ِٓ  ػ١ٕبد فٟ رشو١ضا١ٌٛسا١َٔٛ ٌؾغبة اٌجؾش ٘زا فٟ زؼٍُّذاع اٌزٟ اٌىٛاشف  اٌظٍجخ ٌلاصش إٌٛٚٞ رم١ٕخ ِٕٙب ػذٖ رم١ٕبد فظٙشد

  اٌزشوٟ،اٌؼشالٟ( ٚػظبَ الاعّبن )اٌّغزٛسد اٌّغّذ، إٌٙشٞ اٌؼشالٟ( ٚاٌّزٛفشح فٟ الاعٛاق اٌّؾ١ٍخ.ػظبَ اٌذعبط )اٌجشاص٠ٍٟ، 

( راد شىً اعطٛا ٟٔ أٚ شجٗ Sealed Diffusion Chamberؽ١ش رٛػغ اٌىٛاشـف فٟ ؽغشاد أزشبس ِغٍمخ )       

ف١ٙب ٚرغٍك ثئؽىبَ ٌّٕغ رغشة أٚ رجبدي اٌٙٛاء ِغ  ِخشٚؽٟ، ٚ رٛػغ ثظٛسح ِٛاعٙخ ٌٍؼ١ٕخ اٌّشاد ل١بط رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ

، ٚثؼذ أزشبس غبص اٌشادْٚ داخً اٌؾغشح ٠ٕؾً ثبػضبً عغ١ّبد أٌفب ٚؽظٛي ؽبٌخ رٛاصْ ث١ٕٗ (2ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )اٌّؾ١ؾ 

زّذ ػٍٝ الأثؼبد )ٔظف ٚث١ٓ ١ٌٚذارٗ ٠ٚزُ اٌغّبػ ٌٍىبشف ثبٌزؼشع ٌٍؼ١ٕخ ٚاْ ٔغجخ رشعت ١ٌٚذاد اٌشادْٚ ػٍٝ عذساْ اٌؾغشح رؼ

 [. 8اٌمطش ٚالاسرفبع( ]
 

ٚاْ افؼً أثؼبد  1.4cmٌمذ ٚعذ أْ الً ٔغجخ ١ٌٌٛذاد اٌشادْٚ ٟ٘ ػٕذِب ٠ىْٛ ٔظف لطش اٌؾغشح الأعطٛا١ٔخ ثؾذٚد       

 7cm [9.]ٌّٕظِٛخ اٌزشؼ١غ ٟ٘ ػٕذِب رىْٛ اٌّغبفخ ث١ٓ عطؼ اٌؼ١ٕخ ٚاٌىبشف اوجش ِٓ 

(، ٠ّزبص C6H8N2)nفٟ ثؾضٕب ٘زا، ِٓ اٌىٛاشف اٌؼؼ٠ٛخ، رشو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ  زؼًّاٌّغ CN-85أْ وبشف الأصش إٌٛٚٞ        

الأخشٜ ، ٚرىّٓ ؽغبع١خ اٌىبشف فٟ اؽزٛاء رشو١جٗ اٌغض٠ئٟ ػٍٝ  ثؾغبع١خ ع١ذح ٚخبطخ ٌغغ١ّبد اٌفب ٚاٌغغ١ّبد اٌضم١ٍخ

gm/cm، ٚ رجٍغ وضبفخ اٌىبشف NO2 [10]ِغّٛػخ 
3

 [  .11]( ٚغ١ش ؽغبط ٌٍؼٛء ٚالاشؼبػبد اٌىٙشِٚغٕبؽغ١خ1.52)

 

 أىغرض مه ااىذراسة اىحبىٍة: 
 

)اٌّغزٛسد ّٚٔبرط ِٓ ػظبَ الاعّبن)اٌجشاص٠ٍٟ، اٌزشوٟ،اٌؼشالٟ(، فٟ ّٔبرط ِٓ ػظبَ اٌذعبط  ١َٔٛأ٠غبد ِٚمبسٔخ رشاو١ض ا١ٌٛا     

         إٌٛٚٞ وبشف الاصشثبعزؼّبي ِغ اٌخٍف١خ الاشؼبػ١خ   ٔزٙباٌؼشالٟ(، ٚاٌّزٛفش فٟ الاعٛاق اٌؼشال١خ، ِٚمبساٌّغّذ، إٌٙشٞ 

85 .CN- 

 

 اىدسء اىىظري:
 

 آىٍة حذوخ اَثبر عيى سطح اىنبشف :
رؼزّذ آ١ٌخ ؽذٚس ا٢صبس ػٍٝ عطؼ اٌىبشف ػٍٝ ر١ٌٛذ اٌغغ١ّبد اٌّشؾــٛٔخ فٟ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبصٌخ ػذداً ِٓ ا٢صبس خلاي        

اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ أٚ اٌؼٛئٟ ثؼذ ِؼبٍِزٙب ثّبدح و١ّ١بئ١خ رؼًّ ػٍٝ ثبعزؼّبي ِشٚس٘ب فٟ رٍه اٌّٛاد , ٚ٘زا ِب ٠ّىٓ ِلاؽظزٗ 

اٌّزىٛٔخ . إْ ٔٛع ٚشىً ِٕبؽك اٌزٍف رؼزّذ ػٍٝ وزٍخ ٚؽبلخ ٚشؾٕخ اٌغغ١ّبد اٌغبلطخ ٚ ػٍٝ ٔٛع اٌّبدح  إظٙبس ِٕبؽك اٌزٍف

ٟ٘ إٌظش٠خ اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ أْ رفغش ا١ٌخ  Ion Explosion Spikeٟ ـٛٔـبس الا٠ـغـفـضح الأـخ ٚخـش٠ـظـخ  . إْ ٔـجـظٍـاٌىبشفخ اٌ

 .[12]اٚ و١ف١خ ٔشٛء الاصش

ففٟ اٌج١ٌّٛشاد ٚاٌّزىٛٔخ ِٓ عض٠ئبد وج١شح ِزىشسح ِٚشرجطخ ِغ ثؼؼٙب رذػٝ ا١ٌِّٛٔٛش , ٚ الأخ١شح رشرجؾ ِغ ثؼؼٙب فٟ        

، ٚ٘زٖ ا٢طشح عٍٙخ اٌىغش ػٕذ رؼشػٙب ٌلإشؼبع  (H-C)ِؼظُ اٌٍذائٓ ثآطشح رغب١ّ٘خ رغٍت ػ١ٍٙب آطشح ١٘ذسٚع١ٓ _ وبسثْٛ 

طغ١شح راد ٔٙب٠بد فؼبٌخ ِزؤ٠ٕخ رغّٝ اٌغزٚس اٌؾشح ٚاٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزفبػً ف١ّب ث١ٕٙب أٚ ِغ  ِّب ٠ٕزظ ػٕٙب علاعً ث١ٌّٛش٠خ

 [ .31الاخشٜ] اٌزساد

ثؼؼٙب ِغ  Cross-Linkingأٚ رشبثه عض٠ئبرٙب  Degradationإْ اٌزؤص١ش اٌشئ١غٟ ٌلأشؼخ ػٍٝ اٌج١ٌّٛشاد ٘ٛ أؾلاٌٙب         

لاْ اٌزغ١١شاد اٌشئ١غ١خ فٟ خٛاص اٌج١ٌّٛش . إْ عمٛؽ الإشؼبع ػٍٝ ٘زٖ اٌج١ٌّٛشاد ٠ؤدٞ إٌٝ ر١ٙظ ثؼغ ، ٚ٘زاْ اٌزؤص١شاْ ٠ّض

فٟ ِبدح اٌج١ٌّٛش لا ٠ضٚي فٟ اٌظشٚف  Damageث١ٕٙب ،  ٚإؽذاس رٍف  Bonds٘زٖ اٌغض٠ئبد ٚرؤ٠ٕٙب ٚثبٌزبٌٟ لطغ اٌشٚاثؾ 

 Latent Track [41  . ]الاػز١ـبد٠خ ، ٠ٚؼشف ٘زا الأصـش اٌّخضْٚ ثبلأصـش اٌىبِـٓ 

إْ إٌّبؽك اٌزبٌفخ ثزؤص١ش الإشؼبع اٌّؤ٠ٓ رظٙش لبث١ٍخ أوجش ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّؾب١ًٌ اٌم٠ٍٛخ ِضً ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ        

NaOH  ِٟمبسٔخ ثبٌّٕبؽك اٌغ١ٍّخ ٚرٌه ثغجت اِزلان إٌّبؽك اٌزبٌفخ ؽبلخ أوجش ِٓ إٌّبؽك اٌغ١ٍّخ ، ٌزا فئْ اٌّؾٍٛي اٌى١ّ١بئ
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٠خزشق إٌّبؽك اٌّشؼؼخ ثغشػخ ِؾذصبً أصشاً ٠ضداد ػّمٗ ٠ٚزغغ لطشٖ ِغ ص٠بدح صِٓ اٌمشؾ ٠ّٚىٓ ِشب٘ذح الأصش اٌىبِٓ)اٌّخضْٚ( 

 [ .15ٖ رؾذ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ]ٌلإشؼبع اٌّؤ٠ٓ ثؼذ إظٙبس

 

  -حسبة ثببث الاوحشبر :
 ؼٍّخ، ٚاٌزٞ ِٓ اٌّّىٓ رؾذ٠ذٖ  ٌؾغشح الأزشبس  اٌّغز  Kإْ ل١بط ِغزٜٛ رشو١ض اٌشادْٚ ٠غزٕذ ػٍٝ رؾذ٠ذ صبثذ الأزشبس       

 [16]فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِٓ اٌؼلالبد اٌزب١ٌخ

        KCT  ………………………....(1)   

 ؽ١ش:

 وضبفخ ا٢صبس ثٛؽذح Tr/cm
2

 ،  K  ،صبثذ الأزشبسC  رشو١ض اٌشادْٚ فٟ اٌؾ١ض اٌٙٛائٟ ثٛؽذح
3. cmBq ،T  صِٓ اٌزشؼ١غ

12رّضً ِؼذي وضبفخ ا٢صبس ثٛؽذح Dثبٌضب١ٔخ ٚ   ..  hCmTr [: 17]ٚؽغت اٌّؼبدٌخ 

CK
T

D .    …………………….…..(2)                                

 [ :16] ػٍٝ الأثؼبد إٌٙذع١خ ٌؾغشح الأزشبس وّب فٟ اٌؼلالخ إػزّبداً Kوّب أٔٗ ِٓ اٌّّىٓ إ٠غبد صبثذ الأزشبس

 

      )/2(
4

1
 RrCosrK c   ……………………….(3) 

 ؽ١ش :

r 1.19ٚل١ّزٗ   ؼٍّخٔظف لطش الأٔجٛثخ اٌّغز cm.
 

c اٌضا٠ٚخ اٌؾشعخ ٌٍىبشفCN-85  25 ِٚمذاس٘ب
o
 . 

R ِٓ ِذٜ عغ١ّبد أٌفب فٟ اٌٙٛاء إٌّجؼضخRn
222 

 [ : 17ٚوّب فٟ اٌّؼبدٌخ  ]  cm 4.15ٚل١ّزٗ 

  
2/3

)285.0005.0(  EER   
 ………….……….…...(4)           

 Kٌٚزا فؼٕذ ؽغبةالأزشبسرؼزّذ ػٍٝ الأثؼبد إٌٙذع١ـخ ٌؾغشح  K.  أْ ل١ّخ  MeVاثٛؽذح ٠ّضً ؽبلخ عغ١ّبد أٌف Eؽ١ش 

 .  K = 0.453 cm فبْ ل١ّخ صبثذ الأزشبس ثٛؽذاد اٌطٛي رغبٚٞ (3) ِٓ اٌّؼبدٌخ

 
 

 -حسبة جرمٍس اىرادون فً اىحٍس اىهىائً واىعٍىة  :
ِٓ اٌّّىٓ ؽغبة رشو١ض اٌشادْٚ فٟ اٌؾ١ض اٌٙٛائٟ ٌٍؾغشح اٌّؾظٛسح ث١ـٓ عطـؼ اٌؼ١ٕخ ٚعطؼ اٌىبشف فٟ ؽغشح        

ثٛؽذادالأزشبس
3. mBq[ 18ِٓ اٌؼلالخ: ] 

    )/2(
4

222  RrCosr
C

D cRn
  …………………..(5) 

  -حسبة جرمٍس اىرادون فً اىعٍىبت :
  : [18اٌؼ١ٕبد ف١ّىٓ إ٠غبدٖ ِٓ اٌؼلالخ ا٢ر١خ ]أِب رشو١ض اٌشادْٚ فٟ 

    LhtCC aRns /  ……………………..(6)   

 ؽ١ش:

sC  رشو١ض اٌشادْٚ داخً اٌؼ١ٕبد ثٛؽذح
3. mBq. 

aC  رشو١ض اٌشادْٚ فٟ اٌؾ١ـض اٌٙٛائٟ ثٛؽذح
3. mBq . 

Rn  ٞٚ0.1814صبثذ أؾلاي اٌشادْٚ ٠ٚغب day
-1

 . 

h ٞٚ9.5اسرفبع اٌؾ١ض اٌٙٛائٟ ٠ٚغب cm  . 

Lٌٟ1.5عّه اٌؼ١ٕخ ٠ٚمذس ثؾٛاcm . ًرمش٠جب 
t  ٗ٠ِٛبً. 60صِٓ اٌزشؼ١غ ثبلأ٠بَ ٚل١ّز 

 

 جرمٍس اىٍىراوٍىً: حسبة
 ِٓ اٌؼلالخ:  NRnلا٠غبد رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ لاثذ ِٓ ؽغبة ػذد رساد اٌشادْٚ

ARn=λRn .NRn  ……………….………..(7) 

λU .NU = λRn .NRn  …………………..(8) 
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 ؽ١ش اْ 

λU  4.9َٛ ِٚمذاسٖ صبثذ أؾلاي ا١ٌٛسا١ٔx10
-18

Sec
-1

 ف١ّىٓ ا٠غبدٖ ِٓ اٌؼلالخ: gm WU . اِب ٚصْ ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ اٌؼ١ٕبد

WU =
      

   
…………………..(9) 

Uاٌؼذد اٌىزٍٟ ١ٌٍٛسا١َٔٛ  AUار اْ 
238

  ٚNav.  ٞٚ6.06ػذد افٛوبدسٚ ٠ٚغبx10
23 

mol
-1

ٚلا٠غبد رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ اٌؼ١ٕبد  

 ٔغزخذَ اٌؼلالخ الار١خ: ppmثٛؽذاد 

CU(ppm)=
  

  
…………………..(10) 

WU  ، َٛٚصْ ا١ٌٛسا١ٔWS  ْ[19]١ٕخاٌؼ ٚص. 

 

 :اىدسء اىعميً
)اٌّغزٛسد اٌّغّذ، ّٚٔبرط ِٓ ػظبَ الاعّبن)اٌجشاص٠ٍٟ، اٌزشوٟ،اٌؼشالٟ(، ِٓ ػظبَ اٌذعبط د ّٔبرط فٟ ٘زا اٌجؾش أخز      

 اعجٛع ٌّذح شّغٟ ٌؾّبَ ٚػشػذ ، ٚثٛالغ  ػ١ٕخ ٚاؽذح ِٓ وً ّٔٛرط, إٌٙشٞ اٌؼشالٟ(  ٚاٌّزٛفش فٟ الاعٛاق اٌؼشال١خ، 

ٌٕؾظً ػٍٝ ػ١ٕبد ِٓ ِغؾٛق ِزغبٔظ ٚٔبػُ  ٌؼّبْ رٛص٠غ ِزٕبعك ِٓ اٌّبدح  ٍُِ 2 ل١بط ثغشثبي غشثٍذ ؽؾٕذ ٚصُ  ٌزغف١فٙب

  اٌّشؼخ فٟ وً ػ١ٕخ ف١ىْٛ ِغزؼذاً  ٌٍفؾض ٚاٌزؾ١ًٍ . 

ثغ١خ اٌؾظٛي ػٍٝ آصبس  ٚلذ اخز١شد رم١ٕخ اٌم١بط اٌط٠ٍٛخ الأِذ,  وزم١ٕخ ٌٍىشف ػٓ الإشؼبع  CN-85اٌىبشف   ٚاعزؼًّ       

أثؼبدٖ  m 175ثغّه  ؼًّاٌّغز CN-85 ٌغغ١ّبد أٌفب إٌّجؼضخ ِٓ غبص اٌشادْٚ اٌظبدس ِٓ اٌؼ١ٕبد ل١ذ اٌذساعخ . وبْ اٌىبشف

اٌى١ّخ اٌّشاد دساعزٙب ث١ّضاْ رٚ  ؽُذددغشاَ ِٓ وً ػ١ٕخ , ؽ١ش  5خ ٚ ثٛالغ اٌؼ١ٕبد اٌّغزؼٍّصُ ٚصٔذ ، 2cm (1x2) ثؾذٚد 

0.5x10ؽغبع١خ رظً إٌٝ
-2

 gm  .ٚ ٚػؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ ؽغشاد اٌزشؼ١غ الاعطٛا١ٔخ اٌشىً ٚاٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب ؽغشاد الأزشبس

، صُ أؽُىُ إغلاق اٌؾغشاد اٌّزوٛسح ثغذاد ِطبؽٟ ِغ إثمبء اٌّغبفـخ ث١ٓ عطؼ اٌؼ١ٕخ ٚعطـؼ  cm 2.38ٚوبٔذ الأخ١شح ثمطش 

9.5اٌغذاد اٌغفٍـٟ اٌؾبٚٞ ػٍٝ لطؼخ اٌىبشف ثّمذاس cm ٠ِٛب لأعً اٌؾظٛي ػً ؽبٌخ  22[  . ٚثؼذ٘ب رزشن وً ػ١ٕخ ِذح 20]  

 ث١ٓ اٌشاد٠َٛ ١ٌٚٚذارٗ ِٓ ٔظبئش اٌشادْٚ.% 98 رظً إٌٝ Secular equilibrium  اٌزٛاصْ اٌّضبٌٟ )اٌمشٟٔ( 

ٌٍٚؾ١ٌٍٛخ دْٚ ؽذٚس ؽبٌخ رغشة ٌغبص اٌشادْٚ إٌٝ خبسط ؽغشاد الإٔزشبس فمذ رُ سفغ اٌغذاد اٌّطبؽٟ ٚ إعزجذاٌٗ ٚ         

لاطك ٚثشىً ِؾىُ ِغ صُ إغلاق ٘زا اٌغذاد ثشش٠ؾ  CN- 85ثغشػخ ثغذاد آخش ٠ؾٛٞ فٟ أعفٍٗ ػٍٝ لطؼخ ِٓ اٌىبشف  

٠ِٛبً . ثؼذ٘ب   60داخً ؽغشاد اٌزشؼ١غ ِذح  ثم١ذ اٌىٛاشف.  اٌّؾبفظخ ػٍٝ صجبد اٌجؼذ ث١ٓ اٌىبشف ٚ ٚعٗ اٌؼ١ٕخ لجً سفغ اٌغذاد

ٚ ثٕمبٚح رظً إٌٝ    NaOHِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّبئٟ  ثبعزؼّبيرُ سفغ وً اٌىٛاشف ٚ ر١ٙؤرٙب ٌؼ١ٍّخ اٌمشؾ اٌى١ّ١بٚٞ 

, ؽ١ش عزظٙش ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ الأخ١شح وضبفخ ا٢صبس اٌزٟ خٍفٙب اٌشادْٚ ػٍٝ اٌىبشف . وبٔذ دسعخ اٌؾشاسح اٌّظبؽجخ ٌٙزٖ   98%

ٚصٔٗ   NaOHغشاَ ِٓ 62.5 ِٓ إراثخ  خ، ٚاٌّزىٛٔ  (N 6.25)ِمذاس٘ب (  normalityؼ١بس٠خ )ٚث,  C°60اٌؼ١ٍّخ ثّمذاس 

ِٓ ػ١ٍّخ اٌمشؾ ثّؾٍٛي  )افؼً صِٓ ٌؼ١ٍّخ لشؾ اٌىبشف اٌّغزؼًّ(80min ِٓ اٌّبء اٌّمطش . ٚ ثؼذ  250ًِفٟ  40 اٌغض٠ئٟ

ثشىً ع١ذ ثبٌّبء اٌّمطش صُ رغفف ٌز١ٙؤ ثٛػؼٙب رؾذ  ٛاشف ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّزوٛس ٚغغٍٙب١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ رُ سفغ  اٌى

 ئخ ػٍٝ ٚعٗ اٌىبشف .اٌّغٙش اٌجظشٞ ٚ إثزذاء ػ١ٍّخ وشف ٚ ؽغبة ػذد ا٢صبس إٌبش

ٚثؼذ أْ رّذ ػ١ٍّخ ؽغبة ػذد ا٢صبس اٌزٟ خٍفٙب اٌزفبػً اٌؾبطً ث١ٓ عغ١ّبد أٌفب ) إٌّجؼضخ ِٓ غبص اٌشادْٚ ( ٚ عطؼ       

, ففٟ ٔفظ اٌفزشح اٌزٟ وبٔذ اٌىٛاشف  CN-85 اٌىبشف اٌّٛاعٗ ٌٍؼ١ٕبد ل١ذ اٌذساعخ , رُ اٌم١بَ ثؾغبة اٌخٍف١خ الإشؼبػ١خ ٌٍىبشف

فٟ إٔجٛثخ ِؾىّخ الإغلاق ٚ خب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٕبد  ٚ رٌه  بً اٌىٛاشف ِٛػٛػ ِٓ اؽذاً ِٚزؼشػخ ٌٍؼ١ٕبد ل١ذ اٌذساعخ وبْ  ؼٍّخٌّغزا

 .CN-85ٌؾغبة اٌخٍف١خ الإشؼبػ١خ ٌٍىبشف 

 

 اىىحبئح واىمىبقشة:
 

اٌؼ١ٕبد اٌّؤخٛرح ِٓ ػظبَ اٌذعبط اٌؼشالٟ ٚاٌّغزٛسد )اٌزشوٟ ٚاٌجشاص٠ٍٟ( ٚػظبَ الاعّبن )اٌؼشالٟ  (2)٠ظٙش اٌغذٚي       

مبثٍٙب ِمبد٠ش وً ِٓ وضبفخ آصبس عغ١ّبد أٌفب ٚرشو١ض اٌشادْٚ فٟ اٌؾ١ض اٌٙٛائٟ ٚاٌؼ١ٕبد ٚفؼب١ٌخ غبص رٚاٌّغزٛسد اٌّغّذ( ٚ 

 .ppmا١ٌٛسا١َٔٛ ثٛؽذح اٌشادْٚ ٚػذد اٌزساد ٚاٌٛصْ ١ٌٍٛسا١َٔٛ ٚرشو١ض 

 CN-85( اْ أػٍٝ ل١ّخ ٌىضبفخ الاصبسٌغغ١ّخ اٌفب ٌّٕبرط ػظبَ اٌذعبط اٌزٟ عغٍذ ػٍٝ عطؼ اٌىبشف 2ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي )      

cm ذـبٔـٟ وـشوـزـبط اٌـذعـٟ اٌـف
2

 1454.1 Track/ 486.6ذ ـبٔـٟ ٚوـٍـشاص٠ـجـبط اٌـذعـٟ اٌـخ فـّـ١ـً لـٚال Track/cm
2

، اِب 

Track/cmثبٌذعبط اٌؼشالٟ فمذ وبٔذ
2

Track/cm ، ِمبسٔزبً ِغ اٌخٍف١خ الاشؼبػ١خ1078.4 
2

، ٚثزٌه ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ 357.98  

ٚوبْ فٟ  ppm 1.52ٚالً ل١ّخ فٟ ّٔبرط ػظبَ اٌذعبط اٌجشاص٠ٍٟ  4.59ppmٌزشاو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ ّٔبرط ػظبَ اٌذعبط اٌزشوٟ 

 .ppm  1.12بً ِغ اٌخٍف١خ الاشؼبػ١خ اٌجبٌغخ، ِمبسٔز 3.4ppmاٌذعبط اٌؼشالٟ  

Track/cm 1174.5بَ الاعّبن فمذ وبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ٌىضبفخ الاصبس فٟ ػظبَ الاعّبن اٌّغزٛسدح ـظـبرط ػـّـٕـخ ٌـجـغـٕـبٌـث        
2

 

705.6Track/cmصبس ، اِب فٟ الاعّبن اٌؼشال١خ فبْ ل١ّخ وضبفخ الا3.53ppmٚثزٌه وبْ رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ ٘زٖ الاعّبن 
2

 

Track/cm ِمبسٔزبً ِغ اٌخٍف١خ الاشؼبػ١خ ؽ١شُ ثٍغذ وضبفخ الاصبس 2.15ppmٚثزٌه وبْ رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ 
2

،ٚثزٌه وبْ 357.98  

 .ppm  1.12رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ ٌٍخٍف١خ الاشؼبػ١خ اٌجبٌغخ
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اٌّمبثً ٌّٕبرط ػظبَ اٌذعبط)اٌزشوٟ، اٌشاص٠ٍٟ ٚاٌؼشالٟ(، ٚػظبَ الاعّبن)اٌؼشالٟ  ppmا١ٌٛسا١َٔٛ  (: ٠ج١ٓ رشو١ض3ٚاٌشىً )

  ٚاٌّغزٛس( ِغ اٌخٍف١خ الاشؼبػ١خ.

 

 الاسحىحبخبت
 

(، ٚالً ل١ّخ فٟ ppm 4.59فٟ اٌذعبط اٌزشوٟ ِٚمذاسُٖ ) رشو١ض أػٍٝ ث١ٓ ِب رشاٚؽذ ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ ػظبَ اٌذعبط رشاو١ض -１

 اٌزشثخ رٍٛس اٌٝ رٌه فٟ اٌغجت ( ٠ٚؼٛدppm 1.12(، ِمبسٔخً ِغ اٌخٍف١خ الاشؼبػ١خ اٌجبٌغخ )1.52ppmاٌذعبط اٌجشاص٠ٍٟ )

 [.15ٚالاػلاف ِٕٚٙباٌٝ اٌذعبط ] إٌجبربد اٌٝ ٠ٕزمً ٚاٌزٞ

ِمبسٔخً ِغ  (،ppm 2.15(، ٚفٟ اٌؼشالٟ )3.53ppmػظبَ الاعّبن وبْ فٟ اٌّغزٛسد ) فٟ ١ٌٍٛسا١َٔٛ اٌّمبعخ اٌزشاو١ض 2- 
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 اىمقببو ىىمبرج عظبً اىذخبج )اىعراقً، اىحرمً،اىبرازٌيً(، ppmجرمٍس اىٍىراوٍىً  :(3شنو)

 والاسمبك)اىعراقً واىمسحىرد( مقبروحبً مع اىخيفٍة الاشعبعٍة.
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 U-238خىاص سيسية اىٍىراوٍىً    (1خذوه)
 

 

 

 

 

 

 

مثبفة اَثبر ، جرمٍس مع سحىرد( وعظبً اىسمل )اىعراقً واىمسحىرد( م)اىعراقً واىمه عظبً اىذخبج  ٌىضح عٍىبت (:2خذوه)

اىرادون فً اىحٍس اىهىائً ، جرمٍسيُ داخو اىعٍىبت ، فعبىٍة اىرادون،عذد ووزن ررات اىٍىراوٍىً وجرمٍس اىٍىراوٍىً ببسحخذاً 

 .CN-85اىينبشف 
 

 مثبفة الاثبر ومبرج اىعظبً

Track 

/cm
2

 

جرمٍساىرادو

 ن ببىهىاء

Cai  

Bq.m
-3

 

جرمٍساىرادو

 ن ببىعٍىة

Csx10
3

 

Bq.m
-3

 

فعبىٍةاىرادو

 ن

ARnx10
-2

 

Bq 

عذد ررات 

 اىٍىراوٍىً

10¹⁵ 

وزن 

 اىٍىراوٍىً

gm x10
-6

 

جرمٍس 

 اىٍىراوٍىً

ppm 

 3.4 17.00 43.04 21.09 31.63 459.2 1078.4 اىعراقً اىذخبج

 4.59 22.95 58.09 28.46 42.68 619.21 1454.1 اىذخبج اىحرمً

 1.52 7.62 19.3 9.52 14.282 207.2 486.6 اىذخبج اىبرازٌيً

 2.15 10.78 27.28 13.73 20.6 300 705.6 اىسمل اىعراقً

 3.53 17.69 44.77 22.98 34.46 500 1174.5 اىسمل اىمسحىرد

 1.12 5.62 14.33 7.024 10.50 152.4 357.98 الاشعبعٍة اىخيفٍة

 

    

 ٔبرظ اٌزفىه ٔظف اٌؼّش ٔٛع الإشؼبع الأَإٌظ١ش 

α      4.56x10أٌفب  - Uranium – 238 ٠ٛسا١َٔٛ
9
  - Thorium (Th) – 234 صٛس٠َٛ عٕخ 

 -Protactinium(Pa)-234 ثشٚرىز١ٕ١َٛ ٠َٛ β    24.5 ث١زب  - Thorium - 234 صٛس٠َٛ

  - Uranium – 234 ٠ٛسا١َٔٛ دل١مخ β    1.14 ث١زب -Protactinium – 234ثشٚرىز١ٕ١َٛ

α      2.7x10أٌفب  - Uranium – 234 ٠ٛسا١َٔٛ
5
  - Thorium – 230 صٛس٠َٛ عٕخ 

α      7.6x10أٌفب  - Thorium - 230 صٛس٠َٛ
4
  - Radium (Ra) – 226 ساد٠َٛ عٕخ 

  - Radon(Rn) – 222 سادْٚ عٕخ α      1580أٌفب  - Radium - 226 ساد٠َٛ

  - Polonium (Po) – 218 ث١ٌَٔٛٛٛ ٠َٛ α      3.8أٌفب  - Radon – 222 سادْٚ

 سطبص دل١مخ α      3.05أٌفب  - Polonium – 218 ث١ٌَٔٛٛٛ
n214

Pb   214 -  

 - Bismuth (Bi) – 214 ثضِٛس  دل١مخ β    26.8 ث١زب  - Pb – 214 سطبص

  - Thallium (Tl) – 210 صب١ٌَٛ دل١مخα  (0,04%)   19.7أٌفب bismuth – 214  -ثضِٛس 

  - Polonium – 214 ث١ٌَٔٛٛٛ دل١مخ α  (99%)   19.7أٌفب - bismuth – 214 ثضِٛس 

α      1.5x10أٌفب  - Polonium – 214 ث١ٌَٔٛٛٛ
-4

 سطبص صب١ٔخ 
n210

Pb     210 -  

 سطبص دل١مخ β    1.32 ث١زب  - Thallium – 210 صب١ٌَٛ
n210

Pb     210 -  

 - bismuth – 210 ثضِٛس  عٕخ β    25 ث١زب  - Lead سطبص

  - Polonium – 210 ث١ٌَٔٛٛٛ ٠َٛ β    5 ث١زب - bismuth – 210 ثضِٛس 

 ِغزمشح ٔٛاح - Pb  - 206 سطبص ٠َٛ α      136أٌفب  - Polonium – 210 ث١ٌَٔٛٛٛ


