
 3102خايعة كربلاء / انًؤتًر انعهًً الأول نكهٍة انعهىو 

96 

Study the effects of some growth factors on the production of 

Xanthan by the bacterium Xanthomonas campestris using alkali 

hydolysate of date extract 

 انبكترٌا ٌ بىاسطةاثنساَدراسة تاثٍر بعض انظروف انًسرعٍة عهى اَتاج سكر ا

Xanthomonas campestris ًتحهم انقاعذي نًخهفات عصٍر انتًرباستخذاو ان 
 

 ِصطفٝ ِسّر ز١رش

 أل١ٍُ وصذغخاْ \لػُ ػٍَٛ اٌس١اة  \و١ٍت اٌؼٍَٛ  \خاِؼت ذ٘ٛن 
                                     

 

 انخلاصة
زاث  Xanthomonas campestrisصّّج ٘سٖ اٌرشاغت لأخاج اٌػىص ا١ٌّىصٚبٟ اٌّخؼرذ اٌطأثاْ بٛاغطت اٌبىخص٠ا 

ٚاٌرٚائ١ت ٚاغخدصاج إٌفػ ِٓ خلاي اغخدراَ ٔٛاحح اٌخسًٍ اٌماػرٞ  اٌصٕاػاث اٌغسائ١ت غخدراِاث اٌٛاغؼت يٟ ِدايالا

ٌّدٍفاث ػص١ص اٌخّص وّصرش واشبٟٛٔ ٌّٕٛ اٌبىخص٠ا ٚأخاج اٌػىص, ِغ ض٠اذة وفاءة اٌبىخص٠ا يٟ الأخاج ِٓ خلاي ا٠داذ 

ٚحب١ٓ ِٓ خلاي إٌخائح اْ ايعً يخصة ض١ِٕت ٌٍخسع١ٓ ٘ٛ اا١ٌَٛ اٌداِع ز١ث  اٌظصٚف اٌّطشػ١ت اٌّلائّت ٌٍّٕٛ ٚالأخاج.

%(. ٚػٕر اظايت حصاو١ط ِدخٍفت ِٓ ِػخدٍص اٌد١ّصة ٌٛغػ الأٔخاج اضذاذ و١ّت 35.53ٌخص )\غ7.3ُبٍغج و١ّت الأخاج  

%( يٟ اٌٛغػ اٌغسائٟ 79.67ٌخص )\غ9.44ُ%(. ٚاضذاذ و١ّت الأخاج اٌٝ 74.13ٌخص )\غ1.34ُٚٔػبت الأخاج ٌخصً 

% وبص٠خاث اٌّغ١ٕػ١َٛ. ٚحب١ٓ بأْ يٛغفاث الا١َِٔٛٛ وّصرش ١ٔخصٚخٕٟ ٘ٛ الايعً ِٓ ب١ٓ اٌّصاذش 4.1اٌّعاف ا١ٌٗ 

 444%(. ٚواْ ٌػصػت اٌخر٠ٚص حاث١صا ِسفطا ٌلأٔخاج ػٕر 447.14ٌخص )\غ44.46ُاٌّدخبصة ز١ث ٚصً الأخاج اٌٝ 

 %(.451.47ٌخص )\غ47.47ُخصً اٌٝ ذل١مت ز١ث اشحفغ الأخاج ٌ\ذٚشة

 

Abstract 
This study was designed to produce microbial polysaccharide xanthan by using 

Xanthomonas campestris, which is used widely in food and pharmaceutical industries as well as 

in oil extraction using alkali hyrdolysate of date extract as a carbon source for the growth of 

bacteria and production of the polysaccharide. In addition, the objective of this study was to 

enhance the production of xanthan by the bacteria by finding the most favorable conditions of 

agriculture. It was revealed that the most optimal incubational period was the fifth day where 

3.7 g/l was produced (75.57%). Upon addition of different concentrations of extract of 

fermentation to the medium, the production was increased up to 4.71 g/l (80.47%). It was 

further increased on addition of 0.4% of magnesium phosphate 0.4% to the nutritional medium. 

It was shown that ammonium phosphate was the best tested nitrogen source, where 11.19 g/l of 

xanthan was produced. It was also found that the revolution speed of centrifuge has a 

stimulating effect on the production of xanthan, in which 200 revolutions/min increased the 

production up to 13.03 g/l (154%).      

 

 المقدمة  
ج خٍٛٞ ٠خىْٛ ِٓ ثلاثت أٛاع ِٓ اٌػىصباث ٟ٘ ٚزرح١ٓ ِٓ ش٠ٓ خااغىص اٚ صّغ اٌطأثاْ ػباشة ػٓ غىص ِخؼرذ ِخب

(, حٕخح ِٓ خلاي حدّصاث اٌبىخ١ص٠ا 4:4:4غىص اٌىٍٛوٛض ٚٚزرح١ٓ ِٓ غىص اٌّأٛض ٚٚزرٖ ٚازرٖ ِٓ زاِط اٌى١ٍٛوٛش١ٔٚه )

 .(4, ٠ٚ4ؼخبص ِٓ ايعً اٌػىص٠اث ا١ٌّىصٚب١ت )  Xanthmonas campestrisاٌٙٛائ١ت اٌػاٌبت ٌصبغت وصاَ 
اٌخصو١ب اٌى١ّ١ائٟ ٌٍػٍػٍت اٌصئ١ػ١ت ٌٍطأثاْ حىْٛ ِشابٙت ٌٍخصو١ب اٌى١ّ١اائٟ ٌٍػا١ٍٍٛض , اِاا اغٍػاٍت اٌدأب١ات يخخىاْٛ ِآ    

ٚاٌخاٟ حٍخا   1زشة اٌىصباْٛ شلاُ  ٚزرة غصي١ت ِٓ غىص اٌّأٛض ِصحبطت باصصة ولا٠ىٛغ١ر٠ت ِغ زاِط اٌى١ٍٛوٛش١ٔٚه ِآ خالاي

ٚ٘ااسٖ اٌػٍػااٍت اٌدأب١اات حااصحبػ ِااغ اٌػٍػااٍت  4ٌخااصحبػ ِااغ ٚزاارة اٌّااأٛض اٌب١ٕ١اات باصااصة ولا٠ىٛغاا١ر٠ت ِاآ خاالاي زشة اٌىاااشبْٛ شلااُ 

(. اٌٛزاارة اٌطصي١ات ٌػااىص اٌّاأٛض حسّاً ِدّٛػاات اٌب١صٚي١اج ِصحبطاات 7ٌٛزارة اٌىٍٛواٛض) 7اٌصئ١ػا١ت ِآ خاالاي زشة اٌىصباْٛ شلااُ 

.    (1) 9, ٚاٌٛزارة غ١اص اٌطصي١ات حسخاٛٞ ػٍاٝ ِدّٛػات اٌدالاث ِصحبطات ِاغ زشة اٌىصباْٛ شلاُ 9ٚ 1باصصة و١خا١ٌت باسشة اٌىااشبْٛ
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٠خااثص بشاىً وب١اص  ١X. campestrisٓ ِٓ خلاي اٌؼر٠ر ِٓ اٌرشاغاث اٌػابمت اٌٝ اْ الأخااج اٌس١اٛٞ ٌٍطأثااْ بٛاغاطت اٌبىخ١ص٠ات بح

ٌىااشبْٛ ٚاٌاٝ ٔاٛع اٌّغاس٠اث اٌاٝ ا ِٓ ز١اث ٔاٛع ٚو١ّات اٌىااشبْٛ ٚا١ٌٕخاصٚخ١ٓ ٚٔػابت ا١ٌٕخاصٚخ١ٓبط١ؼت ِٚىٛٔاث ٚغػ اٌخدّص 

. 10), 9, 8 ; 3, 9,  5) لاظااايت اٌااٝ ذشخاات اٌسااصاشة ٚاٌااصلُ ا١ٌٙاارشٚخ١ٕٟ ٠ااٌؼعاا٠ٛت ٚاٌلاػعاا٠ٛت اٌّعااايت اٌااٝ ٚغااػ اٌخدّااص 

 ذاٌخااْٛ ١ٍِااْٛ 54 -4اٌخدّااص , ٚبشااىً ػاااَ ٠خااصاٚذ باا١ٓ ٌٚااٛزع اْ اٌااٛضْ اٌدط٠لااٟ ٌٍطأثاااْ إٌّااخح ٠خغ١ااص زػااب غب١ؼاات ٚغااػ 

(13,12.) 

ٚبػاابب اٌدصااائص الاغااخثٕائ١ت اٌخااٟ ٠ّخٍىٙااا اٌطأثاااْ ِٕٚٙااا صاافت اٌػاا١ٌٛت ٚاٌماارشة ػٍااٝ اٌااخسىُ يااٟ الأػاا١ا  ٌلأظّاات     

444َاٌّائ١ت ٚاٌثباث ٌرشخاث اٌسصاشة اٌؼا١ٌت زخٝ 
4
ٌخاص \خ454ُت زخاٝلاذ اٌّؼر١ٔاٚحصو١اط الاِا pH( 44-4ٚاٌصلُ ا١ٌٙرشٚخ١ٕٟ ) 

ٔطاق ٚاغغ يٟ ِداي اٌصٕاػاث اٌغسائ١ت ٚاٌطب١ت ٚاٌص١رلا١ٔت ٚاٌؼطٛش ٚاٌصٕاػاث  ػٍٝ( يأٗ ٠ػخدرَ  15,14) و٠ٍٛر اٌصٛذ٠َٛ 

  ٌلاغاخدصاجت ثاياٟ اٌّصازاً اٌثا١ٔات ٚاٌثاٌ ياٟ ض٠ااذة اغاخدصاج اٌإفػ الاخصٜ. ِٚٓ ب١ٓ ٘سٖ الاغخدراِاث ٘ٛ اغخدراِٗ ٚبشىً وب١اص

(.  ٚاٌغصض ِٓ ٘سٖ اٌرشاغت ٘ٛ ب١اْ ِرٜ وفاءة اٌػلاٌت اٌبىخ١ص٠ت يٟ اغخدراَ ٔٛاحح اٌخسًٍ اٌماػارٞ ٌّدٍفااث حصا١ٕغ (18,17,16

ػص١ص اٌخّص وّصرش واشبٟٛٔ ٌغصض إٌّٛ ٚأخاج اٌطالات اٌعاصٚش٠ت ٌٍبٕااء اٌس١اٛٞ ٌٍطأثااْ ِاغ ض٠ااذة وفااءة اٌبىخ١ص٠اا ياٟ أخااج 

 طشػ١ت ٌٛغػ اٌخدّص.ّصٚف اٌظص اٌاٌطأثاْ ِٓ خلاي حغ١١

 

 انًىاد  وطرق انعًم

 انكائٍ انًدهري انًستخذو: 
اٌػلالاث  ٟٚ٘ ِٓ اُ٘ Xantthomonas campestris ATCC13951 اغخدرَ يٟ ٘سٖ اٌرشاغت غلاٌت ِؼصيت ِٓ اٌبىخص٠ا   

, خاِؼت ػ١ٓ شّش, اٌما٘صة, خّٙٛش٠ت ِصص ِٓ ِصوط اٌثصٚة ا١ٌّىصٚب١ت بى١ٍت اٌطشاػت  إٌّخدت ٌصّغ اٌطأثاْ ٚلر حُ شصاؤ٘ا

  اٌؼصب١ت.

 حفع وتُشٍط انسلانة: 
اٌسٞ ٠خصوب ِٓ )ِػخدٍص malt extract agar حُ زفع ٚحٕش١ػ اٌػلاٌت اٌبىخ١ص٠ت ٠اغخدراَ ٚغػ ِػخدٍص  اٌشؼ١ص  اٌصٍب    

 %(.4.4% ٚالاواش 4.4% ٚ اٌىٍٛوٛض 4.7% ٚ ِػخدٍص اٌشؼ١ص 4.7اٌد١ّصة 
 

 وسط انهقاذ:
% 4.7% ٚببخْٛ 4.5حُ حسع١ص ٚغػ اٌٍماذ اٌػاثً بشىً ِػخّص ِٚخدرذ ٌىً حدصبت ٚبإٌػب اٌّل٠ٛت اٌخا١ٌت: وٍٛوٛض     

 454ًِزدُ  ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطص ٚحُ حٛض٠ؼٙا يٟ ذٚشل١ٓ ضخاخ444ٓ١١از٠بج ٘سٖ اٌّىٛٔاث يٟ %. 4.7ِٚػخدٍص اٌد١ّصة 

 American model Autoclave Model) ٔٛع ؼماَاٌمطٓ ٚػمُ يٟ خٙاض اٌّاشق بًِ ٌىً ذٚشق . غرث يٛ٘اث اٌر54ٚبٛالغ 

25X, Germany) 444شة اػٕر ذشخت زص َ
4
ً خطء ِٓ ِػخؼّصاث اٌبىخ١ص٠ا إٌا١ِت مذل١مت ٚبؼر اٌخبص٠ر حُ اٌخٍم١ر بٕ 45ٌّرة  

 454ٙطاضة  ػٕر غصػت ذٚشاْ ٟ اٌساظٕت اٌيثُ ٚظؼج  ,ػٍٝ ٚغػ ِػخدٍص اٌشؼ١ص اٌصٍب باغخدراَ الابصة اٌداصت باٌطشع

َ 4±47غاػت ٚػٕر ذشخت زصاشة  34ٌّرة  ذٚشة ٌىً ذل١مت
4 
. 

 ربىًَ:اانًصذر انك
ص اٌخّص ١  ٘سٖ اٌرشاغت ػباشة ػٓ ٔٛاحح اٌخسًٍ اٌماػرٞ ٌّدٍفاث حص١ٕغ ػصششبٟٛٔ  اٌسٞ اغخدرَ يٟ خ١ّغ حداااٌّصرش اٌى    

ًِ 4444ٙا ١ِدٍفاث حص١ٕغ ػص١ص اٌخّص ِعايا اٌ قُ ِٓ ِػسٛغ454ه بٛضْ % ٚز9ٌشبٟٛٔ بخصو١ط ا. ٚلر اغخدرَ اٌّصرش اٌى

444َػ١اشٞ( ٚٚظغ بؼر زٌه يٟ زّاَ ِائٟ ػٕر ذشخت زصاشة 4.7ِٓ ِسٍٛي ١٘رشٚوػ١ر اٌصٛذ٠َٛ )
4 
ثُ حصوج  ذل١مت 74 ٌّرة 

ػٕر غصػت ( Sigma, England, UUVE NF 800ٔٛع )ٌخبصذ. حُ يصً اٌصاغب ػٓ اٌصاشر بٛاغطت خٙاض اٌطصذ اٌّصوطٞ 

  (.46ٚاخصْٚ ) Duboisبطص٠مت   يٟ اٌصاشرلرش ٔػبت اٌػىص٠اث اٌسائبت , ثُ ذلائك  44ذٚشة ٌىً ذل١مت ٌّرة  5444ذٚشاْ 

 ظروف انتخًر:
اٌسٞ ٠سخٛٞ ًِ ِٓ ٚغػ اٌخدّص  15ًِ بس١ث ٠ػخٍُ وً ذٚشق 454اغخدرِج يٟ حداش  ٘سٖ اٌرشاغت ذٚاشق ِدصٚغ١ت زدُ 

ِغ ِصاػاث حؼر٠ً اٌصلُ ا١ٌٙرشٚخ١ٕٟ ػٕر  اث ٌىً ِؼاٍِتشثلاثت ِىص بٛالغٚ يعلا ػٓ اٌّؼاِلاث اٌّطٍٛبت بْٛواش% 9.4ػٍٝ 

3pH 444َػمّج بدٙاض اٌّؼماَ ػٕر ذشخت زصاشة ٚاٌرٚاشق بػراذاث لط١ٕت  ث, ثُ غر
4 
أح \باٚٔر45ٚظغػ  

4 
ذل١مت.  45ٌّرة  

ذٚشة  454%(, ثُ ٚظؼج اٌرٚاشق يٟ اٌساظٕت اٌٙطاضٖ بػصػت ذٚشاْ ٠44ا )ًِ ِٓ ٌماذ اٌبىخ١ص5غاغ ٌمسج   الأٚبؼر حب١صذ 

َ 4±47ٌىً ذل١مت ٚذشخت زصاشة 
4 

. ٚبؼر وً يخصة زعأت ِسرذة اخسث ثلاثت ذٚاشق ِٓ وً ِؼاٍِت ٚبشىً ػشٛائٟ ٚاخصٞ 

 . ػ١ٍٙا اٌخسا١ًٌ اٌّطٍٛبت

 

 طرق انتحهٍم: 

 تقذٌر انىزٌ انداف نهبكتٍرٌا:
اٌداف ٌٍىخٍت اٌس٠ٛ١ت ٌٍدلا٠ا اٌبىخ١ص٠ت ٚزٌه بفصً اٌدلا٠ا ػٓ ٚغػ اٌخدّص اٌػائً بطص٠مت اٌطصذ اٌٛشوطٞ ػٕر لرش اٌٛضْ     

ٔٛع  ِٓ ذل١مت ٚٚظؼج أا٠ب اٌطصذ اٌّصوطٞ اٌّٛضٚٔت غابما يٟ يصْ وٙصبائ45ٟة ّرذٚشة ٌىً ذل١مت 44444ٌٚغصػت ذٚشاْ 

(Germany ( Memmert, Model 600, 94 ػٕر ذشخت زصاشة َ
4 
غاػت ٚ ٚلرش اٌٛضْ اٌداف ٌٍبىخ١ص٠ا برلت ِٓ 41ٌّرة  

 .(Sartorius AG, Germanyباغخدراَ ١ِطاْ زػاظ ِٓ ٔٛع ) خلاي اٌفاشق ب١ٓ اٌٛض١ٔٓ
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  قٍاش انرقى انهٍذروخًٍُ الاونً وانُهائً:
ِٓ  pH meterظ اٌصلُ ا١ٌٙرشٚخ١ٕٟ حُ ظبػ ٚل١اظ اٌصلُ ا١ٌٙرشٚخ١ٕٟ ٌلاٚغاغ اٌطشاػ١ت لبً ٚبؼر اٌخدّص بٛاغطت خٙاض ل١ا  

 . 6ٚ 3ٚ ٠1صحٙا بّسا١ًٌ ِٕظّت باشلاَ ١٘رشٚخ١ٕ١ت  ابؼر ِؼ Tube)  (Meter Schit ٔٛع

 

 ة انسكر الاونً وانًتبقً:بتقذٌر َس
      ,Spectrophotometer, Model 6300)لرش ٔػبت اٌػىص الاٌٟٚ ٚاٌّخبمٟ باغخدراَ خٙط اٌّط١اف اٌعٛئٟ ٔٛع  

England)   اٌطص٠مت اٌّبخىصة ِٓ لبً زػبDubois ( ْٚ46ٚاخص.) 

 تقذٌر كًٍة سكر انساَثاٌ انًُتح:
اف ا١ٌٗ ظؼ  اٌسدُ ِٓ عًِ ِٓ اٌصاشر ٚح44و١ّت غىص اٌطأثاْ يٟ ٚغػ اٌخدّص بؼر وً يخصة زعأت ٚزٌه باخس لرش 

بؼر اٌخصغ١ب زٛي اٌمع١ب اٌطخاخٟ  ٕٓاحح ِثُ حّطج بشىً خ١ر بٛاغطت لع١ب ضخاخٟ ز١ث ٠خدّغ اٌطأثاْ اٌ (,44) الاغ١خْٛ

94َفصْ وٙصبائٟ برشخت اٌيٟ  اٌطأثاْ يٟ غبك خاف ِؼٍِٛت اٌٛضْ ٚحدف   ٚظغزٌه ٠خُ 
4 

 غاػت ثُ حٛضْ برلت 41ٌّرة 

                                                          ٚحسػب ٚضْ اٌطأثاْ بفاشق اٌٛض١ٔٓ.

 

 ربنتدا

 ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚأخاج اٌطأثاْ ٚ٘سٖ اٌخداش  والاحٟ: ٌغصض حداش  خّػتلاي ٘سٖ اٌرشاغت ِج خراغخد   

                             اٌط١ِٕت ٌٍخسع١ٓ ػٍٝ ّٔٛ اٌبىخص٠ا ٚأخاج اٌطأثاْ, ز١ث اغخّصث اٌخدصبت ٌّرة غخت ا٠اَ ٚبؼر  اٌفخصاثحاث١ص   -4

 اٌّطٍٛبت. خصٞ ػ١ٍٙا اٌخسا١ًٌآِ ٚغػ اٌخدّص بشىً ػشٛائٟ ٚ ( ا٠اَ اخسث ثلاٌت ذٚاشق9ٚ  5ٚ 1ٚ 7ٚ 4)

ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا  ػٍٝ ٌد١ّصة اٌٝ ٚغػ اٌخدّص(% ِٓ ِػخدٍص ا4.5ٚ 4.1ٚ 4.7ٚ  4.4ٚ  4.4حاث١ص اظايت حصاو١ط ِدخٍفت ) -4

 ا٠اَ ثُ اخصٞ ػ١ٍٙا خ١ّغ الاخخباشاث اٌّطٍٛبت. خّػتٚأخاج اٌطأثاْ ز١ث اغخّصث اٌخدصبت ٌّرة 

(% ِٓ وبص٠خاث اٌّغ١ٕػ١َٛ ػٍٝ ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚأخاج 4.45ٚ 4.41ٚ 4.41ٚ 4.44ٚ 4.44حاث١ص اظايت حصاو١ط ِدخٍفت ) -7

 اٌطأثاْ. ٚبؼر ٔٙا٠ت اٌخدصبت اٌّسرذة بدّػت ا٠اَ غسبج اٌرٚاشق ِٓ اٌساظٕت ٚاخص٠ج ػ١ٍٙا اٌخسا١ًٌ اٌّطٍٛبت.

ٚاٌببخْٛ ث الا١َِِٕٛٛ اببخْٛ ٚوٍٛش٠ر الا١َِّٔٛٛ ٚيٛغفاث الا١َِٔٛٛ ٚوبص٠خحاث١ص اظايت ِصاذش ١ٔخصٚخ١ٕ١ت ِدخٍفت ) اٌ -1

ٚٔخصاث اٌصٛذ٠َٛ(. ز١ث اغخدرِج ٘سٖ اٌّصاذش بس١ث حسخٛٞ خ١ّؼٙا ػٍٝ ٔفع إٌػبت ِٓ ا١ٌٕخصٚخ١ٓ اٌّٛخٛذة يٟ 

 اٌخسا١ًٌ.ٚاغخّصث اٌخدصبت ٌّرة خّػت ا٠اَ ثُ اخص٠ج ػٍٝ الاٚغاغ اٌغسائ١ت خ١ّغ , % ِٓ اٌببخ4.7ْٛ

 225 200و  175و  150وانتاج الزانثان حيث استخمدت ) عمى نمو البكتريا لمحاضنة الهزازة تأثير سرع تدوير مختمفة -5
دورة لكل دقيقة لتحديد افضل سرعة دوران و استمرت التجربة ايضا خمسة ايام بعدها اجري جميع    التحاليل  (250و

 المطموبة.
 

 انُتائح وانًُاقشة
 

 X. campestrisة البكتيريا طبواس اثير الفترات الزمنية لمتحضين عمى انتاج الزانثانت -1
 X. campesterisااظٙصث ٔخائح حاث١ص اٌفخصاث اٌط١ِٕت اٌّدخٍفت ٌٍخسع١ٓ لأخاج اػٍٝ و١ّت ِٓ اٌطأثاْ بٛاغطت اٌبىخ١ص٠   

اثصاْ باٌفخصاث اٌط١ِٕت ٌٍخسع١ٓ, ٚٔلازع ض٠اذة حرش٠د١ت يٟ حخ( باْ ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚأخاج اٌطأثاْ 4ٚاٌّٛظست يٟ اٌدرٚي شلُ )

ز١ث ٚصً اػٍٝ ِؼري ٌٍٛضْ اٌداف ٌٍىخٍت اٌس٠ٛ١ت ٌٍبىخ١ص٠ا ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚو١ّت أخاج اٌطأثاْ اٌٝ ا١ٌَٛ اٌداِع ِٓ اٌخسع١ٓ 

. ٚحب١ٓ ِٓ إٌخائح باْ ٌٍبىخ١ص٠اداف ٛضْ اٌٌ% ِٓ ا35.54ٚ٘سٖ اٌى١ّت حؼاذي  ٌخص\غ7.34ٌُخص, ٚاػٍٝ ِؼري ٌلأخاج \ُغ1.14اٌٝ 

ذظ ٚلر ٠ؼطٜ اٌػبب يٟ زٌه اٌٝ ٔفاز بؼط اٌّىٛٔاث الاغاغ١ت ٌٍٛغػ اَٛ اٌػ١ٙبٛغ يٟ اٌٌبا أّٔٛ اٌبىخص٠ا ٚأخاج اٌطأثاْ بر

ك ِغ ِازوصٖ ٠خطاب اٌغسائٟ  اٚ ٔخ١دت ٌٕفاز الاٚوػد١ٓ اٌعصٚٞ لأخاج اٌطالت اٌعصٚش٠ت ٌٍدطٛاث الا٠ع١ت ٌبٕاء اٌطأثاْ ٚ٘س

ٍت لازع ثٚيٟ ذشاغت ِّا.  ( 44) ٌٍخاث١صاث اٌػاِت إٌاحدت ػٓ حد١ّغ اٌرْ٘ٛ اٌّخدٍٍت اثٕاء اٌبٕاء اٌس١ٛٞ ٌػىص اٌطأثاْ أٚ (.44)

أ٠اَ باغخدراَ ِٛلاظ اٌمصب  1فع اٌبىخ١ص٠ا ٘ٛ ٔج اٌطأثاْ بٛاغطت اخ( اْ ايعً يخصة ض١ِٕت لأ47ٔخصْٚ )ٚا Marziehاٌبازث 

ً ِٓ ز١ث زوصا باْ ا١ٌَٛ اٌثاٌث ِٓ اٌخسع١ٓ ٘ٛ الايعLopez ٚ Morcho (41 )اشبٟٛٔ ٌٍٕٛ ٚالأخاج, يٟ ز١ٓ وّصرش و

و١ّت ِٓ اٌطأثاْ باغخدراَ ِدٍفاث ثّاش اٌط٠خْٛ وّصص ٌٍىاشبْٛ ٚأخاج اٌطالت اٌعصٚش٠ت ٌٍدطٛاث الا٠ع١ت ٌبٕاء  ٍٝأخاج أػ

 .اٌطأثاْ

 X. campestrisبواسطة البكتيريا  مستخمص الخميرة عمى انتاج الزانثان تاثير اضافة تراكيز مختمفة من -2
( باْ ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚأخاج غىص اٌطأثاْ حخأثصاْ بٛخٛذ حصاو١ط ِدخٍفت ِٓ ِػخدٍص 4ح١ٕٓ ِٓ إٌاحلح اٌّٛظست يٟ اٌدرٚي )

أثاْ ِغ ض٠اذة حصو١ط ِػخدٍص اٌد١ّصة يٟ اٌد١ّصة يٟ ٚغػ اٌخدّص, ز١ث ٔلازع ٚخٛذ ض٠اذة يٟ ِؼري ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚأخاج اٌط

ٌخص( \غ5.74ُٚغػ اٌخدّص ِماشٔت ِغ ٚغػ اٌّماشٔت , ٚاْ ايعً حصو١ط ٌّػخدٍص اٌد١ّصة ٌٍسصٛي ػٍٝ اػٍٝ ِؼري ٌٍّٕٛ )

% ٚػٍٝ اٌخٛاٌٟ.ٚاٌػبب يٟ زٌه ٠ؼٛذ اٌٝ ازخٛاء ِػخدٍص اٌد١ّصة ػٍٝ 4.1% ٚ 4.7ٌخص( ٘ٛ \غ1.34ُٚأخاج غىص اٌطأثاْ )
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% 4.1(. ٚػٕر ض٠اذة حصو١ط ِػخدٍص اٌد١ّصة ػٓ 49ٚ 45اٌؼر٠ر ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّسفطة ٌٍّٕٛ ٚالأخاج ٚ٘سا ٠خطابك ِغ ِا زوصٖ  )

ٔلازع ٘بٛغ يٟ و١ّت الأخاج ٚلر ٠ؼطٜ اٌػبب اٌٝ اٌخغ١١ص يٟ ٔػبت ا١ٌٕخصٚخ١ٓ اٌٝ اٌىاشبْٛ اٌّٛخٛذ  يٟ ٚغػ اٌخدّص ٔخ١دت 

١ٔخصٚخ١ٓ: واشبْٛ  44:  4ا١ٌٕخصٚخ١ٓ ز١ث حخاثص الأخاج بشىً وب١ص ػٕر ض٠اذة ٘سٖ إٌػبت ػٓ  لازخٛاء ِػخدٍص اٌد١ّصة ػٍٝ

( ػٕرِا 44(. ٚػٕر ِماشٔت ٘سٖ إٌخائح ِغ ذشاغاث ِّاثٍت ٔلازع حطابك ٘سٖ إٌخائح ِغ إٌخائح اٌخٟ حٛصً ا١ٌٙا بٓ صص٠خٟ )43)

 % ِٓ ِػخدٍص اٌد١ّصة, يٟ ز١ٓ زوص4.1ذٖ يٟ ٚغػ اٌخدّص ٘ٛ زوص اْ ايعً حصو١ط ِسفط لأخاج غىص اٌطأثاْ ػٕر ٚخٛ

Lo( ْٚ47ٚاخص  ٚ )Roseiro ( ْٚاْ حصو١ط ِػخدٍص اٌد١ّصة 46ٚاخص )ٚػٍٝ اٌخٛاٌٟ ٘ٛ الايعً ِٓ 4.35%  4.7ٚ %

 ٌرشاغت.ز١ث الأخاج. ٠ٚؼطٜ اٌػبب يٟ اخخلاف ٘سٖ إٌخائح اٌٝ غب١ؼت ٚغػ اٌخدّص ٚاٌػلاٌت اٌبىخ١ص٠ت اٌّػخدرِت يٟ ا

 

 X .campestris ان بواسطة البكتيرياتأثير تراكيز مختمفة من كبريتات المغنيسيوم عمى انتاج الزانث -3
 

ِٓ خلاي اٌرشاغاث اٌػابمت حب١ٓ بأْ ٚخٛذ اٌّغس٠اث اٌلاػع٠ٛت ِٕٚٙا وبص٠خاث اٌّغ١ٕػ١َٛ يٟ الاٚغاغ اٌطشاػ١ت ٌٍىائٕاث    

(. ٌسٌه صّّج ٘سٖ ٠Jana  ٚGhosh ,4666ت اٌغشاء اٌدٍٛٞ ٚأخماي ِصاذش اٌطالت ٌ)اٌّدٙص٠ت ذٚش ُِٙ يٟ اٌػ١طصة ػٍٝ ٔفاز

اٌخدصبت باغخدراَ حصاو١ط ِدخٍفت ِٓ وبص٠خاث اٌّغ١ٕػ١َٛ ٚب١اْ ِرٜ حاث١ص٘ا ػٍٝ ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚأخاج اٌطأثاْ, ٚحب١ٓ ِٓ إٌخائح 

ٝ ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا, ز١ث بٍغ ِؼري اٌٛضْ اٌداف ٌٍىخٍت اٌس٠ٛ١ت ( باْ ٌٙسا اٌّصرش اٌلاػعٛٞ حاث١ص ِسفط ػ7ٍاٌّرٚٔت يٟ خرٚي )

% وبص٠خاث اٌّغٕب١ػ١َٛ يٟ ز١ٓ ٚصً و١ّت ٚٔػبت اٌطأثاْ إٌّخح اٌٝ 4.44ٌخص يٟ اٌٛغػ اٌغسائٟ ااٌّعاف ا١ٌٗ \غ6.44ُ

ٌٕخائح بأٗ ٌٍخصاو١ط % ِٓ وبص٠خاث اٌّغ١ٕػ١َٛ ٚػٍٝ اٌخٛاٌٟ. ٠ٚػخري ِٓ ٘سٖ ا4.41% ٚ 4.47% بٛخر  77.47ٌخص ٚ\غ9.44ُ

اٌٛاغلت ِٓ وبص٠خاث اٌّغ١ٕػ١َٛ ذٚش ِسفط ٌٍّٕٛ اِا اٌخى١ط اٌّصحفؼت ِٕٙا يٍٙا ذٚش يٟ ض٠اذة أخاج اٌطأثاْ, ٠صخغ غبب يٟ ض٠اذة 

ٚ  phosphomannose isomeraseالأخاج ا٠عا اٌٝ اْ ٌىبص٠خاث اٌّغ١ٕػ١َٛ حأث١ص ِسفطػٍٝ ٔشاغ أط٠ّٟ 

phosphoglucose isomerase  ( ْٚحظٙص ٔخائح ٘سٖ اٌرشاغت 43,  43اٌٍساْ ٠ٍؼاباْ ذٚشا ِّٙا يٟ الأخاج اٌس١ٛٞ ٌٍطأثا .)

% لأخاج اػٍٝ و١ّت 4.44( باْ ايعً حصو١ط ِٓ وبص٠خاث اٌّغ١ٕػ١َٛ ٘ٛ 74( يٟ ز١ٓ زوص )49,  45ِطابمت حّاِا ِغ ٔخائح  ) 

 . X. campestrisِٓ غىص اٌطأثاْ بٛاغطت اٌبىخ١ص٠ا 

 

 X. campestrisا : تاثير الفترات الزمنية لمتحضين عمى انتاج سكر الزانثان بواسطة البكتيري( 1جدول )
 

 الرقم الهيدروجيني
 النهائي

 السكر المتبقي
% 

 النسبة المئوية
 لمزانثان %

 وزن سكر الزنتان
 م/لترغ

 الوزن الجاف  
 م/لترغ لبكتيريا

فترة الحضانة  
 بالأيام

6.25 
0.050 

4.93 
0.115 

115 
.8030 

0.91 
0.010 

0.80 
0.017 

2 

5.557 
0.128 

4.47 
0.115 

54.67 
000.3 

1.70 
0.049 

3.01 
0.011 

3 

5.44 
0.062 

3.60 
0.173 

68.67 
      0.176    

2.75 
0.023 

3.96 
0.015 

4 

6.21 
0.030 

2.733 
0.306 

75.57 
.6860 

3.70 
0.011 

4.40 
0.036 

5 

6.80 
0.020 

1.37 
0.057 

79.77 
0.035 

3.11 
0.020 

4.11 
0.136 

6 

           
 الرقم الأول يمثل المعدل لثلاث تكرارات اما الرقم الثاني يمثل الانحراف المعياري لممتوسطات 
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 X. Campestris(:  تأثير تراكيز مختمفة من مستخمص الخميرة عمى انتاج سكر الزانثان بواسطة البكتيريا2دول )ج

 

 الرقم الهيدروجيني
 النهائي

 السكر المتبقي
% 

 النسبة المئوية
 زانثان %لم

 وزن السكر المتعدد
 م/لترغ

 الوزن الجاف لبكتيريا
 م/لترغ

مستخمص 
 الخميرة %

6.56 
0.268 

5.0 
0.000 

53 
2.571 

0.27 
0.323 

5.20 
0.005 

وسط 
 مقارنال

6.52 
0.090 

5.1 
0.000 

61.97 
3.164 

3.43 
0.0100 

5.24 
0.0116 

0.10 

6.58 
0.072 

5.27 
0.058 

61.67 
2.875 

3.500 
0.011 

5.13 
0.127 

0.20 

6.52 
0.096 

5.1 
0.000 

65.83 
0.289 

3.81 
0.017 

5.82 
0.023 

0.30 

7.06 
0.065 

3.07 
0.115 

80.47 
1.762 

4.71 
0.011 

5.66 
0.005 0.40 

7.07 
0.080 

1.53 
0.058 

74.23 
1.097 

4.00 
0.005 

5.32 
0.000 0.50 

 مثل الانحراف المعياري لممتوسطات.الرقم الأول يمثل المعدل لثلاث تكرارات اما الرقم الثاني ي
 

 ايسيوم عمى إنتاج سكر الزانثان بواسطة البكتير يتأثير تراكيز مختمفة من كبريتات المغن (:3جدول )

                                                      X. campestris  

 الرقم الهيدروجيني
 النهائي

 السكر المتبقي
% 

 النسبة المئوية
 نثان %لمزا

وزن السكر 
 المتعدد

 م/لترغ

الوزن الجاف 
 لمبكتيريا

 م/لترغ

        اتكبريت     
       % المغنيسيوم  

6.38 
0.0060 

0.65 
0.152 

51.45 
6.053 

3.91 
0.047 

6.70 
0.260 

 مقارنالوسط 

      6.35  
0.057     

0.78 
0.830 

49.13 
0.635 

4.33 
0.009 

9.22 
0.011 

0.01   

6.50 
0.120 

0.78 
0.054 

64.59 
0.822 

5.20 
0.021 

8.05 
0.052 

       0.02    

6.63 
0.038 

0.77 
0.200 

86.89 
0.532 

6.10 
0.020 

7.02 
0.010 

0.03 

6.62 
0.007 

      0.77      
0.000 

88.23 
0.632 

5.42 
0.135 

6.12 
0.010 

      0.04   

6.76 
0.043 

0.45 
0.068 

83.63 
0.070 

4.61 
0.162 

5.50 
0.503 

0.05 

 الـــرقــم الاول تمثل معدل لثلاثة تكرارات اما الرقم الثاني فتمثل الأنحراف المعياري لممتوسطات.
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    X. campestris ابكتٍرٌنتأثٍر اضافة يصادر ٍَتروخٍٍُة يختهفة عهى اَتاج انساَثاٌ بىاسطة ا -4

ٔفع إٌػبت ِٓ ػٍٝ صاذش إٌخ١صٚخ١ٕ١ت اٌّدخٍفت ٚاٌخٟ حسخٛٞ ٌٍّ ااخص٠ج ٘سٖ اٌخدصبت ٌٕب١ٓ يٙا ِرٜ اغخدابت اٌبىخصب     

حػخد١ب ٌٙسٖ اٌّصاذش  ااٌٝ اْ اٌبىخ١ص٠ (1)ي رٚيٟ خ اٌّرٚٔتإٌخصٚخ١ٓ ِٓ ز١ث ّٔٛ٘ا ٚأخاج غىص اٌطأثاْ. ٚاظٙصث إٌخائح 

 ا١ٌٕخصٚخ١ٕ١ت يعً ِٓ ب١ٓ اٌّصاذشٚحب١ٓ باْ ٚغػ اٌخدّص اٌّعاف ا١ٌٗ يٛغفاث الا١َِٔٛٛ ٘ٛ الا .بشىً ِدخٍ  ٚوّا واْ ِخٛلؼا

و١ّت ٚٔػبت اٌطأثاْ إٌّخح  اضذاذٌخص ٚوسٌه \ُغ١ٌ7.31صً اٌٛضْ اٌداف ٌٍىخٍت اٌس٠ٛ١ت اٌٝ   ااٌّدخبصة ز١ث زفط ّٔٛ اٌبىخ١ص٠

ٌىٛٔٗ  يٟ زٌه بالاظايت . ٠ٚؼطٜ اٌػبب ٌٍبىخ١ص٠ت %  ِٓ اٌٛضْ اٌداف447.14ٌخص ٚحمرش ٘سٖ اٌى١ّت ٔػبت \ُغ44.46ز١ث بٍغ 

ِصرش ١ٔخصٚخ١ٕٟ ػًّ وّسٍٛي ِٕظُ ز١ث ٌُ ٠صحفغ اٚ ٠ٕدفط اٌصلُ ا١ٌٙرشٚخ١ٕٟ إٌٙائٟ ػٓ اٌصلُ ا١ٌٙرشٚخ١ٕٟ الاٌٟٚ ٚ٘ٛ 

ػٕرِا اغخدرِا إٌشاء  (43ز١ث ٠خسفط أخاج اٌطٔثاْ ظّٓ ٘سا اٌصلُ ا١ٌٙرشٚخ١ٕٟ ٚخاءث ٘سٖ إٌخائح ِطابمت ِغ ٔخائح  ) 3.4

. ٚحب١ٓ ِٓ إٌخائح ا٠عا باْ اٌببخْٛ ٠احٟ باٌّصحبت اٌثا١ٔت ِٓ ز١ث الايع١ٍت وّصرش خ١ص٠ا ٚأخاج اٌطأثاْوّصرش واشبٟٛٔ ٌّٕٛ اٌبى

 ذٍطأثاْ وٛخٛالأخاج اٌس١ٛٞ ١ٌٔخصٚخ١ٕٟ, ٚلر ٠ؼٛذ اٌػبب يٟ زٌه بازخٛاء اٌببخْٛ ػٍٝ بؼط اٌّٛاذ اٌّسفطٖ ٌٍّٕٛ اٌبىخ١صٞ ٚ

٠عا باْ اظايت وٍٛش٠ر الا١َِٔٛٛ وّصرش ١ٔخصٚخ١ٕٟ ثبػ ّٔٛ اٌبىخص٠ا ٚأخاج ٙصث إٌخائح اظ. ٚابؼط الازّاض اٌؼع٠ٛت

اٌطأثاْ ِماشٔت ِغ بالٟ اٌّصاذش ا١ٌٕخصٚخ١ٕ١ت اٌّدخبصة ٚزٌه ٌخدّغ وٍٛش٠ر ا١ٌٙرشٚخ١ٓ يٟ ٚغػ اٌخدّص ٔخ١دت ٌخفاػً ا٠ْٛ 

 اٚاٌسٞ ٠إثص بشىً غٍبٟ ػٍٝ ّٔٛ اٌبى١ص٠ 5.97اٌٝ  ٟئاٌىٍٛش ِغ ا٠ْٛ ا١ٌٙرشٚخ١ٓ ِّا اذٜ اٌٝ أدفاظ اٌصلُ ا١ٌٙرشٚخ١ٕٟ إٌٙا

( حب١ٓ 45(. ٚيٟ ذشاغت ِّاثٍت اخصا٘ا )74) ٍطأثاْ ٚ٘سا ِا اورٖٚػٍٝ ٔشاغ إٌط٠ّاث اٌخٟ حرخً يٟ خطٛاث الأخاج اٌس١ٛٞ ٌ

ًٍ اٌّائٟ ٌمشٛش ثّاش باْ وبص٠خاث الا١َِٔٛٛ ٘ٛ الايعً ِٓ ب١ٓ اٌّصاذش ا١ٌٕخصٚخ١ٕ١ت اٌّدخبصٖ ٚزٌه باغخدراَ ٔٛاحح اٌخس

( باْ ٚخٛذ اِلاذ إٌخصاث وّصرش ١ٔخصٚخ١ٕٟ يٟ ٚغػ 74) , يٟ ز١ٓ اورشبٟٛٔ ٌٕٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚأخاج اٌطأثاْااٌدصٚ  وّصرش و

ٛع اٌػلاٌت ٔ . ٠ٚصخغ اٌػبب يٟ اخخلاف إٌخائح باٌرشخت الاغاظ اٌٝاٌطأثاْ ٚأخاج اٌػىص ايعً ِٓ ز١ث ّٔٛ اٌبىخ١ص٠اٌخدّص الا

 شبٟٛٔ اٌّػخدرَ.ابىخ١ص٠ت اٌّػخدرِت ٚاٌّصرش اٌىاٌ
  

 X. campestris ا(:  تأثير مصادر نيتروجينية مختمفة عمى إنتاج سكر الزانثان بواسطة البكتيري4جدول)

 

 الرقم الهيدروجيني
 النهائي

 السكر المتبقي
% 

 النسبة المئوية
 لمزانثان %

 وزن السكرالمتعدد
 لتر\غم

 الوزن الجاف بكتيريا
 لتر\مغ

           لمصدر ا     
     %  نيتروجينيال

6.88 
0.001 

1.89 
0.147 

117.3 
2.887 

9.20 
0.230 

7.85 
0.013 

 ببتون

7.01 
0.216 

2.20 
0.008 

128.40 
0.892 

11.19 
0.012 

8.74 
0.020 

 فوسفات الامونيوم

5.63 
0.067 

1.87 
0.149 

4.11 
1.014 

6.41 
0.019 

       5.63 
0.032     

 وريد الامونيومكم

6.87 
0.000 

0.92 
0.000 

111.25 
0.270 

8.73 
0.000 

        7.44 
       .0000 

 كبريتات الامونيوم

6.56 
0.402 

2.28 
0.035 

64.86 
0..025 

4.80 
0..031 

7.40 
0.005 

نترات    
 الصوديوم

 .ف المعياري لممتوسطاتالرقم الأول تمثل معدل لثلاث مكررات اما الرقم الثاني يمثل الانحره        
 

  X. campestrisزه عمى انتاج الزانثان بوسطة البكتيرية زاتأثير سرع تدوير مختمفة لمحاضنة اله -5

ٚاٌخٟ ِٓ خلاٌٙا ٠ّىٓ اٌسصٛي ػٍٝ  ٖلا٠داذ ايعً غصػت حر٠ٚص ٌٍساظٕت اٌٙطاض اغخدرِج يٟ ٘سٖ اٌخدصبت خّع غصع حر٠ٚص   

ِغ  اٌخرش٠دٟ بالاضذ٠اذ أٚأخاج اٌطأثاْ بر أّٛ اٌبىخ١ص٠ ( اٌٝ ا5ْٓ إٌخائح اٌّٛظست يٟ خرٚي ). ٚحب١ٓ ِاػٍٝ أخاخ١ت ٌٍطأثاْ

ٌخص( \خ7.19ُ) اذل١مت ز١ث اضذاذ ّٔٛ اٌبىخ١ص٠\ذٚشة 444 اٌٝ خر٠ٚصاٌغصػت ٌساظٕت اٌٙطاضٖ اٌٝ اْ ٚصً ض٠ٙرة  غصػت ذٚشاْ ا

 . ٠ٚصخغاٍبىخ١ص٠اف ٌٍىخٍت اٌس٠ٛ١ت ٌ% ِٓ اٌٛضْ اٌد451.47٘سٖ اٌى١ّت ٔػبت ٌخص( ٚحمرش \ُخ47.47)  اٌطأثاْ إٌّخححفغ و١ّت ٚاش

ز١ث زفط اٌبىخص٠ا ػٍٝ إٌّٛ ٘سٖ اٌػصػت  يٟو١ط اٌّثاٌٟ اٌخص اٌػبب يٟ زٌه اٌٝ حٛي١ص الاٚوػد١ٓ اٌسائب يٟ ٚغػ اٌخدّص ظّٓ

. ٚحب١ٓ ِٓ اٌخائح ا٠عا ػٕر ض٠اذة (71,  77,  74) اٌطالت اٌعصٚش٠ت يٟ خطٛاث الأخاج اٌس١ٛٞ ٌٍطأثاْ ٚ٘سا ِا اورٖ ٚأخاج

ذل١مت أدفط ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚوسٌه و١ّت ٚٔػبت اٌطأثاْ إٌّخح ٚزٌه ٌط٠اذة الاٚوػد١ٓ اٌسائب يٟ \ذٚشة444ػٓ  ٌرٚشاْغصػت ا
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خدّص ٚاٌسٞ ٠إثص بشىً ٚغػ اٌخدّص ِّا ٠إذٞ اٌٝ ض٠اذة غصػت اٌخٕفع ٚباٌخاٌٟ اٌٝ حدّغ غاض ثٕائٟ اٚوػ١ر اٌىاشبْٛ يٟ ٚغػ اٌ

ٚوسٌه ػٍٝ اٌفؼا١ٌاث الا٠ع١ت اٌّدخٍفت ِٕٚٙا ػ١ٍّاث اٌبٕاء اٌس١ٛٞ ٌٍطأثاْ ٚحظٙص ٘سٖ إٌخائح ِطابمت  اغٍبٟ ػٍٝ ّٔٛ اٌبىخ١ص٠

 (.43,  49)حّاِا ِغ ٔخائح 

 
 X. campestrisتأثير سرعة الدوران لمحاضنة الهزازة عمى إنتاج سكر الزانثان بواسطة البكتريا  (:5)جدول 

 

 الرقم الهيدروجيني
 النهائي

 السكر المتبقي
% 

 النسبة المئوية
 لمزانثان %

 وزن السكر المتعدد
 لتر\مغ

 الوزن الجاف لبكتيريا
 لتر\مغ

دوران السرعة 
 دقيقة\دورة

6.78 
0.004 

    0.73    
0.003 

84.74 
0.503 

5.10  
0.007 

5.92 
0.034  

100 
RPM 

6.83 
0.000    

0.99 
0.004 

99,22 
1.043 

6.43 
0.050 

6.11 
0.007 

125 

6.80 
0.006 

0.78 
0.093 

137.40 
0.004 

9.16 
0. 291 

6.67 
0.042 

150 

6.87 
0.0061 

0.57 
0.261 

145.61 
0.080 

11.08 
0.017 

7. 61 
0.020 

175 

7,01 
0.0719 

0.49 
0.107 

154.28 
0.142 

13.03 
0.000 

8.46 
0.070 200 

7.13 
0.146 

0.55 
0.067 

131.2 
0.009 

10.27 
0.014 

8.01 
0.109 

225 

7.11 
0.0821 

0.21 
0.206 

98.78 
0.007 

7.72 
0.009 

7.82 
0.008 

250 

 الرقم الأول تمثل معدل لثلاث تكرارات اما الرقم الثاني فتمثل الأنحراف المعياري لممتوسطات.    
                                                            

 تنتاجالاس
ٔػخٕخح ِٓ ٘سٖ اٌرشاغت باْ ٌٍبىخ١ص٠ا اٌماب١ٍت ػٍٝ الاغخفاذة ِٓ ٔٛاحح اٌخسًٍ اٌماػرٞ ٌّدٍفاث ػص١ص اٌخّص وّصرش  

واشبٟٛٔ ٌٍّٕٛ ٚأخاج اٌطالت, ٚوسٌه ٠خسفط ّٔٛ اٌبىخ١ص٠ا ٚأخاج اٌطأثاْ ِغ ٚخٛذ بؼط اٌّغس٠اث اٌؼع٠ٛت ٚاٌلاػع٠ٛت وّا 

اٌماب١ٍت ػٍٝ حس٠ًٛ اٌّٛاذ اٌصخ١صت ِٓ ز١ث ل١ّخٙا الالخصاذ٠ت اٌٝ ِٛاذ ث١ّٕت ِٓ إٌاز١ت اٌغسائ١ت  ١ص٠ا ٌبىخٌٙسٖ اباْ اظا  ٔػخٕخح 

   ٚاٌطب١ت ٚاٌصٕاػ١ت ٚاٌّخّثٍت بػىص اٌطأثاْ.

 
 انًراخع

 :انًراخع انعربٍة

 اٌّخؼرذ أخاج اٌػىص يٟ Xanthomonas campesrris(. حأث١ص اٌّخطٍباث اٌغسائ١ت ٌبىخ١ص٠ا 4445) اٌداذشٚ ض٠ٕت ٚخ١ٗ -44

 .اٌطأثاْ., شغاٌت ِاخػخ١صٚ و١ٍت اٌخصب١تٚ خاِؼت اٌّٛصً, ِٛصً, اٌؼصاق

 Xanthomonas(. حر٠ٚص ِدٍفاث ش  اٌخّص يٟ أخاج غىص اٌطأثاْ بٛاغطت اٌبىخ١ص٠ا 4449بٓ صص٠خٟ, ١ٍٍٟٔ ٠ٛغ  ) -44

campestris       .ٍبٕغاضٞ, ١ٌب١ا. ١ا, لػُ ػٍَٛ ٕٚ٘رغت اٌب١لت,, شغاٌت ِاخػخ١ص, اواذ١ّ٠ت اٌرشاغاث اٌؼ 

 (. اٌخم١ٕت اٌس٠ٛ١ت, ِطبؼت ذاش اٌىخب ٌٍطباػت ٚإٌشص, اٌّٛصً, اٌؼصاق.4664اٌدفاخٟ, ض٘صة ِسّٛذ) -45

اٌبىخ١ص٠ت  بٛاغطت (. ٔٛاحح اٌخسًٍ اٌّائٟ ٌمشٛش ثّاش اٌدصٚ  يٟ أخاج غىص اٌٛأثا4447ِْصطفٝ, اغّاء شِعاْ ) -49

Xanthomonas. campestris .و١ٍت اٌؼٍَٛ, خاِؼت لاش٠ٛٔع, بٕغاضٞ, ١ٌب١ا ,. 
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