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محتمل لأسماك الكارب العشبي  غذاء Lemnaspp.اختبار نبات عدس الماء 

Ctenopharyngodonidella الكارب الشائعو Cyprinuscarpio L  
  

  الرزاق احمد  دهاشم عبو سامر سليم الشكرجي

  بغدادجامعة / كلية الزراعة
 

  ةالخلاص

ــم  ــة إجــراءت ــار التجرب ــ لاختب ــىالتغي ــي تطــرأ عل  كــارب العشــبينمــو أســماك ال رات الت
Ctenopharyngodonidella  والكارب الشائعCyprinuscarpio علـى نبـات عـدس المـاء      عند تغذيتها

Lemnaspp أكثر من نوع تربيةفي حالة  الحاصلةملاحظة التغيرات  فضلا عن polyculture اعند توفر هذ 
سمكة من الكارب الشـائع   30لتجربة في ا استعمل .في كمية الغذاء المتناول الحاصلةالاختلافات و ،ت فقطالنبا

غم وزعت الاسـماك بصـورة   )23±5(سمكة من الكارب العشبي بمعدل وزن  30غم و) 25±5(بمعدل وزن 
 التجريبيةوكانت المعاملات  في كل حوض عشر اسماكوتم وضع مكررين  بواقعمعاملات ثلاث عشوائية على 

شبي غذيت على نبـات عـدس   اسماك كارب عو فقطائع غذيت على نبات عدس الماء اسماك كارب ش :كالآتي
معاملـة  تفوقـت   :كالآتيوكانت النتائج  ،سماك غذي على نبات عدس الماء فقطخليط من نوعي الاو، الماء فقط

نسـبة  معدل التحويـل و  ،يعلى نبات عدس الماء في صفة كفاءة التحويل الغذائ المغذاةاسماك الكارب العشبي 
 أظهـرت ، )p≤0.05( تحت درجة احتماليةعلى النبات نفسه  المغذاةالكارب الشائع كفاءة البروتين على اسماك 

 على بـاقي المعـاملات   على نبات عدس الماء معنوياً اةالعشبي المغذفوق معاملة خليط الكارب الشائع والنتائج ت
 اليومية الوزنية لزيادةوا الكلية الوزنية والزيادةالوزن النهائي ( الآتيةبالصفات  )p≤0.05(تحت درجة احتمالية 

نسـبة كفـاءة   ومعـدل التحويـل الغـذائي    وكفاءة التحويل الغذائي ومعدل النمو النسبي ومعدل النمو النوعي و
اك الكـارب الشـائع   في معاملة خليط اسم )p<0.05( ارتفاع نسبة البقاء معنوياً تحت درجة احتمالية. )البروتين

ن التربيـة  أيستنج من النتائج المتحصـل عليهـا   %. 100بلغت  ذإ المغذات على عدس الماء الكارب العشبيو
ان ، نوع واحد فقط من الغـذاء  عند وجودارتفاع في الزيادة الوزنية لزيادة الغذاء المستهلك  إلىدي ؤت المختلطة

  .ضمن حدود هذه التجربة لوحده نبات عدس الماء يمكن الاعتماد عليه غذاء متكاملا
Testduckweed .Lemnas pp as a potential food for grass carp 

Ctenopharhyngodonidell and common carp Cyprinuscarpio L 
 

S. S. Al-Shkakrchy and H. A. Ahemed 

College of Agriculture/ University of  Baghdad 
 

Abstract 
This study was conducted to record the growth of the grass carp 

(Ctenopharhyngodonidell) and common carp (Cyprinuscarpio) when they fed 

exclusively either the duckweed (Lemna spp.) what happen when they raised together 

and fed on these plants. 30 fish of common carp in average weight 25 ± 5 g and 30 fish 

of grass carp 23 ± 5 g was distributed randomly on 6 glass tanks, (40×60×30) they were 

represent 3 treatments  for each species as follows: common carp fed on duckweed only, 

grass carp fed duckweed only, mixed species fed on duckweed. The results were as 

follows: The grass carp fed on duckweed have higher food conversion efficiency, 

conversion rate and protein efficiency ratio. The common carp fed on duckweed have 

higher food conversion efficiency and food conversion rate and protein efficiency ratio. 
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Survival rate was it reached 100% in the treatment of mixed common carp and grass 

carp while the lowest survival rate was recorded in the treatment of common carp. 

Results indicated that mixed species treatment which fed on duckweed were 

significantly higher in the final weight, daily weight gain, specific growth rate, relative 

growth rate, food conversion efficiency, feed conversion rate, protein efficiency ratio. 

Conclusion this results was summarized the mixed culture deals to increasing in weight 

gain with increasing of food. duckweed could be used as acimpeleted food within this 

trial. 

  المقدمة

ية الأسماك في بعـض  إذ تصل أهم ،منذ أقدم الأزمنة كافة في أقطار العالـم اًاقتصاديمهمة  لأسماكتعد ا
في العديد من  استغلالها عن فضلاغذاء اليومي للإنسان درجة أنها تشكل نسبة عالية من الاليم إلى الأقطار والأق

أن الطلـب   ،)1( وبعض المستحضرات الطبيـةموغ الص ،الزيـوت ،باغالأص ،الأسمدة ،الصناعات كالأعلاف
العالمي على الأغذية مائية المصدر في ارتفاع مستمر وهذا لا يعود فقط للتزايد السكاني ولكـن لأن التفضـيل   
أيضاً أصبح للأطعمة الصحية فضلاً عن أن الأسماك تعد غذاءً  جيداً من خلال مسـاهمتها بـالبروتين عـالي    

نتـاج  وبما أن الاستزراع السمكي هو القطاع الأسرع نمواً في إ، )2( ت المهمة لصحة الإنسانالنوعية والمغذيا
 2006ة في سـن مليون طن  47.3ما يقارب ن عقدين وذلك بسبب نموه السريع الذي بلغ الغذاء العالمي لأكثر م

 ـرئي ه  مصـدر على أنّ الاستزراع السمكي ينظر له اجنتإ نٕلـذا فا ،2011في عام مليون طن  63.6 إلى ي س
إن التغذية في مجـال الاسـتزراع    ).3( ن المصائد السمكية التجاريةللتجهيزات المستقبلية لأسماك الغذاء بدلا م

الأغذية المصنّعة مطلوبة لزيادة معـدل إنتـاج الأنـواع     نأ إذ ،ية لأكثر العاملين في هذا المجالالسمكي أساس
غذية الاصطناعية الجافة فيما بينها من حيث كفاءتها في تغذيـة الاسـماك،   تختلف الأ .المستزرعة من الأسماك

ن هنـاك  صـعوبة فـي    كما أتصنيعها  اقتصادياَ عندفبعضها تعطي كفاءة عالية في النمو والبقاء لكنها مكلفة 
د من البحث ؤدي إلى تدني في اقتصادياتها أو الأرباح المرجوة منها فلابيالحصول عليها من السوق المحلية مما 

لمكونات اضرورة خفض أو عدم استعمال  فضلا عن .عن أغذية ذات كلف واطئة وبالمقابل تعطي إنتاجية عالية
روتين المستخدم يعد مسحوق الأسماك أهم مصدر للب ،)4( عالية الكلفة مثل مسحوق الأسماك في العلائق السمكية

 ـ إجـراء وق الأسـماك إلـى   توفر مسحقلة وية الكلف العالود الطلب المتزاي أدى في علائق الأسماك  اتدراس
جريـت  أُوقد  )5( لة لاستعمالها في علائق أسماك المياه العذبة والبحريةالتغذيــة بالاعتماد على المصادر البدي

 غير التقليدية بوصـفها بـدائل   البروتنية العديد من الدراسات في العراق لتقييم إمكانية استعمال بعض المصادر
 ـ   ،في علائق أسماك الكارب الأسماكلمسحوق  ذاة ومنها استعمال مسحوق مخلفات الدواجن فـي العلائـق المغ

في تغذيـة أسـماك   واستعمال البروتينات وحيدة الخلية ومخلفات مجازر الدواجن  ،)6( علأسماك الكارب الشائ
لصلبة ومسـاحيق الأسـماك   أيضاً البروتينات وحيدة الخلية ومخلفات المجاري ا استعملتو ).7( عالكارب الشائ

ّـز البروتيني المستورد ) ع والجري البحريقالقرش والقو(غير التجارية  في علائـق أسـماك   في استبدال المرك
ع والعشبي والفضي منهـا  الكارب الشائ ذية يرقات أسماكمصادر مختلفة لتغ كما استعملت ،)8( عالكارب الشائ

 مسحوق الأسماك وخليط من هذه المسـاحيق  ،وق عدس الماءمسح ،مسحوق فول الصويا ،لجتامسحوق أوراق 
وانطلاقا مما سبق هدف البحث الى اعتماد نبات عدس الماء كبديل عن العلائق التقليدية في تربية الاسماك  ).9(

  .تقبل اسماك الكارب الشائع له وملاحظة
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  المواد وطرائق العمل

 .للدراسات العليا الأسماكر بمخت/ ةالزراعكلية / جامعة بغداد :التجربة إجراءمكان  -

ــة -  ــت :اســماك التجرب ــارب 500 نقل ــن الك ــمكة م ــائع س ــبي  )CyprinuscarpioL( الش ــارب العش والك
Ctenopharhyngodonidell)(  اك الفرات الواقع في غم من مزرعة مفقس اسم 35غم و 25 بينبأوزان تراوحت

معدة مسبقاً وغذيت الأسماك على عليقة تجاريـة   كبيرة أحواضفي  في البدءوضعت الأسماك  .عنانة/ محافظة بابل
علـى  عشوائيا كمخزن مؤقت قبل توزيع الأسماك على ظروف المختبر ونوعية المياه و لأقلمت الأسماك سبوعألمدة 

إذ استبعدت الأسماك التي كانـت  غم  26 -24 لى التجربة بأوزان تراوحت بينإأدخلت الأسماك  .حواض التجربةأ
لتـر باسـتخدام    100في حاوية من الفلين سعة عقمت الأسماك على شكل مجاميع . من مدى الاستزراع اقل وأكثر

لتعويض  فاظ بعدد من الأسماك بوصفه خزيناًوتم الاحت ).10( ثانية 40–30مدة ل 0.04بتركيز  NaCl محلول ملحي
لإجراء التجربة وكمـا   الآتيةاستعملت المواد ووقبل البدء بالتجارب  التأقلمأثناء مرحلة  في الهالكات التي قد تحصل

جهاز لقياس الأوكسجين المنشأ، صني  pHمقياس . محرار زئبقي ألماني المنشأ .ميزان الكتروني صيني المنشأ: يأتي
يتم حصاد نبات عدس الماء من ، المنشأصيني ) Salinity(جهاز قياس الملوحة  ،المنشأصيني ) DO(المذاب بالماء 

وتعقيمـه بمـاء   ومن ثم غسله بالماء  الأسماك في كلية الزراعة جامعة بغدادية الواقعة خلف مختبرات تراب أحواض
  .ن المياه المحملة به ووزنه رطباً وتقديمه للأسماكوضعه في شبكة خاصة لغرض التخلص مو 0.05وملح بتركيز 

  :يم الصفات المدروسة وكما يأتيق حسبت
  : T.W.G ( Total Weight Gain(الزيادة الوزنية  .1

W.G = F.W – I.W (11). 

  : Daily Weight Gainالزيادة الوزنية اليومية .2
= (W2 – W1) / (T2 – T1)                (11)                                                            )D.W.G(  

  :SGR(Rate  Specific Growth(معدل النمو النوعي  .3
  :الآتيةلة المعاد على وفقويحسب 

S.G.R=  LnW2-LnW1/T2-T1 × 100      (12)  
  RGR (Relative Growth Rate(معدل النمو النسبي  .4

R.G.R  =W2-W1/W1 × 100   (13)   
  FCR (Food Conversion Rate(معدل التحويل الغذائي  .5

F.C.R=R(g) /G(g)                    (13)  

 

  : FCE (Food Conversion Efficiency(كفاءة التحويل الغذائي  .6
F.C.E= G(g) /R(g) ×100         (13)   

  :Protein Intake (PI)البروتين المتناول  .7
intake x % crude protein in the diet.      (14). =PI  

  PER (Protein Efficiency Ratio(نسبة كفاءة البروتين  .8
PER = weight gain (g)/ protein intake (mg)    (15)  

  Satiation level%  الإشباعمستوى  .9

 (16)    
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 40×   سم 30 حوضاً زجاجياً بالأبعاد 6 صمم نظام تربية الأسماك داخل المختبر باستخدام: نظام التربيـة  -
جهزت رتبت الأحواض في صفين متوازيين و ،لتراً من الماء  40 منها وضع في كل حوض سم 60×  سم

سـالة  لتر موجود داخل المختبر ويملأ يومياً بماء الإ 1000من خزان بلاستيكي سعة خلال التجربة بالماء 
لضمـان تقــارب درجــة الحرارة نسبياً ما بيـــن مـاء الخـزان   (مــن الخزانـات الخارجية 

كذلك للتخلص من الكلور الذي يحتويه ماء الإسالة بإبقاء الماء في الخزان لمـدة  و ،وماء أحواض التجربة
زود نظام التربية بمضخات هواء كهربائية لرفع مستوى الأوكسجين الذائب فـي المـاء مـع     ،)ساعة 24

 .نع الأسماك من القفز خارج الماءاستخدام مشبكات بلاستيكية خاصة لتغطية الأحواض وذلك لم
جـزء   200 عقمت الأحواض الزجاجية في بداية التجربة بمحلول هايبوكلورات الصوديوم بتركيـز : النمو -

ثم فُرغت الأحواض وملئت من جديد بماء خالي من الكلور بعدها وزعت  )10( بالمليون ولمدة ساعة واحدة
أجريت التجربة خلال الفترة من  ،الأسماك على الأحواض بشكل متساوي لغرض أقلمتها قبل البدء بالتجربة

سـمكة   30 كارب الشائـع المسـتخدمة أسماك ال إذ بلغ عدد 2011الأول كانون  31تشرين الثاني إلى  5
. يضـا أحواض أ 3سمكة وزعت على  30 زجاجية وعدد اسماك الكارب العشبيحواض أ 3 وزعت على

، بعد انتهاء لأقلمتها عدس الماءسابيع على نبات أثلاثة  لمدة غذيتبعدها  جوعت الأسماك  لمدة  ثلاثة أيام
أسـماك   10وبواقع  غم 250±5 ت الكتلة الحية بمعدلالأقلمة وزنت الأسماك في كل حوض بحيث كانمدة 

، ثم وزعت الأحواض علـى  Mettler PE 3600 باستخدام الميزان الالكتروني نوعللحوض الواحد وذلك 
ربة علـى  غُذيت الأسماك خلال التج. لكل معاملة) مكررين(رة عشوائية وبمعدل حوضين المعاملات بصو
للـتخلص مـن   (يف الأحواض بطريقة السيفون يومياً قبل التغذيـة  تنظيتم و الإشباعلحد  نبات عدس الماء

ومن ثم الماء العالق فيه  لإزالةترشيح  ضع على ورقةيوإزالة الغذاء غير المتناول ويتم وبعدها ) الفضلات
يومياً من ماء الحوض % 70مع استبدال أكثر من  ،مية الغذاء الكلي المقدم للأسماكيتم ووزنه ليطرح من ك

قيست أوزان الأسماك كل أسبوعين مع قياس بعض العوامـل البيئيـة لمـاء    . حافظة على نوعية الماءللم
 .والأس الهيدروجيني والملوحة) ˚م(ودرجة الحرارة ) لتر/ ملغم(الأحواض مثل الأوكسجيـن المذاب 

ت النسـبة  رقُـد ف )17( اق التي ذكرهائحللت العلائق والأسماك بالاعتماد على الطر :التحليلات الكيميائية -
ولحـين ثبـات الـوزن     ˚م 100المئوية للرطوبة في العينات باستخدام فرن التجفيف على درجة حـرارة  

 رقُـد و الهكسـان للاستخلاص المتقطع وباستعمال  Soxhlet الدهن باستخدام جهاز السوكسليت صخلأستُو
هضم وزن  بعد الكلي في العينة نيتروجينال وذلك بحساب محتوى Kjeldahl كلدال البروتين الخام بطريقة

والتسحيح بحامض الهيـدروكلوريك ثـم    معلوم منها بحامض الكبريتيك المركّز والتقطير بحامض البوريك
 Muffle furnace تم تقدير الرماد وذلك بحرق العينات في فرن الترميد  6.25النتروجين في  ضرب قيمة

خرجت النسبة المئوية للكاربوهيدرات باستخدام المعادلـة  استُن الوز ولحين ثبات ˚م595على درجة حرارة 
 )الرطوبة+ % الرماد + % الدهن %  +البروتين % ( – 100%  =  الكاربوهيدرات    : الآتية

في ) Complete Randomized Design)CRD استخدام التصميم العشوائي الكامل  :التحليل الإحصائي -
 Statisticalاستخدم البرنامج الإحصائي الجاهزية في الصفات المدروسة وتحليل تأثير المعاملات التجريب

Analysis System(SAS)  )18 ( المعنوية بين متوسـطات الصـفات    الفروقلتحليل النتائج وتم اختبار
ــدود    ــدد الح ــن متع ــار دنك ــتخدام اختب ــة باس  Duncan´s Multiple Range Testالمدروس

)Duncan،1955( عند مستوى معنوية)معادلة الأنموذج الرياضي الآتيةعلى وفق )0.05:  
Yij=µ+Ti+Eij  

  :أن إذ
Yij= قيمة المشاهدةj   العائدة للمعاملةi   ،µ =المتوسط العام للصفة المدروسة،  Ti= تأثير المعاملةi  
Eij=قيمة الخطأ العشوائي  
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  النتائج والمناقشة

درجـات  ، وتقـع  م 25.5 -21.5 تجربة بـين تراوحت درجة حرارة الماء خلال مدة ال :فحوصات الماء -
 pH في حـين سـجلت قـيم الأس الهيـدروجيني    . ْم 28و 23 بين لنمو اسماك الكاربالحرارة المناسبة 

 9 -6.5 ويعد هذا المدى ضمن الحدود الملائمة لتربية اسماك الكارب التي تتراوح بـين  7.38و 7.80بين
تر وهي ملائمة لنمـو اسـماك   ل /ملغم 7.40و 6.60 ينب) DO(وتراوح تركيز الأوكسجين المذاب . )19(

قدرة  ولوحظ أن علاقة الأوكسجين المذاب مع درجات الحرارة كانت علاقة عكسية بسبب انخفاض الكارب
بينما بقيت الملوحـة   ).20( الاحتفاظ بجزيئات الأوكسجين المذاب عند ارتفاع درجات الحرارةعلى الماء 

Salinity 1( جدول 1.27 –1.18 تجربة ما بينثابتة طيلة مدة ال.(  

  )المعياري الانحراف±  المعدل( تمثل التربية القيم أحواض في للماء البيئية العوامل بعض يبين) 1( جدول

  المعدل العام
 ابيعبالأسالمدة 

 العوامل البيئية
7 -8 4 -6 1 -3 

 )°م( درجة الحرارة 25.50 ± 2.07 22.33±1.15  ±1.50  21.50 ±1.92  23.00

  )ترل /ملغم( الذائب الأوكسجين ±0.01  6.60  7.40±0.53 ±0.26 7.30 7.10 ± 0.54
  لتر /غم الملوحة 1.24±0.06 1.27±0.12 ±0.08  1.18  1.23±0.11
 pH الهيدروجيني الأس ±0.12  7.80 7.38±0.12 ±0.01  7.55 7.58±0.22

التركيب الكيميائي لنبات عدس الماء ) 1(الشكل النتائج في  أظهرت: الماءعدس لنبات التركيب الكيميائي  -
ارتفاع في محتـوى   ولوحظ 94.2%كمية الرطوبة  تنوكا، غذاء للأسماك في هذه الدراسة الذي استعمل

يضا كانت نسـبة  من المادة الجافة وأ 29.69%روتين إذ بلغت نسبة البروتين فيه نبات عدس الماء من الب
ياف مقارنة بنبات الجـت إذ  الألالجافة ووجد ايضا انخفاض في نسبة من المادة  38.40% الكربوهيدرات

مـن   6.03%الدهن فيه وبلغت من المادة الجافة، واظهر التحليل الكيميائي ارتفاع مستوى  7.53%كانت 
  .  من المادة الجافة 19.25% المادة الجافة وكانت نسبة الرماد

94.�

�9.�9

�8.4

7.5�

�.���9.�5

ا���آ�� ا�������
 ����ت 	�س ا���ء

%ا������

��
%ا���و

%ا�����ه��رات

%ا���ف

%ده�

  
  ميائي لعدس الماءيركيب الكيبين الت) �( شكل

مقدار الغذاء اللازم لإشباع السمكة في وجبة واحدة يمثـل مسـتوى   هو  الإشباعمستوى : الإشباعمستوى  -
، عاداتها الغذائيـة،  ةالفسلجي، حالتها مل المؤثرة عليه مثل نوع الأسماكأن هنالك العديد من العواشباع والإ

ضافة إلـى  رجة الحرارة وتركيز الأوكسجين الذائب في الماء بالإ، دالإجهاد، فترة التجويع، وزن الأسماك
لوحظ أن السمكة تصل إلى حالة الإشباع عندما لا تتقبل الغذاء المعطى لها بعد و. استساغة وتركيب الغذاء

فترة قصيرة من التغذية وأن الوقت من بدء التغذية إلى التوقف الطوعي عن تناول الغـذاء يمثـل وقـت    
 معنويـة  أظهرت نتائج الدراسة الحالية بعد إجراء التحليـل الإحصـائي وجـود فـروق     ).21( الإشباع
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)p<0.05 ( في كمية الغذاء المستهلك من قبل اسماك التجربة كما هو موضح في الجدول)وكانت النتائج  )2
 ـ: يأتيكما  مسـتوى  غ اسماك الكارب الشائع عند تربيتها بصورة مفردة وتغذيتها على نبات عدس الماء بل

عند تربيتها بصورة مفردة وتغذيتها على نبـات  فما اسماك الكارب العشبي أ. من وزنها% 50 الإشباع فيها
كان في المعـاملات   إشباعمستوى  أعلىو ،من وزنها% 90 إلىوصل  مستوى اشباععدس الماء سجلت 

لمعاملة التي غذيت على عدس بلغت كمية الغذاء المستهلك في ا إذتربية نوعين من الاسماك فيها  تالتي تم
  .الأسماكمن وزن جسم % 115الماء واحتوت على خليط من نوعي الاسماك 

  يبين كمية الغذاء المستهلكة في كلا النباتين) 2(جدول 

  المعاملات
من وزن %  حد الاشباع

  الجسم
كمية الغذاء المتناول بالوزن 

  سمكة /غم الرطب
اول بالوزن نكمية الغذاء المت

  سمكة /غم الجاف

T1 0.02 ±   50%  عدس ماء /كارب شائع 

C 

705.367±28.7 

C 

40.9 ±1.6 

d 

T3  0.08  ± 90%  عدس ماء/ كارب عشبي 

B 

1256.86±110.2 

B 

72.89±6.39 

c 

T5 0.05 ± % 115  خليط من النوعين عدس ماء 

A 

1778.03  ±84.7 

A 

103.12±4.9 

ab 

  فروق معنوية بين متوسطاتها الحروف المتشابهة في كل عمود تعني عدم وجود*

% 100عدس الماء كـان  من  مستوى الاشباعبين ان  إذ )22( لما حصل عليهوجاءت هذه النتائج مشابهة 
لأسماك الكارب العشبي في معاملة السيطرة مقارنة بباقي المعـاملات عنـد دراسـته للنمـو      من وزن الجسم

 50دون انقطاع طيلـة  من عاملة السيطرة لحد الاشباع وكانت التغذية في موالتعويضي لأسماك الكارب العشبي 
 الأسـماك نمو  أداءفي تجربة قام بها في كولومبيا على اسماك البلطي النيلي لمقارنة  )23( أشارفي حين . اًيوم

 الإشـباع نبات القلقاس وكانت التغذية لحد  أوراقعند تغذيتها على  أدائهاعند تغذيتها على نبات عدس الماء مع 
بثلاث مرات من تلك التي تغـذت   أعلىالتي تغذت على نبات عدس الماء كمية غذاء مستهلك  الأسماكلت فسج

ن كمية الغذاء المتناول من أ )23( وفي السياق نفسه ذكر .أضعافارتفع ثلاثة  أيضادل النمو على القلقاس ومع
بيتهـا مـع اسـماك    من وزن الجسـم فـي اسـماك البلطـي النيلـي عنـد تر      % 100نبات عدس الماء كان 

Colossomamacropomu  في  )24( شارأ .الإشباععلى نبات عدس الماء لحد  اوتغذيتهمفتوحة  أحواضفي
ن كمية الغذاء المستهلك ارتفعت إلى أام التربية المنفرد ظام التربية المختلط مع نظفي بنغلادش لمقارنة ندراسة 
  .نديالكارب اله مرة عند تربية الكارب الشائع مع اسماك 1.8بمقدار 

  :قياسات النمو -

يستخدم معدل الزيادة الوزنية ومعدلات النمو لتقييم مدى تأثير مسـتويات ونسـب   : الزيادة الوزنية الكلية .1
معدلات الزيادة الوزنية ) 3( الجدوليوضح  )25( الأسماكنمو  فيالبروتين والطاقة الموجودة في العلائق 

ك الكارب الشائـع والكارب العشبي خلال مدة التجربة التي استمرت ماالكلية ومعدلات النمو لإصبعيات أس
خليط  فيها غم في المعاملة التي استعمل 31.2 أعلاهاكانت إذ يلاحظ أن معدلات الزيادة الوزنية  .يوماً 60

بي الكارب العش لأسماكلوحظ ايضا تفوق معنوي . وغذيت على نبات عدس الماء الأسماكمن النوعين من 
  .الكارب الشائع بأسماكة مقارن
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  واليومية الكلية الوزنية والزيادة النهائي والوزن الابتدائي الوزن يبين) 3( جدول

  المعاملات
عدس  /كارب شائع
  ماء

/ كارب عشبي
  عدس ماء

 /خليط من النوعين
  عدس ماء

 0.200 ±25.5  سمكة /غم الوزن الابتدائي

A 

25.35±0.05 

A 

24.8  ±0.15 

A 

 0.25±35.25  سمكة /غم ائيالوزن النه
D 

42.14±1.11 

C 

56.0 ±  1.0 

A 

 0.05 ±9.75  سمكة /غم الزيادة الوزنية الكلية
D 

16.79±1.16 

C 

31.2± 1.15 

A 

 0.008±0.16  سمكة /غم الزيادة الوزنية اليومية

C 

0.27±0.019 

B  
0.52±0.019 

A  

  0.00125±�0.5  سمكة /يوم /غم معدل النمو النوعي
C 

0.8�   ±0.0�7  
B 

1.�5    ±0.0�98  
A 

 0.10  ±��8.2  %معدل النمو النسبي

c  
66.2�±  �.70 

B 

125.8�±5.�9 

A 

 �2%± 0.008  التحويل الغذائي كفاءة

a 

0.00�  ±%1�  
C 

0.00�  ±%2� 

B 

  �0.1±   19.�  الجاف بالوزن الغذائي التحويل معدل
B 

7.26   ±0.17  
A 

�.�� ±0.081  
b 

  تعني عدم وجود فروق معنوية بين متوسطاتها صفالحروف المتشابهة في كل *

ولمناقشة نتائج الزيادة الوزنية الكلية التي حصلت عليها اسماك الكارب الشائع والتي كانت اقل زيادة وزنية 
ن اسماك الكـارب الشـائع   أ إذطبيعة قناتها الهضمية  إلىن السبب في ذلك يعود إف الأخرىبالنسبة للمعاملات 

ى بشكل رئيس علـى الحشـرات   يتغذويميل بدرجة كبيرة إلى الغذاء الحيواني ) Omnivorous( حيوان قارت
الأعشاب والبذور وكذلك يقوم الكارب بنبش القاع بفمه القابـل  و الرخويات،والديدان الحلقية والقشريات ، المائية

التربيـة   ضية عند كثافاتأحواض الاستزراع الأر في الهائمات الحيوانية بصفة رئيسة ويكون استهلاك للامتداد
فهي اسماك طبيعة قناتها الهضمية  إلىيضا أالعشبي على الكارب الشائع فيعود ما تفوق اسماك الكارب أ. العالية

السراخس الطرية الغذاء المفضـل   عدعشبية التغذية تتغذى على النباتات البرية والمائية وتفضل الطرية منها وت
 غـم  31 –6.6في الكارب العشبي تختلف باختلاف نوع النبات وتتراوح بـين   ن الزيادة الوزنيةإ). 26( لديها

ن كمية الغذاء المستهلك ارتفعت وبذلك إالتي احتوت على خليط من النوعي الاسماك ف لةما بالنسبة للمعامأ ).27(
ن الزيادة أاشار الى  إذ )22( جاءت هذه النتائج مشابهة لما حصلو .الزيادة الوزنية لكلا المعاملتينارتفع معدل 

 اًيوم 50على نبات عدس لحد الاشباع ولمدة  غذيتغم لأسماك الكارب العشبي التي  4.11الوزنية الكلية بلغت 
ن الزيادة الوزنية الكلية إ )28( ذكر .غم7.33ن في نهاية التجربة بلغ ووصلت الى وز غم3.22وبوزن ابتدائي 

ع البلطي النيلي معا وتغذيتها على نبات عدس الماء فقط  في احواض عند تربية الكارب الشائع م غم45.8كانت 
 62.3ان معدل الزيادة الوزنية الكلية بلغـت   )29( وفي السياق نفسه ذكر .يوم 105مفتوحة ولمدة تربية بلغت 

 تغذيتها على نبات عدس الماء فقـط ولحـد   تعند تربية الكارب الشائع واسماك البلطي والروبيان معا وتمغم 
  .ترابية أحواضفي  اًيوم 120واستمرت التجربة  الإشباع

حققت زيادة وزنيـة   ان اسماك الكارب العشبي الإحصائيالتحليل  إجراءتبين بعد : الزيادة الوزنية اليومية .2
سمكة في المعاملة  /يوم /غم 0.27غت الزيادة الوزنية اليومية لالكارب الشائع فقد ب كيومية اعلى من اسما

معدل الزيادة الوزنية اليومية للمعاملـة   كان) 3( الجدولعلى نبات عدس الماء كما مبين في و التي تغذت
في حـين  .سمكة والتي احتوت على اسماك الكارب الشائع وغذيت على نبات عدس الماء  /يوم /غم 0.16
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وزنية اليومية بلغت الزيادة الوتفوقت المعاملات التي احتوت على خليط من الاسماك على باقي المعاملات 
 سمكة واتفقت هذه النتائج مع مـا وجـده   /يوم /غم  0.52في المعاملة التي غذيت على نبات عدس الماء 

عند تربية الكارب الشائع مع البلطي النيلي  غم 0.44ان الزيادة الوزنية اليومية بلغت  إلى أشار الذي )28(
في تجربة قام بها في  يوم 105دة تربية بلغت مفتوحة ولم أحواضفي  وتغذيتها على نبات عدس الماء فقط

سمكة في اسماك التلابيا النيلي عند  /يوم/غم 0.35ان الزيادة الوزنية اليومية بلغت  إلى )23( شارأ ،فيتنام
وفـي   .Colossomamacropomum ى نبات عدس الماء فقط مع أسماكمفتوحة عل أحواضتربيتها في 

في اسماك الكـارب  ) سمكة /يوم /غم 0.38 يادة الوزنية اليومية بلغتان معدل الز )29( السياق نفسه ذكر
مفتوحة وتغذيتهما علـى نبـات    أحواضعند تربيتها معا في  0.62في اسماك البلطي النيلي  الشائع وبلغت

بية اسـماك  عند تر 0.518ان معدل الزيادة الوزنية اليومية بلغت  )23(نفسه ذكر الإطاروفي . عدس الماء
على نبات عدس الماء في  حواض مفتوحة وتغذيتهافي أ Colocaciaesculenta لنيلي مع أسماكالبلطي ا
 ونبات القلقاس فـي تغذيـة اسـماك البلطـي النيلـي      عدس الماء في كولومبيا لتقييم نبات أجريتتجربة 

 .Colocaciaesculentaو

علـى العلائـق    ةنمو الأسماك المغذا في تقييم النمو النسبيو ن اعتماد معيار النمو النوعيإ :النمو النوعي .3
حد كبير من التباين الحاصل في الوزن  إلىالتجريبية المختلفة يعد أفضل من الزيادة الوزنية لأنهما يقللان 

اسماك الكارب العشبي تفوقا على اسـماك   أظهرت )25( الابتدائي بين الأسماك المختلفة في بداية التجربة
الخلط  ةمعامل أمايوم التي غذيت على نبات عدس الماء  /غم 0.84و النوعي الكارب الشائع فبلغ معدل النم

يوم في المعاملة التي تغـذت   /غم1.35د سجلت معدل نمو نوعي بلغ فق جميعها فقد تفوقت على المعاملات
 الأسـماك يعود السبب للنمـو فـي    )30( وذكر .الأسماكواحتوت على نوعين من  على نبات عدس الماء

 Lemnaغذاء غني بالبروتين، وتركيبة الأحماض الأمينية فـي نـوع   لأنه عدس الماءى نبات عل ةالمغذا

minor     مماثلة لبيض المائدة، ويمتاز عن البروتينات النباتية الأخرى بكونه غنيـاً بالأحمـاض الأمينيـة
أنه  فضلا عن. دراتوالميثيونيين، وغنياً بالأملاح والكاربوهي لاسيما الحامض الأميني اللايسينوالأساسية، 

تفوقت اسماك الكارب العشبي  )31( وفي السياق نفسه ذكر .ض الدهنية المتعددة غير المشبعةغني بالأحما
على اسماك الكارب الشائع فحصل على معدل نمو نوعي في اسماك الكارب الشائع المغذى علـى نبـات   

غذيت على نبات عدس المـاء حققـت   ما في اسماك الكارب العشبي فعندما أ ،يوم /غم 0.92 عدس الماء
يوم وكانت النتائج التي حصل عليها اعلى من النتائج التي ظهرت في هذه  /غم 1.47معدل نمو نوعي بلغ 

ن الأسماك حالها كأي كائن حي آخر تكون في بداية حياتها أي في الأطوار أإلى الدراسة فقد اشار الباحث 
وهي ظاهرة طبيعية من أجل التخلص من المرحلة الحرجة التي الاولى من حياتها ذات معدلات نمو عالية 

والتطفـل  الافتراس،وعمليـات   ،سية كالتغيرات في الظروف البيئيةتكون عرضة للكثير من الظروف القا
معـدل   أعلىن أ إلى )31( أشار أخرىومن ناحية  .والنقص في الغذاء التي تؤدي إلى زيادة الهلاكات فيها

دك يوم في تجربة قام بها على اسماك الكارب العشبي في مزرعة ف /غم 0.53ان نمو نوعي حصل عليه ك
 .وكانت التغذية على نبات الجت

وجود اختلافات معنويـة بـين اسـماك    يلاحظ  عند متابعة نتائج معدل النمو النسبي :معدل النمو النسـبي  .4
اسماك الكارب العشبي علـى   تفوقتضح جليا ي) 3( الكارب الشائع كما مبين في الجدولالكارب العشبي و

والتي تغذت على نبات عدس % 38الكارب الشائع  لأسماكاسماك الكارب الشائع فبلغ معدل النمو النسبي 
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التي غذيت على عدس في المعاملة% 66.24الماء بينما بلغ معدل النمو النسبي في اسماك الكارب العشبي 
عي الاسماك تحمل اعلى معدل نمو نسـبي فقـد بلـغ    التي احتوت على خليط من نو لةالماء وكانت المعام

 الإطـار وفي . غذيت على نبات عدس الماءاحتوت خليط من نوعي الاسماك و التيفي المعاملة % 125.8
عند تربية الكارب العشبي على نبات الجت في مزرعة % 60.1ان معدل النمو النسبي بلغ  )31( نفسه ذكر

عنـد  % 219حصل على معدل نمو نسبي بلغ  إذ )29( ما وجده ج معواتفقت هذه النتائ. في البصرة فدك 
مفتوحة وتغذيتها على نبات عدس المـاء   أحواضتربية اسماك البلطي النيلي مع اسماك الكارب الشائع في 

  .أشهر أربعةلمدة و فقط 
  :التحويل الغذائي وكفاءةالتحويل الغذائي  دلمع -

الغـذاء المـأكول أو   التحويل الغذائي بأنه النسبة بين وزن ل ديعبر عن مع: FCRل التحويل الغذائي دمع .1
، أوضـحت نتـائج   مقياس لكفاءة الغذاء أو العليقـة  والزيادة الوزنية الرطبة للأسماك وهو المستهلك فعلاً

 فروق معنويةيظهر عدم وجود  )3( الجدول وكما مبين في التحليل الإحصائي لصفة معدل التحويل الغذائي
 التي غذيت على نبات عدس الماء فقد بلغت كفاءة التحويـل بين المعاملات ) p<0.05( يةتحت درجة معنو

التي استعمل فيها  ةما المعامل، أ4.33وفي اسماك الكارب العشبي  4.19 الغذائي في اسماك الكارب الشائع
يت على نبات فقد سجلت اقل معدل تحويل غذائي فقد بلغ في المعاملة الخامسة التي غذ الأسماكنوعين من 

فـي اسـماك    6.45ان معدل التحويل الغذائي  بلغ  )23( ذكر .3.3عدس الماء معدل تحويل غذائي بلغ 
وحة وتغذيتهما على مفت أحواضعند تربيتهما معا في  Colossomamacropomuالبلطي النيلي واسماك 

 في اسماك البطي النيلي 4.66ان معامل التحويل الغذائي بلغ  )23( وفي السياق نفسه ذكر .عدس الماء فقط
 .وحة وتغذيتها على نبات عدس الماءترابية مفت أحواضعند تربيتها في 

كفاءة التحويل الغذائي هي مقلوب معامل التحويل الغذائي ولكن كنسبة مئوية وهـو  : كفاءة التحويل الغذائي .2
اءة التحويـل الغـذائي للعلائـق    قيم كف) 3( الجدوليظهر  معيار لقياس مدى الاستفادة من الغذاء المتناول

تراوحت قـيم كفـاءة التحويـل     ،المختلفة المغذاة لصغار أسماك الكارب الشائـع والعشبي خلال التجربة
لاحظ ان هناك فروق توبصورة عامة لم  .لثالثةفي المعاملة ا% 30وفي المعاملة الثانية % 13الغذائي بين 

ت التي غذيت على نبات التحويل الغذائي في المعاملا كفاءةي معنوية بين الكارب العشبي والكارب الشائع ف
والتي تغذت % 23 الأولىالتحويل الغذائي في اسماك الكارب الشائع في المعاملة  كفاءةبلغت و ،عدس الماء

والتي % 23تحويل غذائي بلغت  ءةكفا الثانيةالكارب العشبي فقد سجلت المعاملة  أما على نبات عدس الماء
 كفاءةالتي تغذت على عدس الماء  ثالثةما معاملات الخلط فسجلت المعاملة الأ ،نبات عدس الماء تغذت على

حصل على  إذ )32( ما وجدهواتفقت هذه النتائج مع  )3( وكما مبين في الجدول% 30تحويل غذائي بلغت 
 ـ Heterobranchuslongifilis سماكأي اصبعيات ف% 17تغذية بلغت  كفاءة ى عليقـة  عند تغذيتها عل

التغذية فـي يرقـات اسـماك     كفاءةيضا ان أ )31( وذكر .اًيوم 70نبات عدس الماء ولمدة % 30تحوي 
واضاف . لى نبات الجتععند تغذيتها % 25ذيته على نبات عدس الماء بلغت عند تغ% 30الكارب الشائع 

الاخير من التجربة وعند  في الاسبوع% 33التغذية في يرقات الكارب العشبي بلغت  كفاءةالباحث نفسه ان 
  .تغذيتها على نبات عدس الماء
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معيار نسبة كفاءة البـروتين لأنـه    ةدراس تتم: )PER(كمية البروتين المتناول ونسبة كفاءة البروتين  -
لاستفادة مـن    ةويستخدم في تقييم كفاء ،يوضح العلاقة بين الزيادة الوزنية الناتجة وكمية البروتين المتناول

لسهولة تقديره دون الحاجة إلى تحليلات كيميائية وكلما كانت نسبة  لاستعمال، وهو شائع ان المتناولالبروتي
ة البروتين يجب اولا حساب ءبة كفاسولحساب ن ،)15( كفاءة البروتين عالية كلما كان البروتين أكثر كفاءة

ائع في المعاملة الاولى التي غذيت سجلت اسماك الكارب الش: كالآتين المتناول وكانت النتائج كمية البروتي
امـا  % 80غم وكانت نسبة كفاءة البروتين فيهـا  12.1على نبات عدس الماء  كمية بروتين متناول بلغت 

اسماك الكارب العشبي فقد تفوقت على اسماك الكارب الشائع في كمية البروتين المتناول ونسبة كفاءة بلغت 
التي احتوت على  والمعاملة 0.77 بلغت نسبة كفاءة البروتين فيهاغم في و 21.64كمية البروتين المتناول 

المعاملات  أما. 0.62 نسبة كفاءة بروتين بلغتو 25.54كمية بروتين متناول بلغت سجلت  اسماك الكارب
والتي غذيت على نبات عـدس المـاء    30.61ت غكمية بروتين متناول بل ثالثةالخلط فقد سجلت المعاملة ال

  .)4(وكما مبين في الجدول 1.019بروتين بلغت ونسبة كفاءة 

  يبن كمية البروتين المتناول ونسبة كفاءة البروتين لأسماك التجربة) 4(جدول 

  ة كفاءة البروتينبنس  سمكة /غم البروتين المتناول  المعاملات

T1 12.1±0.49  عدس ماء/رب شائعكا  
c  

0.80± 0.028  
B  

T3 1.89±21.64  عدس ماء/ كارب عشبي 

b  
0.77± 0.014  

B 

T5 1.45  ±30.61  عدس ماء/خليط من النوعين  
a  

1.019±0.011  
A 

  الحروف المتشابهة في كل عمود تعني عدم وجود فروق معنوية بين متوسطاتها*

احتواء نبات عدس الماء  إلىء المعاملات التي تناولت عدس الما وقد يعود السبب في تفوق نسبة كفاءة البروتين في
بخاصـة   جميعهـا   الأساسية الأمينية الأحماضوان بروتين عدس الماء يحتوي على % 29.69تين بلغت على نسبة برو

وهذه النسبة تغطي حاجـة اسـماك    1.5والمثيونين الذي بلغت نسبته في نبات عدس الماء  3.7يسين الذي بلغت نسبته لاال
ذكر ان نسبة كفاءة البروتين بلغت  إذ ) 33( ا وجدهم هذه النتائج معقاربت و )6(الأساسية  الأمينية الأحماضالكارب من 

 أحـواض من العليقة بنبات عدس الماء المجفف عند تربية الكارب العشبي والشائع معـا فـي   % 30استبدل  ماعند 1.77
 في اسماك الكارب العشبي عند تغذيته على نبات 1.24ان نسبة كفاءة البروتين بلغت  )22( ذكر أخرىومن ناحية . ترابية

التي بلغـت   مرت التغذية فيها طيلة التجربةتفي معاملة السيطرة التي اس 3.38عدس الماء وكمية البروتين المتناول كانت 
  .غم 3.25اسماك بوزن فيها  واستعمليوما  50
سة الحالية يعد معدل البقاء العالي أساسياً وفعالاً اقتصادياً في نظام تربية الأسماك فقد سجلت نتائج الدرا :نسبة البقاء -

ان نسبة البقاء في المعاملات التي غذيت على نبات عدس الماء فكانت نسبة البقاء في اسماك الكارب الشـائع التـي   
ما الكارب العشبي فسجلت المعاملة التي تغذت على نبات عدس الماء نسبة بقاء ، أ%75ماء غذيت على نبات عدس ال

% 100لمعاملة التي غذيت على نبات عدس الماء نسبة بقـاء بلغـت   ابالنسبة للتربية المختلطة سجلت و% 90بلغت 
طازجـة   الجت الخضراء ال أوراق ند تغذيته علىان الكارب العشبي ع ذكرالذي  )34( مع متقاربةهذه النتائج  جاءت

سـماك  في ا% 100الذي بلغت نسبة البقاء لديه  )28( ما وجده واتفقت هذه النتائج مع .%86كانت نسبة البقاء فيه 
بات عـدس  ترابية وتغذيتها على ن أحواضالكارب الشائع عند تربيتها بصورة مختلطة مع اسماك البلطي النيلي في 

عند تغذيتها على نبات عدس المـاء فـي   % 75ان نسبة البقاء في الكارب الشائع بلغت  إلى )29(وأشار . الماء فقط
عند استعمال نبات عدس الماء الى كونه مناسبا مـن حيـث    وقد يعود السبب في ارتفاع نسبة البقاء. ترابية أحواض

  .لى الأسماك تناولهالحجم للتغذية وبذلك يسهل ع
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