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  وغير المتقزمة الحيوانات المتقزمةنمو  من الهرمونات على أنواعتأثير ثلاثة 
  

  لوديه شينو شيخوفارس و رافع عاجل، عمار منذر خزعل، ادق علي طهص

  وزارة الزراعة/ الهياة العامة للبحوث الزراعية
  

  الخلاصة
تراوحت  حملا عواسياً نقيا ��استخدم فيها  ����/�/�لغاية  ����/�/�التجربة خلال الفترة من  أجريت

 ��كل مجموعة حاويـة علـى    ضعيفة النمو مجموعتين طبيعية ومتقزمة إلىأشهر قسمت  �-�بين  أعمارها
 دون معاملة الأولىتركت المجموعة  .مجاميع متجانسة في العمر والوزن أربعة إلىحملا والتي بدورها قسمت 

ون النمو وحقنت المجموعة الثالثة بهرمـون الاسـترادايول   مجموعة سيطرة بينما حقنت المجموعة الثانية بهرم
غـذيت جميـع    .الحال بالنسبة للحمـلان الطبيعيـة   كذلك ،الكورتيزولبينما حقنت المجموعة الرابعة بهرمون 

تـم   أشهر ت التجربة لمدة ستةراستم .سمين مركزة قياسية مع بالات الجتالحيوانات تغذية فردية على عليقة ت
دم جميع الحيوانات لقياس تركيز الهرمونات الثلاثة  تم اخذ عيناتو واخذ مقاييس جسمها لحيواناتخلالها وزن ا

 النمـو،  تفوق مجموعة الحملان المتقزمة المعاملة بهرمون النتائج وأظهرت .ي بداية التجربة ووسطها ونهايتهاف
 الحمـلان  تلتهـا ، كغم  ��
� متقزمةمقارنة بمجموعة السيطرة الكغم �6  قد تفوقت معنويا في الوزن النهائيف

كغـم   ����، ���
� نهائية مقدارها بأوزانلاستراديول ابهرمون الكورتيزول و المعاملة ضعيفة النمو المتقزمة
 أوزانهـا زيادة معنوية فـي   إلىالطبيعية فان حقنها بالهرمونات الثلاثة لم يؤدي  اتفي الحيوان أما .على التوالي

 ـ ضـعيفة النمـو   والمتحققة في الحيوانات المتقزمة الزيادة الوزنية أما .السيطرةب النهائية عند مقارنتها  ةالمعامل
ة لصالح الحيوانات المعامل وأعلاها السيطرةبمجموعة  مقارنة% ���-�6بالهرمونات الثلاثة كانت تتراوح بين 

 نالهرمونات الثلاثة تتـراوح بـي  ب المعاملةة ويبينما كانت الزيادة المتحققة في الحيوانات الطبيع، بهرمون النمو
كغـم نمـو للحيوانـات    / كغم علف ��6�6بلغت كفاءة التحويل الغذائي  .مقارنة بمجوعة السيطرة% �� -��

التحويـل فيهـا    كفاءةت والتي بلغ المعاملة بهرمون النمو عند مقارنتها بمجوعة السيطرة ضعيفة النمو المتقزمة
/ كغم علـف  ���� يطرةالس الحملاناً على كفاءة التحويل الغذائي في يضكغم نمو وتفوقت أ/ كغم علف �����
الحيوانـات المتقزمـة   زيادة في مقاييس الجسم مقارنة ب أعلىالمتقزمة بتحقيقها  وتفوقت الحيوانات كما كغم نمو

عند بداية النتائج ان تركيز الهرمونات الثلاثة كان منخفض جداً في الحيوانات المتقزمة  وأوضحت .الغير معاملة
مل  /نانوغرام ����و ����� ،�6�� النمو والاستراديول وهرمون الكوتيزول كل من  التجربة حيث كان تركيز

وعنـد حقـن   على التوالي  مل /نانوغرام �����و ��
���، ����� مثيلاتها الطبيعيةمع  مقارنةعلى التوالي 
واها الطبيعـي  سبوع من التجربة لتقـارب مسـت  أ ��-6الحيوانات المتقزمة ارتفعت نسبة هذه الهرمونات بعد 

  .لمثيلاتها الطبيعية
Injection of three types of hormones to stimulate growth in dwarf and 

normal animals 
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Abstract 
An experiment was came out to study the effect of using three types of hormones 

(Growth-GH., Cortisol-CH. and estadiol-E2.) to stimulate growth in dwarf and normal 

lambs. A total of twenty four of Awassi male lambs at (7-9) months of age (12 dwarf 
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and 12 normal) were used. Each group (12 lambs) were randomly assigned to one of 

eight treatment (three pens pretreatment, one lamb per pen). Eight treatment groups was 

(T1) control no injection with any type of hormone, (T2): injected (IM) with (1 ml) of 

GH. for three months period, (T3): injected (IM) with (2ml) weekly of E2 and (T4) 

injected (IM) with (2ml) every three days of CH. Which was imposed on dwarf lambs. 

(T5, T6, T7, T8) was the same administration but imposed on normal lambs. Lambs 

allowed to consumed ad libitum feed of concentrates and roughages and water for the 

entire of study. Body weight (BW.) and body size parameters were recorded bi weekly 

for (12 weeks period). feed intake and feed efficiency (kg feed: kg gain) were measured 

hormones concentrated were measured before and 6, 12 weeks of experiments. 

Administration of GH. Increased BW. of lambs on treatment (46.0 kg) compared with 

that of controls (25.3 kg) at the end of experiment after 12 weeks. furthermore the BW. 

of lambs of T3 and T4 was (35.33 kg) and (43.0 kg) at the end of experiment 

respectively. Whereas the BW. of T6 was increased significantly compared with that of 

T5 (53 vsuu kg) the length of body of dwarf lambs at the end of experiment in T1, T2, 

T3 and T4 was (60 cm), (77.76 cm), (76.33 cm) and (70.33 cm) respectively. 

Concentration of  GH., CH. and E2 befor injection intramuscularly was (7.6, 9.417 and 

0.133 ng/ml/plasma) in group of treatment 2, 3 and 4 respectively, whereas, these 

concentrates was (30.39, 42.09 and 1.233 ng/ ml/ plasma) in group of treatment 6, 7 and 

8 respectively. The concentration of these hormones after 6 week of experiment was 

(0.900, 44.66 and 38.76 ng/ml/plasma) for treatment 2, 3 and 4 and 2.766, 69.313 and 

41.41 ng/ml/plasma) for treatment 6, 7 and 8 respectively. However the concentration of 

these hormones were (0.600, 31.21 and 30.260 ng/ml) for treatment 2, 3 and 4 and 

(1.366, 42.183 and 48.863 ng/ml/plasma) for treatment 6, 7 and 8 respectively after 12 

week of experiment. 

  المقدمة

تفطـم   الذكورحيث ان اغلب مواليدها من  في العراق اللحوم الحمراء إنتاجمن  %�
 بنحو غنامالأتساهم 
نتيجة لانخفاض نموهـا  متقزمة من المواليد المفطومة تكون  %��ان  لوحظ ).�( الذبح لغرضوتسمن وتسوق 

يكفيها الحليـب   تؤامية لا اتكونها ولاد أو الأمهات حليب إنتاجة قلل أوسوء التغذية  أهمهاعديدة  لأسبابالناتج 
 أو %�
بحدود  أوزانهاالمختلفة مما ينتج عنه انخفاض  بالأمراض لإصابتهاتعود  لأسباب أو أمهاتهاالناتج من 

تصلح للتربية  تالي فان هذه المواليد لاوبال أعمارهاوالتي بنفس نظيراتها من الحيوانات الطبيعية  أوزانمن  اقل
توجد في  لا .)�( والتخلص منها وهي لا تزال صغيرة وقميئة نبذها إلىظم المربون مع مما يضطرين مسولا للت
المتقزمة باستعمال الهرمونات المسـموح   ملانلمعالجة هذه الح سابقة محاولاتحسب المصادر المتوفرة  العراق

لتقزم ومـن  من ا لغرض معالجتها وغيرها الاستروجين والثايروكسين، الكورتيزول، النموهرمون مثل  دوليابها 
العديد من  أشارحيث  نها في مشاريع التسمينالاستفادة موبالتالي ثم تحفيزها على النمو وخاصة النمو التعويضي 

مون النمو في تحفيـز  والاسترادايول وهر كورتيزول،مثل المن الهرمونات  أنواعاستعمال  إمكانية إلىالباحثين 
 الكـورتيزول،  من الهرمونات أنواعستخدام ثلاثة صمم هذا البحث لالك لذ )
، �، �( اللحوم إنتاجالنمو وزيادة 
مـلان المتقزمـة   الجسم وكفاءة التحويـل الغـذائي للح   وإبعادفي تحسين صفات النمو  الكروث الاسترادايول،

دم  من نقصان نسبة تلك الهرمونات في تأكدما  إذاوخاصة  على تحفيز النمو تأثيرلما لها من  والحملان الطبيعية
 أثناءالحيوانات المتقزمة فهي تعوض هذا النقص في الحيوانات القميئة وكذلك تحفز النمو في الحيوانات الطبيعية 

  .التسمين أومدة التربية 
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  مواد وطرائق العمل

، غريـب  أبـو  /الزراعية لهيئة العامة للبحوثل العائدةبحوث الثروة الحيوانية  محطةالتجربة في  أجريت
حملا عواسيا ذكرا نقيا جميعها مولودة في المحطة  ��حيث استخدم فيها  ����/�/� إلى ����/�/�للفترة من 

متقـزم   حملان التجربةكان نصف وشهور  �-�متقاربة وتتراوح بين أعمارهاوكانت  ،أعلاهالبحثية المذكورة 
طبيعيـة ومعـدل   كانـت   الآخركغم والنصف  �� أوزانهال وتعاني من انخفاض حاد في الوزن والحجم ومعد

كـل  وزن مجاميع متجانسة في العمر وال أربعة إلىضعيفة النمو المتقزمة  قسمت الحملان .كغم ����� أوزانها
بينما  ن معاملة واعتبرت مجموعة السيطرةدو الأولىحيث تركت المجموعة  ،مجموعة تحتوي على ثلاثة حملان

 ما حقنت المجموعة الثالثة بهرمونبين أشهرثلاثة  /لم �بمعدل  Growthحقنت المجموعة الثانية بهرمون النمو 
Estradiol  المجموعة الرابعة فحقنت بهرمون  أما واحد أسبوع /مل �بمعدلCortisol  أيام � /مل �بمعدل ،

مجاميع متجانسة في العمـر   أربعة إلىقسمت  الأخرىالطبيعية فهي حملان ال أما .ن الحقن في عضلة الفخذوكا
 النموالمجموعة الثانية والثالثة والرابعة فحقنت بهرمون  أمامجموعة سيطرة  الأولىالمجموعة  والوزن واعتبرت

Growth ،Estradiol ،Cortisol ضـعيفة النمـو    المتقزمـة  ملانعلى التوالي كما هو الحال في مجاميع الح
مركز والخشن بحيـث  واخذ يقدم لها الماء والعلف ال مفردة لكل حمل أقفاصجربة في الت حملانوضعت جميع 

% ��ونخالة % ��شعير العلف المركز على النسب التالية  احتوى. منه حتى الشبع ويوزن المتبقي يوميا تأكل
والعلف الخشن عبارة عن بالات الجت المجفـف فقـط    %�وكلس % �وملح طعام % ��وصويا  %
�وذرة 

ارتفاع  ن،محيط البط محيط الصدر، لجسم،طول امقاييس الجسم  وأخذتبشكل منفرد  الحملانوزنت جميع  .)6(
وتم اخذ نمـاذج دم لقيـاس مسـتوى تركيـز      ولغاية نهاية التجربة أسبوعينكل لها  ارتفاع المؤخرة المقدمة،

حصائيا باستخدام إثم حللنا البيانات  وسط ونهاية التجربةفي بداية و Cortisol, Estradiol, Growthهرمونات 
  :ان إذ Yij=µ+Ti+eij ووفق النموذج الرياضي )�( )SAS( الجاهز الإحصائيالبرنامج 

Yij: قيمة المشاهدة المدروسة  
µ :المتوسط العام للصفة المدروسة  
Ti: المعاملة تأثير i )ثمان معاملات شملت الدراسة إذ(  

eij: الخطأ العشوائي  

  ةالنتائج والمناقش

  .الجسم والزيادة الوزنية أوزان -

 ضعيفة النمـو  المتقزمةالحملان  أوزانبمعدل الوزن الابتدائي بين  ق معنويةوجود فرو) 1( يبين الجدول
 33.33 – 27-33اوح بـين  المترالطبيعية ملان الح وأوزانكغم  19 كغم بمعدل 23-15يتراوح بين الذي 

 كان الفرق بين معدل الوزن الابتدائي للحيوانات المتقزمـة والحيوانـات الطبيعيـة    أيكغم  30.33كغم بمعدل 
كما .الفروق كانت عالية المعنوية هوان هذ ساوي الحيوانات في العمر تقريباًكغم على الرغم من ت 11.33 بحدود

وزن  أعلـى قد حققت  Growthهرمون النمو المحقونة بضعيفة النمو المتقزمة  ملانيلاحظ من الجدول ان الح
 ـ كغم 46 ذ بلغ الوزنإ ع المعاملة ومجموعة السيطرةبالمجامي نهائي مقارنة  ـ مقارنة ب يطرة الوزن النهـائي للس

فقد  الكورتيزول والاسترادايولبكل من هرموني  عاملةالحيوانات المتقزمة الم أما .كغم 25.3المتقزمة الذي بلغ 
حيث حققت  وزن النهائي للحيوانات المتقزمة السيطرةنهائية عالية المعنوية مقارنة بال أوزان الأخرىحققت هي 

هرمـوني  معنوي لحقن  تأثيرفي حين لم يكن هنالك كغم على التوالي  43.00و 35.33قدارها م نهائية أوزان
م كغ 46.66،46.66 الأوزانالوزن النهائي فقد بلغت على  في الحيوانات الطبيعية الاسترادايولالكورتيزول و
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التفوق المعنوي الملحوظ مقارنة مع  كغم 44.00الذي بلغ وزنها النهائي  مجموعة السيطرةعلى التوالي مقارنة ب
 إلىالسبب في ذلك  قد يعزىكغم و 53 ومعنويفقد حققت وزن نهائي عالي جدا  Growthهرمون النمو  لحقن

 هرمون النمو لتأثير نتيجة أو كغم مقارنة بباقي المجاميع 33.3الابتدائية عالية  أوزانهاالحيوانات كانت  هان هذ
 Growthبهرمون النمو  الحملان المعاملة أعطت قد أنها )�( الجدول حظ منفيلاما الزيادة الوزنية الكلية أ .)5(

ذ حققت زيادة مقـدارها  إ .لان الطبيعية والمتقزمة والسيطرةمقارنة مع جميع المعاملات للحم زيادة وزنية أعلى
يادة مقـدارها  بنسبة تفوق بالز أي كغم) ����(ي حققت زيادة مقدارها كغم مقارنة بالسيطرة المتقزمة الت 6���
بنسبة تفوق بالنمو  الكورتيزول والاسترادايوللمتقزمة والمحقونة بكل من هرموني ا بينما حققت الحملان %���

 ����و 6��6بلغت الزيادة الوزنيـة   إذعلى التوالي مقارنة بمجموعة السيطرة المتقزمة  %���و %�6مقداره 
من جانـب   ).�( على التوالي يزول والاسترادايولالكورت والمحقونة بهرمونيكغم لكل من الحيوانات المتقزمة 

قد حققت زيـادة   بالهرمونات الثلاثة الكورتيزول والاسترادايول والكروث الطبيعية المعاملة كانت الحملان آخر
التي بلغت الزيـادة فيهـا    السيطرة لى التوالي مقارنة بمجموعة الحملانع 6���-����-����وزنية مقدارها 

 ـ % ��وبذلك كان معدل التفوق بالزيادة للحيوانات المحقونة بحـدود  كغم  6��6 الحملان مجموعـة  مقارنـة ب
لثلاثة كانت تتـراوح  بالهرمونات ا مة والمعاملةذن يمكن القول ان الزيادة المتحققة في الحملان المتقزإ .ةالسيطر

بينما كانت الزيادة المتحققة في علاها لصالح الحملان المحقونة بهرمون النمو الكروث وكانت أ% ���-�6بين 
هرمون النمـو   وأعلاها لصالح مجموعة% ��-��ونات الثلاثة تتراوح بين الحملان الطبيعية والمحقونة بالهرم

ان الحيوانات المتقزمـة كانـت    إلىيضا وقد يعزى السبب في التفوق العالي في الزيادة الوزنية أ) �( الكروث
و وعند معالجة هذا النقص استطاعت ان تنمو نموا سريعا جدا وتعوضـي  تعاني من نقص حاد في هرمون النم

سوة بالحملان الطبيعية في فترة قصيرة وقياسية وبذلك تفوقت في نموهـا  كغم أ �6الطبيعية  أوزانها إلىلتصل 
  ).6( على باقي المجاميع وكذلك الحال ينطبق على معدل الزيادة الوزنية اليومية

  .ذاء المتناولكمية الغ -

 الطبيعيـة  للحملانبهرمون النمو  ة المعاملةفي المجموع المتناولارتفاع كمية الغذاء ) �(لوحظ من جدول 
سـرعة النمـو   وقد يعـزى  حيوان على التوالي / يوم/غم �
6�� -��6�� يعادل ابم )ضعيفة النمو( والمتقزمة

وبالتالي تفوقها في وزن جسمها على باقي  هذا الارتفاع في كمية الغذاء المتناول إلىالمتحققة في هذه الحيوانات 
-��6��والتي تناولـت  المعاملة بهرمون الكورتيزول  الطبيعية والمتقزمة ملانتليها مجاميع الح ).�( المجاميع
��

بيعية والمتقزمـة  الط الحملانثم  الأخرىحيوان على التوالي وبفروق معنوية مقارنة بالمجاميع /يوم/غم �

 ـ / يوم/ غم ����� -��6��والتي تناولت  سترادايولالمعاملة بهرمون الا وعتين علـى  حيوان لكل مـن المجم
 �����ذ تناولـت  إفي حين كانت اقل كمية غذاء متناول في مجموعة السـيطرة للحمـلان المتقزمـة     التوالي

يوانـات  للح الجسم الابتدائيـة والنهائيـة   أوزانانخفاض وقد يعزى  الأخرىمقارنة بالمعاملات حيوان /يوم/غم
وعدم استجابتها للنمو الطبيعي بسبب انخفاض مستوى الهرمونات في دمها وبالتالي انخفـاض   السيطرةالمتقزمة 

  ).�( معدل نموها
  .كفاءة التحويل الغذائي -

متقزمة والمحقونـة بهرمـون   ال كانت في مجموعة الحملانكفاءة تحويل غذائي  أعلىان يبين ) �(جدول 
ة في كفاء أعلىحصول  إلى أدىزيادة وزنية وهذا بدوره  أعلىقد حققت  ذه الحملانوذلك لان ه Growthالنمو 

كغم نمو وبفروق عالية المعنوية عند مقارنتهـا مـع مجموعـة    / كغم علف ��6�6 التحويل الغذائي والذي بلغ
انات الطببيعيـة  الحيو أماكغم نمو / كغم علف  �����السيطرة المتقزمة والتي بلغت كفاءة التحويل الغذائي فيها 
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/ كغـم علـف   ��
��يضاً والتي بلغ مقدارها ة جيدة أفقد حققت كفاءة تحويلي Growthالمحقونة بهرمون النمو 
 إلاكغم نمو / كغم علف ����بلغ كفاءة التحويل الغذائي فيها كغم نمو مقارنة بمجموعة السيطرة الطبيعية والتي 

 ـ أوزانهاقد كان  الكروث عية المحقونة بهرمون النموالطبيالمجموعة  لان ان الفروق لم تكن معنوية 
 ةالنهائي� 
بشكل معنـوي  الذي لم يجعلها تتفوق في كفاءة التحويل الغذائي  الأمريضاً الابتدائية عالية أ أوزانهاكغم وكانت 

  .مقارنة بباقي المجاميعكانت عالية  للإدامةاحتياجات العناصر الغذائية  لان
 الجسم والغذاء المتناول وكفاءة التحويل الغذائي أوزانمعدل ) �(جدول 

  عدد  نوع المعاملة  رقم
  وزن ابتدائي

  كغم
  وزن نهائي

  كغم
  زيادة كلية

  كغم
  زيادة يومية

  حيوان /غم

معدل كمية الغذاء 
المتناول اليومي 

  )حيوان/ كغم(

كفاءة التحويل 
/ كغم علف( الغذائي 

  )كغم نمو 
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 )الخطا القياسي ±(

  %5وجود اختلافات معنوية على مستوى  إلىالحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير *

  .مقاييس الجسم -

نهاية التجربة مقارنة ا في بطول جسمه الحملان المتقزمة المعاملة بالهرمونات تفوقت معنويا) �(ظ من الجدول يلاح
انات المتقزمـة والمعاملـة بهرمـون    سم في الحيو �6���،���6 � ،����� طول الجسم حيث كان .ةبمجموعة السيطر

 وأعطتسم،  ����6ان طول جسمها والتي ك السيطرة على التوالي مقارنة بمجموعة روثالك ،الاستردايول ،الكورتيزول
سم مقارنة بالزيادة المتحققة فـي مجـاميع    ����� مقدارها ةبزياد أعلى ةو معنويبهرمون النم ةمجموعة الحملان المعامل

 ،66��� ،����� ،����� ،���� ،66��� ،����� ،66���والتي بلغت  ةالمتقزم أو ةسواء الطبيعي الأخرىالحيوانات 
 .ةارتفاع المؤخر ،ةمقدمارتفاع ال ن،محيط البط محيط الصدر، طول الجسم، الأخرىوفي جميع مقاييس الجسم سم  �6��

مـن الحيوانـات    أكثـر تنمو نموا سريعا  أصبحتتفسير ذلك بان الحيوانات المتقزمة عندما عولجت بالهرمونات ويمكن 
ي الطبيعية حتى تعوض التخلف في نموها ومقاييس جسمها وتحاول اللحاق بنظيراتها مـن الحيوانـات الطبيعيـة وبالتـال    

  ).�، �(ا تخلصها من التقزم في حجم جسمه
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 .ي الدممستوى الهرمونات ف -

 النمو ،الاستردايول ،الكورتيزول هرموناتبمستوى ال ومعنوي  كبير  انخفاض )
، �، �( ولاوضح الجدت
تركيـز  ب على التوالي في دم الحملان المتقزمة مقارنةمل  /نانوغرام ���.�-417.�-�6.� تكانقبل الحقن 

وقد يكـون هـذا    الطبيعية ملانعلى التوالي في دم الحمل  /نانوغرام �2.�-�5.��-��.��الهرمونات  هذه
مونات الثلاثة في مستوى الهرلوحظ ارتفاع  وبعد المعاملة .)��( ذه الحيواناتالسبب الرئيسي لتقزم ه التدني هو

 -��6��� إلـى وصـل   )أسبوع 6(في وسط التجربة  مل/نانوغرام �.�-��6���-�66.�� إلىدمها ليصل 
 وعلـى الـرغم مـن ان هـذه التراكيـز      تجربة مقارنة قبل حقنهافي نهاية ال مل /نانوغرام ��6�� -�6.��

وكمـا  من نظيراتها في الحيوانات الطبيعية المحقونة بالهرمونـات الثلاثـة   معنوياً تعد اقل  الثلاثة  للهرمونات
 إلى أدىحقن الهرمونات الثلاثة في الحيوانات المتقزمة ان لا انه يمكن القول إ ).
، �، �( ولاجدموضح في ال

 نصفالذي لازال تركيزه اقل من ون النمو د الطبيعية باستثناء هرميقارب الحدو وأصبحزيادة مستواها في الدم 
في  مل /نانوغرام ������ كان مستوى هرمون الكورتيوزل) 
، �، �( ولاجدتركيزه في الحيوانات الطبيعية 

مـل   /نانو غـرام  6��تواه في الحيوانات المتقزمة الذي كان مستواه الحيوانات الطبيعية قبل الحقن مقارنة بمس
 /نانوغرام ��
���وكان مستوى هرمون الاسترادايول  .من الحقن أسبوع ��بعد  مل /نانوغرام ����� أصبح
 وأصـبح في الحيوانات المتقزمة  مل /انوغرامن ��6��مستواه ب مقارنة  الطبيعية قبل الحقنفي الحيوانات  مل 

في مل  /منانوغرا �����وبلغ مستوى هرمون النمو أسبوع من حقنها  ��مل بعد  /نانو غرام ��6���مستواه 
ان المصادر تشير  .في الحيوانات المتقزمة مل /نانوغرام �����مستواه ب مقارنةل الحقن الحيوانات الطبيعية قب


��عي لهرمون النمو يتراوح بين ان المستوى الطبي إلى-��
 ��-�� وهرمـون الكـورتيزول   مل /نانوغرام 
وهذه التراكيز تقع ضمن الحدود التي حصلنا  ).�( مل /نانوغرام ��-��وهرمون الاسترادايول  مل /نانوغرام

المستوى  إلىتمكنا في هذا البحث من الوصول عليها عندما عالجنا الحيوانات المتقزمة بالهرمونات الثلاثة وبذلك 
كما نلاحظ ان في الحيوانات  .وتخلف نموها قزمة وبالتالي تخليصها من التقزمالهرموني الطبيعي للحيوانات المت

 ـ  هـا في دم ةالمحقون ةع مستوى الهرمونات الثلاثاارتفية المحقونة بالهرمونات الثلاثة الطبيع  ةمنتصـف التجرب
 ثم انخفـض  للهرمونات الثلاثة على التوالي مل /نانوغرام �6��-�����-71.�� إلىولتصل  ةبصوره معنوي

الجسـم فـي الحيوانـات     ان إلىوهذا قد يعزى  .مل /نانوغرام �6��-6����-����� إلى ةفي نهاية التجرب
 إلـى مما يدعو  ).�( الطبيعية قد تخلص من النسب العالية من تراكيز هذه الهرمونات الزائدة عن حاجة الجسم

زيادة طرديـة   إلىيؤدي  لاان زيادة مستوى الهرمونات عن الحد الطبيعي في الحيوانات الطبيعية  إلى الاستنتاج
لـذلك لاحظنـا ان    .)�( منها مونات ويطرح الزائدالوراثية من الهر الجسم حاجته يأخذ وإنما .في معدل النمو

  .ات الطبيعية المحقونة بالهرموناتفي الحيوان% ��معدل النمو لم يزيد عن 
  في دم الحيوانات )مل /نانوغرام(تركيز هرمون الكورتزول ) �( جدول

  من الحقن أسبوع ��بعد   لحقنمن ا أسابيع 6بعد   قبل الحقن  )مل /نانوغرام(تركيز الهرمونات بالدم 

  متقزم كورتيزول
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  طبيعي كورتيزول
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������ 
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����� A 

������ 
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  )الخطأ القياسي ±(

  %5وجود اختلافات معنوية على مستوى  إلىالحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير * 
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  في دم الحيوانات )مل /نانوغرام(تركيز هرمون الاستردايول ) �( جدول
  من الحقن أسبوع ��بعد   من الحقن أسابيع 6بعد   قبل الحقن  )مل /نانوغرام(تركيز الهرمونات بالدم 

  متقزم الاسترادايول
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����
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����6� 

± 

����6 B 

����6� 
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����� B 

  طبيعي الاسترادايول
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����6 A 
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����� A 
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  )الخطأ القياسي ±(

  %5وجود اختلافات معنوية على مستوى  إلىالحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير * 

  في دم الحيوانات )مل /نانوغرام(تركيز هرمون النمو ) 5( جدول
  من الحقن أسبوع ��بعد   من الحقن عأسابي 6بعد   قبل الحقن  )مل /نانوغرام(تركيز الهرمونات بالدم 

  )هرمون النمو(متقزم 
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  )هرمون النمو( طبيعي
����� 
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����� A 

���66 
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����� A 

���66 
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  )الخطأ القياسي ±(

  %5على مستوى وجود اختلافات معنوية  إلىالحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير * 

نستنتج مما تقدم ان الحيوانات المتقزمة كانت تعاني من نقص حاد جداً في هرمون النمو وان حقنها بهـذا  
الحيوانـات   بـأوزان تسارع نموهـا ولحاقهـا    إلىيضاً أ دىوأزيادة نسبة الهرمون في دمها  إلى أدىالهرمون 

حقن هرمـون   أدىريع في الحيوانات المتقزمة بينما الطبيعية في فترة قياسية جداً وحصول النمو التعويضي الس
التسارع في النمو كما حصل في  إلىدي دة مستواه عن الحد الطبيعي ولم يؤزيا إلىالنمو في الحيوانات الطبيعية 

مستوى العالي لهذا الهرمون وحافظـت علـى حاجتهـا    الوتخلصت الحيوانات الطبيعية من الحيوانات المتقزمة 
  .جداً للحيوانات المتقزمة حصراً ناجحةعليه يمكن استخدام هذا الهرمون في معالجة الطبيعية منه و
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