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دراسة تأثير أنواع مختلفة من البروبايتك على معدلات نمو صغار اسماك الكارب الشائع 

.)Cyprinus Carpio L(  

  **وسعيد عبد السادة الشاوي *حامد مصطفى حامد الفياض
  وزارة الزراعة*

  جامعة بغداد/ كلية الزراعة**

  الخلاصة

. على صـغار اسـماك الكـارب الشـائع     تكالبروبايأجريت هذه الدراسة لمعرفة تأثير أنواع مختلفة من 
Cyprinus Carpio L الزيـادة الوزنيـة  (ي الأسماك من حيث معايير النمـو  لتحديد الأفضل منها تأثيراً فو، 
ومعامل التحويل الغذائي، وكفاءة التحويـل   ،ومعدل النمو النسبي، ومعدل النمو النوعي، والزيادة الوزنية اليومية

سـمكة علـى خمـس     100وزعـت ، ونسبة البقاء) عامل هضم البروتينوم ،لظاهريالهضم االغذائي، ومعامل 
نسـبة  يوما و 50وكانت مدة التجربة  اسماك للحوض الواحد وبواقع مكررين لكل معاملة 10معاملات وبمعدل 
) مسـاء  00:2و صـباحا  00:12و 8:30الساعة (بأوقات ثابتة  أعطيتمن وزن الجسم ) %5(التغذية للأسماك 

+ العليقة الاعتياديـة   )T1( ،العليقة الاعتيادية )Cالسيطرة ( :في العلائق كالآتي البروبايتكنسب نواع ووكانت أ
+ الاعتياديـة   العليقـة  )T3( ،كغـم / غم 1برو بغداد + العليقة الاعتيادية  )T2( ،كغم/ غم5العراق  بروبايتك

 لثـة تفوقت المعاملة الثا. كغم/ غم 0.5ار مي بولتري ست+ العليقة الاعتيادية  )T4( ،كغم/ غم1.8الكترولايسز 
ومعامـل الهضـم    ،ومعدل النمو اليـومي ، على بقية المعاملات في الزيادة الوزنية الكلية )p≤0.005( معنوياً

لنمـو  ا نوياً على بقية المعاملات من حيـث الثالثة معتفوقت المعاملة الثانية و. ومعامل هضم البروتين ،الظاهري
ء فقد  تفوقت المعاملـة  أما نسبة البقا .وكفاءة التحويل الغذائي ،ومعامل التحويل الغذائي، النسبيوالنمو  ،النوعي
لـى  والأو )مقارنـة (إما معاملات السـيطرة  % 100الثانية على بقية المعاملات فكانت نسبة البقاء فيها الثالثة و

  .%95 ،90، 85والرابعة كانت على التوالي 
A Study of Effect of various types of Probiotic the Growth characters 

of Fingerlings fishcommon carp ( Cyprinus Carpio L.) 
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**
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Abstract 
This study was conducted to describe the effect of various types of the Probiotic on 

Fingerlings fish common carp. Cyprinus Carpio L. and to determine the best effect in 

terms of fish growth parameters (Increase Weight gain, Daily Growth Rate, Specific 

Growth Rate, Relative Growth Rate, Food Conversion ratio, Food Conversion 

Efficiency, Apparent Digestibility Coefficient, Apparent Protein Digestibility 

Coefficient, One handed fish were distributed  on five treatments  at a rate of 10 Fish 

per aquarium, and by repeating each treatment. The duration of the experiment was 50 

days The fish feed ratios were (5% of body weight given at fixed times (8:30 Am,12:00 

Am and 2:00 Pm ). The ratios and types of Probiotic in the feed were: (Control) Normal 

feed pellets, (T1) Normal feed pellets + Iraq Probiotic 5 g/kg, (T2) Normal feed pellets+ 

Pro Baghdad 1 GM/kg, (T3) Normal feed pellets + alktrolaisz 1.8 g/kg, (T4) Normal 

feed pellets + poultry star Me 0.5 g/ kg. The third treatment exceed significantly 

(P≤0.05) over the rest treatments in (increase Weight gain, Daily Growth Rate, 

Apparent Digestibility Coefficient, Apparent Protein Digestibility Coefficient). The 
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second and third treatment exceed significantly over the rest treatments in (Specific 

Growth Rate, Relative Growth Rate, Food Conversion Ratio, Food Conversion 

Efficiency). Survival  rate for the second and the third treatment 100% over the rest 

treatments, VS of the Control, T1, T4 were  (85, 90, 95)% respectively. 

  المقدمة

من الإنتاج الكلي للأسماك ومن المتوقع زيادة هذه النسبة % 45حاليا أكثر من  السمكيةيمثل إنتاج المزارع 
، وهذا انعكاس لزيادة إنتاج الأسماك من مختلـف نشـاطات تربيـة    )1(في السنوات العشرين القادمة % 75إلى

 السمكي العـالمي  من مصادر الإنتاج% 60الأسماك الذي ارتفعت نسبة مشاركة إنتاج المزارع السمكية فيه الى 
، شكل خاص البروتين الحيواني الأصل دفعته إلى أن يتجه نحو الأسماكالإنسان إلى البروتين وب ان حاجة ).2(

البروتين فـي   ذ تتراوح نسبةإمن بروتين ودهون وأملاح معدنية  لأن لحومها ذات قيمة غذائية عالية لما تحويه
بـروتين فـي   نسبة ال من الوزن الرطب وهي تفوق% 18.5الجاف ومن الوزن % 90 -20لحوم الأسماك بين 

سائل الاستزراع العالمي للأسـماك  لهذا تطورت و. )3(%3.8واللبن % 13.6والبيض % 16.18لحوم الأبقار 
يتسم هـذا  و) 4(بشكل كبير خلال السنوات الأخيرة لتصبح ذات أهمية اقتصادية من ضمن القطاعات الزراعية 

تاجاً والأسرع تطوراً في العالم نظراً لإمكانياته في سد المتطلبات التغذوية للمستهلك ممـا  القطاع بكونه الأوفر إن
وقد عززت هـذه   .الأسماكيع الأعلاف للحيوانات الزراعية وأدى إلى ظهور شركات متخصصة ومعتمدة لتصن

هي استخدام الإحيـاء   فاتالفكرة عن طريق استخدام الإضافات الغذائية في علائق الأسماك ومن أهم هذه الإضا
والأعفان وتدعى البروبايتيك من خلال تعزيز الأحياء المجهرية المفيـدة الموجـودة فـي     ،والخمائر ،المجهرية

 .تكن موجودة أصلا في الجهاز الهضمي أنواع جديدة من الأحياء المجهريةمن خلال إضافة  الفلورا المعوية أو
للمعزز الحيوي وعلى نطاق واسع ضـد الأمـراض والجـراثيم    أشارت دراسات عدة إلى وجود تأثير إيجابي 

ايـة  وقد أدى الانتشار الواسع للمعززات الحيوية إلى معالجة العديد مـن الأمـراض فـي بد    )6، 5( المرضية
 Food and Drug Administrationكالة الغذاء والعقاقير الأمريكيةلذا طلبت و الثمانينات في القرن الماضي،

(FDA) لاختلاف اًونظربالبكتريا الصالحة للاستخدام  قائمة ات والعاملين في بمجال الأحياء المجهريةمن الشرك 
من حيث نـوع الأحيـاء المجهريـة التـي      المحلية الأسواقفي  عززات الحيوية المصنعة والموجودةنوعية الم

الكـارب الشـائع    في علائـق اسـماك   بإضافتهوكذلك تحديد المستوى الموصى ) تركيزها(تحتويها، وعددها 
Cyprinuscarpio L.  تلك المعززات في معـايير النمـو     الدراسة من خلال لمعرفة تأثيرات هذه أجريتفقد

  .عض الصفات الدمية لأسماك الدراسةوالبقاء وب

  المواد وطرائق العمل

 ـ ملئت سم ��× سم  ��× سم  �� حوض زجاجية بإبعادأة عشر تاستعمل جهـزت  . لتـر مـاء   40ـب
يبدل الماء يـدويا بوسـاطة ماصـة بلاسـتيكية      وكسجين مستمر بوساطة مضخات هواء،بمصدر أ الأحواض
وكـان معـدل    Cyprinus Carpio L.تم استعمال اصبعيات اسماك الكارب الشائع  .بطريقة السيفونميكانيكية 

 لات وبمعدلسمكة على خمس معام ��� وزعت ومي (�بعد انتهاء مدة الأقلمة . غم)�.�±.�3(أوزان الأسماك 

غذيت الأسـماك  . مع مراعات تقارب الأوزان للأسماكاسماك للحوض الواحد وبواقع مكررين لكل معاملة  ��
 ووضع العلف في موضـع محـدد مـن   يوم  ��لرطب وكانت مدة التجربة من وزن الجسم الحي ا% �بنسبة 

كمية الغذاء نسبة الى وزن  تعديلأيام و�� عملية وزن الأسماك كل  أجريت الحوض وبواقع ثلاث مرات باليوم،
  .الجسم
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في عليقة التجربة بعد  نواع البروبايتك وكمياتهاوأ المواد المستخدمة )1( يوضح الجدول :العلائق التجريبية -
قُسمتْ إلى خمس علائق وأُضيف عدة مرات حتى تتجانس خلطت جيدا وطحن المواد العلفية جيداً وغربلتها 

كُل عليقة حسب التركيز المقترح من هذا المسحوق ما عدا عليقـة   المختلفة ةلها مسحوق المعززات الحيوي
ماء لكل كيلو  3 سم 350 – 300ليها بالتدريج إ أضيف .خَلتْ من اي معزز الحيوي ذإ  Cمعاملة السيطرة

شُكلت خمس علائق بشكل عجين متجانس كل علـى  . غرام علف للمعاملات المختلفة بدرجة حرارة الغُرفة
ملم لتشكل خيوطاً مختلفة الأطوال جففت بدرجـة حـرارة    2كُبست بماكنة فرم اللحم يدوية بفتحات حده و

أيام للتخلص من الرطوبة الزائدة وقطعت خيـوط العلائـق الخاصـة     3الغرفة مع التقليب المستمر لمدة 
يـوي  الح أكياس نايلون كُلٌ حسب نسب معاملة المعـزز  ووضعت في Pelletsبالتجربة إلى قطع صغيرة 

 ـبالثم صنعت . لحين استخدامها في التجربةo م4على حرارة  وحفظت في درجة حرارة الثلاجة ها تقنية نفس
حسـب   الإضـافة وكانت نسب  .25% وكانت نسبة البروتين في العليقة للأسماك الصغيرةالعليقة وأجهزة 

  :ية التاليةالبكتير الأنواع على والحاويةمعززات الحيوية لل توصية الشركات المصنعة


×Lactobacillus acidophilus -:كغم /غم 5بروبايتك العراق
��  ،Lactobacillus×�

��   
Bacillus subtilis×��

��،Sacchromycescerevisias×�
��.  

��×LAB-: كغم/غم�برو بغداد
�  ،Sacchromycescerevisias×�

�� ،Bacillus subtilis×��
��  

 LAB ،Bacillus ،Bacillus subtilis ،Sacchromycescerevisias-:كغــم /غــم
.�الكترولايسســز
 cfu/g���×�.�وخمائر وأنواع  أخرى من البكتريا المفيدة  ومواد ترفع المناعة وإنزيمات هاضمة 

وسكريات متعـددة التـي    Bifidobacterium. sp،SP .Lactobacillus -: كغم/غم�.� بولتريستارمي
�.تتغذى عليها هذه البكتريا×��

�� 
cfu/kg 

  الشائع الكارب اسماك لصغار التجريبية العليقة لمكونات المئوية النسب )�(جدول 

 C T1 T2 T3 T4  المكونات العلفية

  كغم /المعزز الحيوي غم
  صفر

  كغم /غم
  5بروبايتك العراق

  كغم /غم
  برو بغداد

  كغم /غم 1
  الكترولايسز

  كغم /غم 1.8
  بولتري ستار مي

  كغم /غم 0.5

  32  32  32  32  32  كسبه فول الصويا

  5  5  5  5  5  طحين

  12  12  12  12  12  سحالة تمن

  26  26  26  26  26  ذره صفراء

  7  7  7  7  7  شعير

  13  13  13  13  13  بروتين حيواني

  3  3  3  3  3  دهن

  1  1  1  1  1  فيتامينات ومعادن

  1  1  1  1  1  ثاني فوسفات كالسيوم
  )7(التركيب الكميائي لمواد العلف 
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ثة أقلمت الأسماك لمدة ثلا )8( إليها أشارالتي  طريقةالست قابلية الهضم للعناصر الغذائية بقي :تجربة الهضم -
ربـة السـابقة   إلى علائـق التج  Cr2O3من مادة أوكسيد الكروم % 1 ضيفأأيام قبل الشروع بالتجربة، و

سـماك  فيها الأ أعطيتيوما  15حيث استمرت تجربة الهضم  Digestion indicator بوصفها دليل هضم
بنسبة التغذي نفسها لمختلف المعاملات ثم نظفت الأحواض من بقايا العلف وجمعت الفضلات حال و العلف

طرحها من الأسماك قدر الإمكان بواسطة السيفون، ورشحت عبر شبكة هائمات دقيقة ووضعت في أطبـاق  
لاسـتيكية محكمـة لحـين    زجاجية وتركت لتجف هوائياً داخل المختبر، خزنت بعدها في الثلاجة بأكياس ب

 .إجراء التحاليل الكيميائية عليها
  :الصفات المدروسة -

  )9( الوزن الابتدائي –الوزن النهائي = لوزنية االزيادة  Weight Gain (W.G) الزيادة الوزنية •
  )Daily Growth Rate: )9 (D.G.R)معدل النمو اليومي  •

= 
 الوزن الابتدائي  -الوزن النهائي 

 )يوم(ة للتجربة  اوبين الوزنين المدة الزمني

  )Relative Growth Rate:)10 (RGR) معدل النمو النسبي •

= 
 )سمكة/ غم(الوزن الابتدائي  -) سمكة/ غم(الوزن النهائي 

 ×100 
 )سمكة/ غم(الوزن الابتدائي 

  )Specific Growth Rate:)11 (SGR) معدل النمو النوعي •

= 
 الطبيعي للوزن الابتدائي ماللوغاريت -ائي الطبيعي للوزن النه ماللوغاريت

 )يوم(المدة الزمنية بين الوزنين 

  )Food Conversion Ratio )10 (FCR)معامل التحويل الغذائي  •

= 
 وزن الغذاء الجاف المتناول

  الزيادة الوزنية الرطبة للأسماك

  )Food Conversion Efficiency: )10 (FCE)كفاءة التحويل الغذائي  •

=  
  الزيادة الوزنية الرطبة للأسماك

×100 
 وزن الغذاء الجاف المتناول

  )Apparent Digestibility Coefficient: )12 (ADC) معامل الهضم الظاهري •

   =100- )100× 
Cr2O3 في الغذاء% 

Cr2O3 ي الفضلاتف% 

  )Apparent Protein Digestibility Coefficient (APDC): )13 معامل هضم البروتين •

 =100 - ) 
Cr2O3 في الغذاء% 

× 
 %نسبة البروتين في الفضلات

 ×100( 
Cr2O3 نسبة البروتين في الغذاء %في الفضلات% 

  .نسبة البقاء •

=  
  عدد الأسماك المتبقية

×100 
 عدد الأسماك الكلية

 Complete Randomize Design (CRD)لتعشـية اتـام  تصـميم   استخدم :التحليل الإحصائي للتجارب -
عنـد    Duncan's multiple range testالمعايير المدروسة على وفـق  واختبرت الفروق بين متوسطات

كما استخدم تحليل البيانات المدروسة بطريقـة التحليـل باتجـاه واحـد      .)P) (14<0.05(مستوى معنوية 
  .)15(باستعمال البرنامج الإحصائي الجاهز 
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  النتائج والمناقشة

غـم   )0.17±3.51(تفوق الزيادة الوزنية للأسماك المعاملة الثالثة ) 2( يتضح من الجدول :الزيادة الوزنية -
 غم والرابعـة  )0.01±3.01(الثانية م وغ )0.08±2.48( غم والأولى )0.08±2.34( على معاملة السيطرة

لك بين كل فروق معنوية بين كل من المعاملة الثانية والرابعة وكذ أيغم ولم تظهر النتائج  )2.85±0.11(
 .والأولىمن المعاملة السيطرة 

علـى   يـوم  /غم )0.003 ± 0.070(تفوق المعاملة الثالثة ) 2(يتضح من الجدول  :ةاليومي الزيادة الوزنية -
 يـوم  /غـم  0.001 ± 0.0468ميع المعاملات السيطرة والأولى والثانية والرابعة التي كانت على التواليج
فروق  أيولم تظهر النتائج  ،يوم /غم 0.00±0.057و يوم /غم 0.00±0.060و يوم /غم 0.01±0.0496و

  .رابعة والأولىبين كل من المعاملة الية بين كل من المعاملة الرابعة والثانية ومعنو

المغذات على معززات حيوية تجارية   لإصبعيات الكارب الشائع الصغيرة معدلات النمو المختلفة )�( الجدول

  ومحلية مختلفة المصدر

لمعاملاتا  C T1 T2 T3 T4 

 معدل وزن ابتدائي
سمكة /غم  

3.76±0.18 3.33±0.03 3.21±0.05 

 

3.54±0.08 

 

 

3.75±0.07 

 

 معدل وزن نهائي

سمكة /غم  

 

6.10±0.26 

 

 

5.81±0.05 

 

 
6.22±0.06 

 

 

7.05±0.25 

 

6.60±0.18 

 الزيادة الوزنية

  سمكة /غم
d            

2.34±0.08 
cd            

2.48±0.08 

b 
3.01±0.01 

a 

3.51±0.17 

bc            

2.85±0.11 

 النمو اليومي
يوم /سمكة /غم  

 

d          

0.0468±0.001 
cd      

0.0496±0.001 

 

b 

0.060±0.00 

 

a 

0.070±0.003 

bc          

0.057±0.002 

  .P≤�.�5ن مستوى ضمقيا تدل على عدم وجود فرق معنوي فأالأحرف المتشابهة  .الخطأ القياسي± المعدل 

احتـواء معظـم    إلـى معدل النمو اليومي في معاملات المعزز الحيـوي  قد يرجع سبب الزيادة الوزنية و
من ) 16( وأن هذه النتيجة تتفق مع ما وجده S.cerevisiae من البكتريا منها خميرة أنواعالمعززات على عدة 

تحسين الزيادة الوزنية الكليـة ومعـدل النمـو    في المعزز الحيوي يعمل على  S.cerevisiae أن وجود خميرة
سهم في زيـادة  وت ةالتي تقلل الإجهاد من جهاليومي للأسماك لإنتاجها بعض الفيتامينات والعوامل المحفزة للنمو 

ذ لاحظ حصول ارتفاع في الزيـادة الوزنيـة   إ) 17( لك اتفقت هذه النتائج مع ما وجدهكذ ،النمو من جهة أخرى
التـي اسـتخدمت    Lactobacillusعند تغذيتها على علائق احتوت على بكتريـا   gold fish لأسماكاليومية 

وازن فـي  حصول ت إلىيؤدي ) البروبايوتك(أن أعطاء المعززات الحيوية ) 18(ذكر الباحث ، كمعززات حيوية
ة ممـا يـوثر   المجهري الأحياءانه في ظروف الإجهاد يختل توازن  إلى )19(أشار  ذإ .النبيت المعوي الطبيعي

لذلك تظهر أهمية إعطاء المعزز الحيوي بصورة مستمرة للحفاظ على وجـود الأحيـاء    في عملية الهضم سلباً
وقـد يعـزى   . دل وزن الجسم ومعدل النمو اليـومي المجهرية المفيدة وهذا يفسر حدوث الزيادة الوزنية في مع

والى احتوائها  ى أنواع مختلفة من بكتريا حامض ألبنيكائها علاحتو إلى) الكترولايسز( في المعاملة الثالثة التفوق
على إنزيمات هاضمة ومواد تقوم برفع المناعة وان وجود الإنزيمات عامل مهم يعزز من فعل المعزز الحيوي 

 الحاوي لإنزيمات هاضـمة وخمـائر   BIO NUTRINT- 200عند استخدامه المعزز ) 20( ما أوضحهوهذا 
في  )برو بغداد(هذا وقد تفوقت المعاملة الثانية  ،يوما 150النيلي والتي ربيت لمدة  على اصبعيات اسماك البلطي
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ئج ايجابيـة فـي   الدراسة الحالية على بقية المعاملات وذلك لاحتوائها على بكتريا حامض أللبنيك مما أعطى نتا
حيث وجدت فروق معنوية بين   )21(وقد اتفقت هذه النتائج مع ما قامت به  ،الزيادة الوزنية ومعدل النمو اليومي

  .ة بهذا المعزز عن معاملة السيطرةالعليقة المعامل
أعلى قيمـة كانـت فـي    ) 3(نتائج التحليل الإحصائي الموضحة في الجدول  أظهرت :معدل النمو النسبي -

والسـيطرة   والأولـى  سجلت فروقا معنوية عن كل من المعاملة الرابعة ذإ 2.50± 99.09المعاملة الثالثة 
لم تكن هناك فروق معنوية بين كل من المعاملـة  %. 62.27±0.85، % 74.50±3.07 ،75.97±1.51%

 .1.14±93.78%)(الثالثة والمعاملة الثانية 
 كـان فـي المعاملـة الثالثـة     أن أعلـى نمـو نـوعي   ) 3(أظهرت نتائج الجـدول   :معدل النمو النوعي -

 0.968ملات  السيطرة والأولى والثانية والرابعة معنوية مع المعا اًسجل فروق ذإ يوم /غم% 1.377±0.02

يوم   /غم %0.01± 1.130ويوم  /غم 0.011±1.323%يوم و /غم %0.03 ±1.113يوم و /غم 0.01% ±
يوم ولم تكن هناك فروق معنويـة   /غم %0.62±72.52وقا معنوية مع المعاملة الثانية إلا أنها لم تسجل فر

  .بين المعاملتين الرابعة والأولى

 تجارية حيوية معززات على المغذاة الصغيرة الشائع الكارب لاصبعيات المختلفة النمو معدلات) �( الجدول

  المصدر مختلفة ومحلية

 C T1 T2 T3 T4 المعاملات

 النمو النسبي
% 

c            

62.27±0.85 
b            

74.50±3.07 
a 

93.78±1.14 

a            

99.09±2.56 

b            

75.97±1.51 

 النمو النوعي
يوم /غم %/  

c           

0.968±0.01 

b           

1.113±0.03 

a 

1.323±0.011 

a           

1.377±0.02 

b 

1.130±0.01 

 .P≤�.�5ضمن مستوى  فقيا تدل على عدم وجود فرق معنويأالأحرف المتشابهة  .الخطأ القياسي± المعدل 

  

معدل النمـو النـوعي   ائي لبيانات التجربة ارتفاع معدل النمو النسبي والإحصوقد اتضح من نتائج التحليل 
التي سـجلت أعلـى   و )الالكترولايسز(المعزز الحيوي  لجميع المعاملات ولاسيما المعاملة الثالثة  الحاوية على

بنيـك  بكتريا حـامض الل معدل نسبي وفرقا معنويا عاليا عن بقية المعاملات نتيجة احتواء هذه المعززات على 
سماك التراوت علـى علائـق   عند تغذية ا )22(ت هذه النتائج متفقة مع ما وجد وجاء. Bacillus وعلى بكتريا

ى جميع معايير النمو والتي تتضمن الزيادة الوزنية الكليـة  مما اثر ايجابياً عل Bacillus تجريبية مدعمة ببكتريا
ان الأحياء المجهرية الموجودة  إلىويعود هذا . النسبي النمو اليومي، ومعدل النمو النوعي، ومعدل النمو ومعدل

في المعزز الحيوي تكون السبب في زيادة الأحياء المجهرية المفيدة للأمعاء وسرعة التصاقها على سطح الطبقة 
ومن ضمن هذا المعزز الحيوي خميـرة   ).23( المخاطية للخلايا المعوية التي تعد بيئة مناسبة لنموها وتكاثرها

والـذي   oligosacch-mannanجدارها الخلوي المتكون من مـادة   إلىز الذي يعود سبب تحفيزها للنمو الخب
يعمل على تحفيز الجهاز المناعي وزيادة مقاومة الجسم للأمراض وكذلك يظهر تأثيرها عند إضافتها كجزء من 

التي تقـوم   Bifidobacteriumو Lactobacilliالمعززات الحيوية التي تحتوي على البكتريا النافعة كبكتريا 
الموجودة في الخميرة بعد ذلك تحولها إلـى   inulinر بيتا الموجودة في لتكسير أواص inulinase بإفراز إنزيم

تملـك القـدرة علـى تخميـر      مصدر كربوني لتكاثرها وسيادتها على البكتريا الضارة لان البكتريا الضارة لا
زيادة البكتريا النافعة التي تزيد  إلىمما يؤدي ) 24(مات الخاصة بهضمها السكريات المعقدة لكونها تفتقر للإنزي

اتفـق مـع المعاملـة     مما ما ينتج عنه زيادة النمو الكلي واليومي والنسبي والنوعيمن هضم المواد الغذائية م
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لاحتواء  ولىالأالرابعة، لكن قد يكون السبب وراء عدم وجود فروق معنوية بين المعاملة السيطرة وبين معاملة 
في معدلات النمو بسبب محدودية استيعاب القناة الهضمية  يؤثر سلباً على تراكيز عالية من المعزز مما الأخيرة

  ).26، 25( من قبل البكتريا المفيدة
 أفضلوحصلت على ) p≥0.05(تفوق المعاملة الثالثة معنويا ) 4( تبين من الجدول :معامل التحويل الغذائي -

 والسـيطرة  0.13±4.12 ائي للمعاملة الأولىمقارنةً بمعدل التحويل الغذ 0.08±3.12 غذائيمعامل تحويل 
 .0.05±3.26والثانية  0.03±3.32نها لم تختلف معنويا مع المعاملة الرابعة علما أ 4.23±0.01

الثالثـة   غذائي كانت في المعاملةان أعلى كفاءة تحويل ) 4(أظهرت نتائج  الجدول  :كفاءة التحويل الغذائي -
العراق بروبياتك  الأولىوالمعاملة  معنوية بينها وبين كل من السيطرةحيث سجلت فروق  32.02±0.89%

بينما لم تظهر فروقا معنوية فيما بينها وبين  %24.26± 770. ،%0.05±23.59والتي كانت على التوالي 
علما بأنـه لـم    % 30.07±29.0و% 0.45±30.66كانت على التوالي الرابعة والثانية كل من المعاملات 
  .معاملة السيطرة والمعاملة الأولىبين ال تظهر فروق معنوية

  الصغيرة لشائعا الكارب لاصبعيات الغذائي التحويل وكفاءة الغذائي التحويل معامل) �( جدول

  C T1  T2  T3  T4 العليقة

  كفاءة التحويل الغذائي
%  

B  
23.59±0.05  

b 

24.26±0.77  
a 

30.66±0.45  
a 

32.02±0.89  
a 

30.07±0.29  

 معامل التحويل الغذائي
A  

4.23±0.01  
a 

4.12±0.13  
b 

3.26±0.05  
b 

3.12±0.08  
b 

3.32±0.03  
 .P≤�.�5ضمن مستوى  فقيا تدل على عدم وجود فرق معنويالأحرف المتشابهة  ا .الخطأ القياسي± المعدل 

مختلفة مـن بكتريـا    أنواعان الحيويان على ويرجع تفوق المعاملات الثالثة والثانية نتيجة احتواء المعزز
الغـذائي   ؛ وتوثر الخميرة في معامل التحويلBacills احتوائها على الخمائر وبكتريا حامض اللبنيك فضلا عن

 -  Sea bassواسـماك   )27(المفيد الذي ظهر على اسماك البلطي النيلي  للتأثيروذلك  .وكفاءة التحويل الغذائي
عوامل نمو غير معروفـة   إلىالايجابي للخمائر ربما يعود  التأثيران  ،)29( الياباني  flounderواسماك )28(

 , boulardil.كمـا ان خمـائر  . استجابة معنوية في معايير النمو في التراكيـز القليلـة منهـا    أظهرتوالتي 

S.cervisia، SD. hansenirs   30( وسـبيرمين  ،وسبيرمدين ،بيترسين: المتعددة مثل الأمينات بإفرازتقوم ،
 ،وسرعة النمو ،في التكاثر أساسيالمتعددة  لها دور  الأمينات هذه ).33( أساسيتعد عامل نمو  التي )32، 31

ولقد اتفقت نتائج المعاملة الثانية والثالثة في الدراسة الحاليـة مـع    .مما يعمل على زيادة الوزن الأنسجةوتجديد 
ذ يحـوي  إعلى اسماك الكارب الشائع )Aqualase(زز الحيوي التجاري عند استخدامه للمع )34(نتائج الباحث 

نووية وسكريات  أحماضوغيرها واحتوائه على  S.cervisia لمعزز على بكتريا حامض اللبنيك والخمائر مثلا
متعددة ومواد لها القدرة على تعزيز الاستجابة المناعية والمجرب على اسماك الكارب الشائع فقـد كـان لهـا    

على الزيادة الوزنية ومعدل النمو  النوعي، ومعدل النمو النسبي، وكفاءة استخدام البـروتين، وكفـاءة    راتتأثي
علـى   يحتويوالذي  BIONUTRINTان استخدام المعزز ) 20( بين وفي الاتجاه نفسه .التحويل ونسبة البقاء

لحيوي الالكترولايسز الحـاوي علـى   للمعزز ا الذي جاء مطابقا Bacillus خمائر، وبكترياو ،إنزيمات هاضمة
أن  لاإ. الغذائي زيادة  في معامل التحويل الأسماك أظهرتحيث والخمائر والبكتريا النافعة  الهاضمة الأنزيمات

بروبايتـك  ( الأولـى وعن المجموعـة  ) كنترول( عن مجموعة السيطرة) برو بغداد(تفوق نتائج المعاملة الثانية 
التي لم تسـتخدم المعـزز    )21( اتفاقها مع إلى أدى) ستار مي بولتري( ة الخامسةعدديا عن المعاملو) العراق

حيث اظهـرت الاسـماك     .المعاملات في الدراسة الحالية جميع على P≤0.05الثالث الذي اظهر تفوقا معنويا 
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 ـ ) برو بغـداد (أن تفوق  نتائج المعاملة الثانية  لاإ. الغذائي زيادة في معامل التحويل  ة السـيطرة عـن مجموع
 إلى أدى) ستار مي بولتري( عدديا عن المعاملة الخامسةو) بروبايتك العراق(  الأولىوعن المجموعة ) كنترول(

المعـاملات فـي    على  جميع P≤0.05التي لم تستخدم المعزز الثالث الذي اظهر تفوقا معنويا  )21( اتفاقها مع
المعـزز   ء المتناول والتي تزداد مع أضافهلاستفادة من الغذازيادة ا إلى زى هذا التفوقوقد يع .الدراسة الحالية

مجموعة السـيطرة نتيجـة     كما ان معظم المعاملات تفوقت علىالغذاء عن عليقة معاملة المقارنة  إلىالحيوي 
احاديـة  كون العلائق المستخدمة في التجربة قد احتوت على البكتريا والخمائر التي عملت على انتاج بروتينات 

وبسـبب    ).35( داخل القناة الهضمية خلال عمليات الايض الغذائي زيادة نسب البروتين في إلى أدىلية مما الخ
لى أنه إ )36( أشاراحتواء معظم المعاملات على  خميرة الخبز والتي لها تاثير معنوي في معظم المعاملات، فقد 

ومعامله سيطرة مـن دون   B. subtilis بكتريان خميرة الخبز الحية مع وخليط م ةخميرة خبز ميت عند استخدام
كـلا  زيادة معنوية في معامـل التحويـل الغـذائي ل    وجود إلى O. niloticusإضافة في اسماك البلطي النيلي 

 تنشيط النبيت المعـوي  حامض الاكتيك وبجميع أنواعها علىوعادة ما تعمل بكتريا . المعاملتين مقارنة بالسيطرة
intestinal flora بين كل مـن الخميـرة    توافقا) 38( وكذلك فقد وجد) 37( التوازن المايكوبي المفيد اثوإحد

وبكتريا حامض الاكتيك في القضاء على المسببات المرضية وإحداث التوازن المايكروبي مما يؤثر إيجابا فـي  
  .الغذائي ومعامل التحويل الغذائي عملية الهضم ومن ثم زيادة كل من كفاءة التحويل

تفوق المعاملـة   )5( لقد أظهرت نتائج التحليل الإحصائي كما موضحة في الجدول :الهضم الظاهري معامل -
 0.72 ± 61.29% على كل من المعاملة السيطرة والأولى والثانية والرابعة على التـوالي  %77.63الثالثة 

كل  وية بينتكن  هناك فروق معن لمإلا انه % 1.40 ±1 72.7و % 0.69 ± 73.91و 0.62 ± 72.52%و
 .من الرابعة والثانية والأولى

 ± 92.90تفوق المعاملة الثالثة) 5( أظهرت نتائج التحليل الإحصائي كما في الجدول :معامل هضم البروتين -

 90.86%و% 0.52±90.37على كل من المعاملة الرابعة والثانية والأولى والسيطرة على التوالي  0.68%

كل من الرابعة  إلا انه لم تكن هناك فروق معنوية بين% 0.62 ± 84.48و %0.10 ± 89.80و   0.021 ±
  .والثانية والأولى

 على المغذاة الصغيرة الشائع الكارب لاصبعيات الظاهري الهضم ومعامل البروتين هضم معامل) 5(جدول 

  المصدر مختلفة ومحلية تجارية حيوية معززات

�C T� T  المعاملة T3 T� 

معامل هضم 
 %بروتين

c           


�.�
±�.6� 

b           


�.
�±�.�� 

b 
��.
6±�.�� 

a           

��.��±�.6
 

b 
��.37±�.�� 

معامل هضم 
 %ظاهري

c            

6�.��±�.7� 

b            

7�.��±�.6� 

b 
73.��±�.6� 

a           

77.63±�.�� 

b           

7�.7�±�.�� 

 .P≤�.�5ضمن مستوى  فقيا تدل على عدم وجود فرق معنويأبهة الأحرف المتشا .الخطأ القياسي± المعدل 

المعاملات على مجموعة السيطرة إلى تأثير المعـزز الحيـوي    تعزى النتيجة التي تم التحصيل من تفوقو
ذ أن المعزز الحيوي يستطيع أنتاج الفيتامينات ومواد لإزالة السموم الموجـودة فـي الغـذاء، أو    إبجميع أنواعه 

كما أشـار  ). 39(واد غير المهضومة وهذا يؤدي إلى تحسن الغذاء وتحفيز الشهية وزيادة نسبة البقاء تكسير الم
 ـ   ) 41، 40(كل من  ة الأسـماك تـزداد بـالتخمر    إلى أن القيمة الغذائية للحبوب الداخلـة فـي تصـنيع عليق

خمير على زيادة تركيـز  الحاصل بسبب بكتريا حامض أللبنيك كما يعمل هذا الت Lactate fermentationاللبني
أللايسين في الحبوب فضلا عن تحسين القيمة الحيوية لبعض الأحماض الأمينية والفيتامينـات   الحامض ألأميني
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حيث يزداد مستوى الرايبوفلافين والنياسين والتربتوفان والميثونين كما أن المواد العلفية المتخمرة تزيد من القيمة 
تيجة تكسيره وبما ان المعزز الحيوي يقوم بزيادة القابلية على الهضم ن .الكالسيومللنتروجين والفسفور والحيوية 

يعود التفوق علائق اسماك الكارب الشائع كما و إلىته إضافيزيد معامل الهضم نتيجة  المواد غير المهضومة مما
أن بكتريـا العصـيات    ذإالمجهرية المفيدة في المعزز الحيوي  الأحياءدور  إلى أيضافي معامل هضم البروتين 

لعناصر الغذائية المكونـة  المحللة ل الإنزيماتبعض  تفرز B.subtillus وبكتريا S.cerevisiae اللبنية وخميرة
دة النمـو ونسـبة   ، وتعمل على زيادة معامل هضمها وامتصاصها وزيادة الإفادة منها وهذا يؤدي إلى زياللعليقة

وان من الأمور التي تعـزز  . هضم الظاهري للعليقة وهضم البروتين لومن ثم زيادة معام) 42( كفاءة البروتين
تحسن النمو الحاصل بسبب استخدام بكتريا حامض  هضم البروتين في معظم العلائق أنتفسيرنا لارتفاع معامل 

فاءة الغذاء وك زيادة معامل الهضم إلىالذي يؤدي بالنتيجة تحسن التوازن الميكروبي المعوي و إلىيعود  للبنيكا
وكذلك ساعدت على تحطيم البروتينـات   )45، 44، 43، 31، 26( وزيادة نشاط الإنزيمات عالية في امتصاص

مـرور   إنوقد ظهر ). 46( ذات الوزن الجزيئي العالي الى أحماض امينية ذات وزن جزيئي اصغر وببتيدات
 بإنتـاج من البكتريا التي تقوم ) دراتالكاربوهاي( تقوم بالمساعدة على هضم السكريات الأمعاءالبروبايتك خلال 

الى زيادة النمو وزيادة الاسـتفادة مـن الغـذاء     أدىونتيجة لوجود البروبايتك ) 47( أيضاالهاضمة  الإنزيمات
 ant nutrationلمضادة للهضم في المـواد الغذائيـة  العوامل ا بإيقافوتودي الى منع اضطراب الأمعاء وتقوم 

factor.  بكتريا  إنكماB.subtillus كذلك قابليتها ) البروتيزالامليز والايبيز و(از الإنزيمات الهاضمة تقوم بإفر
والتي تكون مهمة  B12الفيتامينات ولاسيما فيتامين   إنتاجهاعلى تغيير طبيعة المواد غير المهضومة فضلا عن 

الموجـودة فـي الغـذاء ويعـزى      من المواد  زيادة الاستفادة من الغذاء وكذلك زيادة القابلية الهضمية لكثير في
وذلك لان هذه البكتريا تقوم بإنتـاج  . والأولىلارتفاع معامل الهضم في جميع المعاملات عدا السيطرة  تفسيرنا

  .يسهم في رفع معامل هضم البروتين إنزيم البروتيز الذي
ثة والثانية عدا معاملة السيطرة في كل من المعاملة الثال% 100كانت نسبة البقاء في الأسماك الصغيرة  :نسبة البقاء - 

  .)6(وكما موضح في الجدول% 95والرابعة % 90والمعاملة الأولى % 85التي كانت فيها نسبة البقاء 

نسبة البقاء في لاصبعيات اسماك الكارب الشائع الصغيرة مغذاة على معززات حيوية تجارية ) 6(جدول 

  ومحلية مختلفة المصدر

�C  T�  T  المعاملات  T3  T�  

�  عدد الأسماك� ��  ��  �� �� 

�  3  تالهلاكا  �  � � 


�  �7  الاسماك المتبقية  ��  �� �� 


  %نسبة البقاء�  ��  ���  ���  �� 

  .المتبقيةوالأسماك الكلي  الأسماكيقابلها نسبة البقاء والهلاكات وعدد  كل معاملة أفقيايقرا الجدول 

وقد تعزى نسبة  .)6(سماك الصغار كما في الجدول هلاكات في الألقد أوضحت النتائج بعد التجربة وجود 
الحيوي إذ  في المعزز B.subtillusالبقاء العالية في المعاملات المضاف إليها المعزز الحيوي إلى وجود بكتريا 

معزولـة مثـل    أخرى ذات سيطرة حيوية فعالة مواد بإنتاجتقوم و ،)subtilin )22تقوم بإنتاج المضاد الحيوي 
Iturints وCyclic lipoproteins لـذلك فـإن    اسع من الفطريات والخمائر الضارةوهي مواد سامة لمدى و

معززاً حيوياً يعطي زيادة لمقاومة الأسماك للمسببات المرضية ويعزز معـدل البقـاء    Bacillusأعطاء بكتريا 
يعة عمل المعزز الحيـوي  طب إلىقد يعود ذلك  أو .الأخرىالضارة  تاج مواد مثبطة للأحياء المجهريةبوساطة أن

ويثبط نمو المستعمرات  Competitive exclusionالتنافسي  الإقصاءالموجود في العليقة الذي يعمل على مبدأ 
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لغذاء والمكان أو يحد بوساطة أنتاج مواد مثبطة، أو نتيجة التنافس على ا دة في الجهاز الهضميالمرضية الموجو
أن المعزز الحيوي  إذيز الاستجابة المناعية للمضيف ، أو بوساطة تحفالأحياء المجهرية الضارة من عمل أيض
وجود بكتريا حامض اللاكتيك في المعزز الحيـوي   الاستجابة المناعية غير النوعية، فضلا عن ممكن أن يعزز

من زيادة ) 49( وتتفق هذه النتائج مع ما وجده .)48(المتمم الحالة و والإنزيماتيزيد من فعالية الخلايا البلعمية 
كمعـزز حيـوي    Bifidobacteriumو Lactobacillusنسبة البقاء لأسماك التراوت عند استخدامهم عثرتي 

علـى المعـزز    في زيادة نسبة البقاء لأسماك الكارب عند تغذيتها على عليقة حاوية) 50( وهذا ما أكدته نتائج
علـى   rabbit fishالبقاء عند تغذية اسماك  زيادة نسبة) 51(إذ لاحظ . Enterococcus الحيوي ممثل ببكتريا
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