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 المستخلص
) ، أجریت تجربة في حقل 7لدراسة تأثیر رش تراكیز من الحدید والزنك في بعض صفات حاصل الحنطة (بحوث  

جامعة بغداد في تربة مزیجة طینیة غرینیة ، أضیفت متطلبات المحصول من  –كلیة الزراعة  –قسم المحاصیل الحقلیة 
 1-. لترFe) ملغم 100و  50و  0رشا على شكل  كبریتات (أسمدة النتروجین والفسفور والبوتاسیوم . أضیف الحدید والزنك 

في ثلاث مراحل من نمو النبات (النمو الخضري والبطان والتزھیر) . استخدم تصمیم  1-. لترZn) ملغم 100و  50و  0و (
 القطاعات الكاملة المعشاة بثلاثة مكررات . 

ت إلى زیادة معنویة في جمیع مؤشرات الحاصل ، وان أعلى أظھرت النتائج أن جمیع تراكیز الحدید والزنك وتداخلاتھا أد
 .1-) طن. ھـ4.30قیاساً بمعاملة المقارنة ( 1-) طن. ھـ5.88كان ( Zn2 x Fe2التداخــــل  حاصل للحبوب لمعاملة

  

Abstract 
 To study the effect of different concentrations of iron and zinc on yield component of 
wheat (Triticum aestivum L.) Buhooth 7, field experiment was conducted at Agronomy Dept. 
Field, College of Agric. Baghdad Univ. in a silty clay loam soil, crop requirement of N,P and 
K fertilizers were added . Iron sulfate and zinc sulfate were sprayed at concentrations of (0, 
50, 100) mg.l-1 for both at three stages of plant growth (vegetative growth, Boating and 
flowering) stages. Randomized complete block design was used with three replicates.  
Results showed that all concentrations of Fe, Zn and their interactions significantly effect on 
all parameters of grain yield, the heightens of grains yield of interaction treatment (Fe2 x Zn2) 
which was (5.88) t.ha-1 as compared with control treatment which produce (4.30) t.ha-1. 

 

 المقدمة
إل��ى المغ��ذیات الص��غرى بكمی��ات منخفض��ة نس��بیاً قیاس��اً بالمغ��ذیات الرئیس��ة، أن ت��وافر جمی��ع ھ��ذه تحت��اج جمی��ع النبات��ات  

المغذیات لمحصول ما یعد ضروریاً للحصول على حاصل وأفضل نوعیة ، كما أن نقص واح�د أو أكث�ر منھ�ا س�یكون ع�املاً مح�دداً 
فة ومنھا الترب العراقیة بارتف�اع نس�بة مع�ادن الكاربون�ات فیھ�ا لإنتاج ونوعیة ذلك المحصول. تمتاز ترب المناطق الجافة وشبھ الجا

فضلاً عن میل درجة تفاعلھا إلى القاعدی�ة مم�ا ی�ؤثر س�لباً ف�ي جاھزی�ة معظ�م المغ�ذیات فیھ�ا ومنھ�ا المغ�ذیات الص�غرى الت�ي تك�ون 
 .)1نبات (موجودة فیھا بكمیات قد تفي بحاجة المحصول ألا أنھا تكون غیر جاھزة للامتصاص من قبل ال

) أن دور الحدید والزنك مھم جدا ، فھما من المغذیات الصغرى التي تقوم بتنشیط عدد م�ن الإنزیم�ات والھرمون�ات 2بین ( 
النباتیة فضلا عن دورھما في عملیتي الأكسدة والاختزال ، كما أن الحدید یدخل في العدید من العملیات الحیویة والفس�لجیة ( التمثی�ل 

) والصبغات النباتیة والتفاعلات الإنزیمیة ، أن ھذه العملیات یكون للزنك دور في معظمھ�ا ، فھ�ذا المغ�ذي ل�ھ دور الضوئي والتنفس
المكون لاندول حامض الخلیك الذي یسبب نقصھ تقزم النبات لقلة السیادة القمیة كم�ا أن  Tryptophanفي تصنیع الحامض الامیني 

النباتی��ة وإنت��اج حب��وب لق��اح س��لیمة وعالی��ة الحیوی��ة وھ��و مھ��م لك��ل م��ن الإنس��ان والنب��ات الزن��ك یعم��ل منظم��ا لدرج��ة تفاع��ل الخلی��ة 
    .)4و 3والحیوان على حد سواء (

أشارت الأبحاث التي أجریت في العراق في عقدي الثمانینات والتسعینات من القرن الماض�ي إل�ى وج�ود نق�ص ف�ي معظ�م المغ�ذیات 
. كما أكدت الأبحاث التي أجریت في العراق إلى استجابة معظم المحاصیل لرش المغذیات )7و 6و  5الصغرى في الترب العراقیة (

). كم�ا أش�ارت بح�وث أخ�رى أجری�ت ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن 10و 9و 8الصغرى على الجزء الخضري بشكل منف�رد أو مجتمع�ة (
ولم�ا   .)14و  13و  12و  11حاصیل الحب�وب (العالم في نھایة القرن الماضي أن نقص المغذیات الصغرى یؤثر سلباً في إنتاجیة م

كانت إنتاجیة الحنطة في وحدة المس�احة منخفض�ة ، ولقل�ة الأبح�اث الخاص�ة باس�تجابة الحنط�ة لل�رش بالحدی�د والزن�ك بش�كل منف�رد 
ن�ك ف�ي ومتداخل في بعض صفات الحاصل فقد اجري ھذا البحث الذي یھدف إلى معرفة ت�أثیر رش تراكی�ز مختلف�ة م�ن الحدی�د والز

 بعض صفات حاصل حنطة الخبز.
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 المواد وطرائق العمل
 
في تربة نسجتھا مزیجة طینیة جامعة بغداد  –كلیة الزراعة  –أجریت تجربة عاملیھ في احد حقول قسم المحاصیل الحقلیة  

 ). 15حسب ( Typic Turrifluvent) ومصنفة إلى 1غرینیة المذكورة صفاتھا في جدول (
من  1-. ھـPكغم  80م) وفتحت السواقي ، أضیف  3× م  2حرثت تربة الحقل ونعمت وسویت وقسمت إلى ألواح أبعادھا ( 

ف�ي خط�وط بع�د أن وزن�ت الكمی�ة  1-كغم. ھ�ـ 120عند الزراعة ، زرعت بذور الحنطة الخبز بمقدار  P20%سماد السوبر فوسفات 
 200بمق�دار  N46%سم ، أضیف السماد النتروجیني من الیوری�ا  20وآخر  اللازمة لكل لوح وزرعت في خطوط المسافة بین خط

(أضیف السماد ب�ثلاث دفع�ات الأول�ى  K 41.5%من كبریتات البوتاسیوم  1-ھـ .Kكغم  120والسماد البوتاسي بمقدار  1-. ھـNكغم 
البط��ان. اس��تخدم تص��میم القطاع��ات الكامل��ة  یوم��اً م��ن الإض��افة الأول��ى والثالث��ة ف��ي مرحل��ة 45بع��د الإنب��ات بأس��بوعین والثانی��ة بع��د 

وحدة. اجري ال�رش بالحدی�د و / أو الزن�ك حس�ب المع�املات ف�ي ث�لاث  27المعشاة بثلاثة مكررات وأصبح عدد الوحدات التجریبیة 
ف�ي مراح�ل النم�و الخض�ري والبط�ان  1-) ملغ�م. لت�ر100و  50و  0مراحل من نم�و المحص�ول وحس�ب التراكی�ز م�ن ك�ل عنص�ر (

دایة التزھیر مع إضافة معاملة ترش بالماء فقط ، ویكون الرش حتى البلل التام بعد إضافة مادة ناشرة لتقلی�ل الش�د الس�طحي للم�اء وب
 وكانت مؤشرات الدراسة ھي :

 من كل مكرر وتجفیفھ في البیت الزجاجي، وزنت المكررات واستخرج المعدل. 2م 1الحاصل الكلي: بعد حصاد  -1
 فصلت الحبوب عن القش للمكررات الثلاثة لمتر مربع واحد واستخرج المعدل.حاصل الحبوب :  -2
 وزن ألف حبة: تم وزن ألف حبة من كل مكرر واستخرج المعدل. -3
 عدد الحبوب في السنبلة: فرطت عشرة سنابل من كل مكرر وحسب عددھا واستخرج المعدل. -4

 .)17و 16أما صفات التربة فقد قدرت حسب الطرق المعتمدة في (
 

 ). بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة البحث قبل الزراعة1جدول (
 وحدة القیاس القیمة الصفة

 - 7.77 درجة تفاعل التربة
 1-دیسیسیمنز. م ECe 4.65الایصالیة الكھربائیة 

 سنتیمول. شحنة. كغم تربة 24.10 السعة التبادلیة للایونات الموجبة
 تربة 1-كغم غم. 13.00 المادة العضویة

 تربة 1-غم. كغم 4.33 الجبس
 تربة 1-غم. كغم 245.00 معادن الكاربونات

 الایونات الذائبة في محلول التربة
 1-ملیمول. لتر 10.51 الكالسیوم
 1-ملیمول. لتر 8.55 المغنیسیوم
 1-ملیمول. لتر 0.45 البوتاسیوم
 1-ملیمول. لتر 8.33 الصودیوم

 1-لتر ملیمول. 17.22 الكلور
 1-ملیمول. لتر 6.41 البیكاربونات
 1-ملیمول. لتر 11.60 الكبریتات
 1-ملیمول. لتر Nill الكاربونات

 1-ملغم. كغم 45.30 النتروجین الجاھز
 1-ملغم. كغم 11.50 الفسفور الجاھز

 1-ملغم. كغم 190.00 البوتاسیوم الجاھز
 1-ملغم. كغم 3.94 الحدید الجاھز
 1-ملغم. كغم 0.44 الزنك الجاھز

 مفصولات التربة
 1-غم. كغم 185 الرمل
 1-غم. كغم 495 الغرین
 1-غم. كغم 320 الطین

 مزیجة طینیة غرینیة نسجھ التربة
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 النتائج :
 )1-تأثیر رش الحدید والزنك في الحاصل البایولوجي (طن. ھـ

أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي أن رش الحدید والزنك وتداخلاتھما اثر تأثیراً معنویاً في الحاصل البایولوجي لنبات  
 % على الترتیب .10.42و  6.25على معاملة المقارنة بنسب مقدارھا  Fe2و  Fe1) ، فقد تفوق تركیزا الرش 2الحنطة (جدول 

) قد أدى إلى زیادة ھذه الصفة بنسب Zn2و  Zn1بالتركیزین الثاني والثالث (أما الرش بالزنك فقد تبین أن الرش  
% على الترتیب. في حین أن التداخل بین تراكیز الزنك المضافة رشاً على النباتات وتراكیز الحدید كان 9.58و  6.07مقدارھا 

 1-طن.ھـ 14.60د والزنك بلغ حاصلھا البایولوجي تأثیرھا واضحاً في ھذه الصفة إذ أن النباتات التي رشت بأعلى تركیز من الحدی
بزیادة مقدارھا  1-طن. ھـ 11.90أعطت اقل حاصل بایولوجي بلغ  Fe0 x Zn0، في حین أن النباتات التي رشت بالماء فقط 

22.69.% 
 

 )1-. تأثیر رش تراكیز الحدید والزنك في الحاصل البایولوجي لنبات الحنطة (طن. ھـ2جدول 
Zn 
Fe 

Zn00 Zn150 Zn2100 المعدل 

Fe0     0 11.90 12.63 12.90 12.48 
Fe1   50 12.80 13.31 13.67 13.26 
Fe2  100 12.85 13.90 14.60 13.78 

  13.72 13.28 12.52 المعدل
LSD 0.05 Zn x Fe 0.66        Zn 0.11         Fe 0.11 

 
 )1-سنبلة (حبة. سنبلةتأثیر رش الحدید والزنك في عدد الحبوب في كل  -2
بینت نتائج التحلیل الإحصائي أن لكل من تراكیز الحدید والزنك والتداخل بینھما تأثیر معنوي في عدد الحبوب في السنبلة  

معنویاً على معاملة المقارنة التي رشت بالماء فقط وقد كانت نسب الزیادة  Fe2و  Fe1) ، فقد تفوق التركیزان 3الواحدة (جدول 
% على الترتیب . أما تأثیر تراكیز الزنك المضافة رشاً على المجموع 21.68و  15.10لھذین التركیزین قیاساً بمعاملة المقارنة 

، وبلغت  Zn0معنویاً على معاملة المقارنة  Zn2و  Zn1الخضري فقد أدت إلى زیادة عدد الحبوب في السنبلة ، إذ تفوق التركیزان 
% على الترتیب . في حین أن أعلى عدد للحبوب في السنبلة الواحدة كان 12.94و  9.99نسبة زیادتھما على معاملة المقارنة 

واقل عدد لھذه الصفة  1-حبة سنبلة 45.00بلغت  Fe x Zn2لمعاملة تداخل التركیز الثاني من الحدید من التركیز الثاني من الزنك 
 % .39.32وبلغت نسبة الزیادة  Fe0 x Zn0ناتج عن تداخل  32.30بلغ 

 
 )1-سنبلة .. تأثیر رش تراكیز الحدید والزنك في عدد الحبوب (حبة3جدول 

Zn 
Fe 

Zn00 Zn150 Zn2100 المعدل 

Fe0     0 32.3 36.70 37.25 35.42 
Fe1   50 38.80 40.61 42.90 40.77 
Fe2  100 39.72 44.57 45.00 43.10 

  41.72 40.63 36.94 المعدل
LSD 0.05 Zn x Fe 0.45        Zn 0.17         Fe 0.17 

 
 تأثیر رش الحدید والزنك في وزن ألف حبة (غم) -3
) ، 4حبة (جدول أثرت تراكیز الحدید والزنك وتداخلاتھما المضافة رشاً على نباتات الحنطة تأثیراً معنویاً في وزن ألف  

) التي كانت ترش بالماء فقط ، إذ كانت نسب زیادة Fe0فقد أدت تراكیز الحدید إلى زیادة ھذه الصفة قیاساً بمعاملة المقارنة (
إلى  Zn2و  Zn1% على الترتیب ، بینما أدت تراكیز الزنك 13.85و  Fe0 7.83على معاملة المقارنة  Fe2و  Fe1التركیزین 

% على الترتیب، في حین 10.70و  Zn0 (6.59ھذه الصفة وقد كانت نسب الزیادة قیاساً بمعاملة المقارنة ( زیادة معنویة في
حققت معاملات التداخل لھذه الصفة، فقد حققت معاملة تداخل المستوى الثاني من الحدید مع المستوى الثاني من الزنك أعلى قیمة 

وقد كانت نسبة الزیادة  Zn0 x Fe0غم لمعاملة التداخل  41.60قیمة غم في حین بلغت اقل  51.39لوزن ألف حبة بلغت 
23.53.% 
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 . تأثیر رش تراكیز الحدید والزنك في وزن الف حبة (غم)4جدول 
Zn 
Fe 

Zn00 Zn150 Zn2100 المعدل 

Fe0     0 41.60 42.20 43.73 42.51 
Fe1   50 43.41 46.11 48.00 45.84 
Fe2  100 44.30 49.51 51.39 48.40 

  47.71 45.94 43.10 المعدل
LSD 0.05 Zn x Fe 1.44        Zn 0.52         Fe 0.52 

 
 )1-تأثیر رش الحدید والزنك في حاصل حبوب الحنطة (طن. ھـ -4
في حاصل حبوب أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي أن لكل من تراكیز الحدید والزنك والتداخل بینھما أثرت تأثیراً معنویاً  

% على الترتیب 19.38و  11.67بنسب زیادة قدرھا  Fe2و  Fe1، فقد تفوقت تراكیز الحدید  1-الحنطة الناعمة مقدرة بالطن. ھـ
، كما أن رش نباتات الحنطة بتراكیز الزنك قد أدى إلى زیادة في ھذه الصفة ، فقد تفوقت المعاملتان  Fe0قیاساً بمعاملة المقارنة 

Zn1  وZn2  على معاملة المقارنةFe0  كما أن رش نباتات الحنطة بتراكیز الزنك قد أدى إلى زیادة في ھذه الصفة ، فقد تفوقت ،
% على الترتیب . بینما أدى تداخل رش 17.17و  9.57بنسب قدرھا  Zn0على معاملة المقارنة  Zn2و  Zn1المعاملتان 
 Zn0مع  Fe0، قیاساً بتداخل 1-طن. ھـ 5.88إلى زیادة حاصل الحنطة من الحبوب وبلغ معدلاً قدره  Zn2مع  Fe2التركیزین 

 %.36.74بنسبة زیادة قدرھا  1-طن. ھـ 4.30الذي بلغ حاصل الحنطة من الحبوب 
 

 )1-. تأثیر رش تراكیز الحدید والزنك في حاصل حبوب الحنطة (طن.ھـ5جدول 
 

Zn 
Fe 

Zn00 Zn150 Zn2100 لمعدلا 

Fe0     0 4.30 4.44 4.89 4.54 
Fe1   50 4.70 5.10 5.40 5.07 
Fe2  100 4.80 5.59 5.88 5.42 

  5.39 5.04 4.60 المعدل
LSD 0.05 Zn x Fe 0.33        Zn 0.22         Fe 0.22 

 
 

 
 المناقشة

المختلفة وتداخلاتھا أدى إلى زیادة معنویة في جمیع إن رش الحدید والزنك بتركیزھما  5و  4و  3و  2یلحظ من الجداول  
مؤشرات الدراسة المذكورة في ھذا البحث مما یؤكد أن تربة الحقل تعاني من نقص كمیة وجاھزیة الحدید والزنك إذ إن ھذا الحقل 

بل المحاصیل المزروعة یزرع موسمین سنویاً دون إضافة المغذیات الصغرى ، مما أدى إلى استنزاف مستمر لتلك المغذیات من ق
) الذین أكدوا على أن الترب العراقیة تعاني من نقص في جاھزیة معظم المغذیات 18و 6و 5فیھ وھذا ما أشار إلیھ كل من (

الصغرى لسببین ھما ارتفاع درجة تفاعل التربة وزیادة كمیة معادن الكاربونات فیھا ، فضلا عن الزراعة المستمرة بموسم أو 
 مما أدى إلى استنزاف الجاھز منھا. موسمین سنویا

) أن رش 1) على استجابة لجمیع مؤشرات الحاصل عند رش الحدید على نباتات الحنطة ، في حین وجد (19حصل ( 
الحدید والزنك كلاً على انفراد أو معا أدى إلى زیادة حاصل الحبوب ووزن ألف حبة وعدد الحبوب في السنبلة . أن دور الحدید مھم 

ي سیر عملیة التمثیل الكاربوني الذي ینتقل منھ الغذاء من المصدر (الأوراق) إلى المصب (الحبوب) فضلاً عن دخول ھذا جداً ف
المغذي في جمیع العملیات الحیویة التي تجري في النبات وعملیات الأكسدة والاختزال ، أما الزنك فلا تقل أھمیتھ عن الحدید ، إذ 

للنبات ، كما أن لھ دوراً مھماً في تكوین حبوب اللقاح وخفض إجھاض البویضات مما ینعكس انھ یعد من المغذیات الصغرى 
 ).1ایجابیاً في زیادة التلقیح ومن ثم زیادة عدد الحبوب في السنبلة وزیادة كلاً من الحاصل البایولوجي وحاصل الحبوب (

ة حبوب محاصیل عدة وھذا ما أكدتھ العدید من أن نقص المغذیات الصغرى الجاھزة في التربة یؤثر سلباً في إنتاجی 
). أدى رش الحدید والزنك إلى زیادة معظم مؤشرات 14و 13و 12البحوث في مناطق مختلفة من العالم في نھایة القرن الماضي (

ة في الترب ) الذین أشاروا إلى استجابة معظم محاصیل الحبوب لرش المغذیات الصغرى على النباتات النامی10و 9و  8الحاصل (
 العراقیة.

یستنتج من ھذه الدراسة وفي ظروفھا أن أعلى حاصل تم الحصول علیھ ھو من تداخل أعلى مستوى من الحدید مع أعلى  
 ثلاث مرات لم یؤد إلى أضرار على النباتات . 1-ملغم. لتر 100وان رش نباتات الحنطة بتركیز  Fe2 x Zn2مستوى من الزنك 
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