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Effect of foliar nutrition using liberale and humus on growth 
and yield of Wheat 

 

 تأثیر التغذیة الورقیة باللیبرال والھیومس في نمو وحاصل الحنطة
 

 باسمة عذار عسل
 المسیب / العراق –الكلیة التقنیة / قسم تقنیات الإنتاج النباتي

 

 

  الخلاصة :
في تجربة لدراسة تأثیر التغذیة الورقیة في نمو وحاصل حنطة الخبز صنف صباح , استخدم مركبین ھما لیبرال  

/ ھكتار ثم رشت  KgP + 40 KgN 40كمصدر للحدید والھیومس كمصدر للبوتاسیوم. سمدت النباتات تسمید أرضي بـ 
(بدون رش و  معاملات 8لتعطي  K %8مع Fe , 14% Fe , 7% Fe %21  عند إكمال التفرعات بالمحلولین وبتراكیز 

7% Fe  7و% Fe + 8% K   14و% Fe  14و% Fe + 8% K  وK21% Fe  21و% Fe + 8%K  8و% K.( 
لساق) , مساحة ورقة العلم , ووزن النبات الجاف أوضحت النتائج باستثناء عدد الأوراق ازدادت صفات النمو (طول ا 

 K %8مع  Fe %7غم/نبات على التوالي عند الرش خصوصاً المعاملة  1.90/نبات , 2سم51.62سم/نبات ,  44.7إذ بلغت 
 غم على التوالي , 5.17حبة / سنبلة و  57.8حبة إذ بلغت  100, كذلك أعطت أعلى المتوسطات لعدد الحبوب / سنبلة ووزن 

طن / ھكتار على التوالي. أن  5.49و  2.18أعلى حاصل للحبوب والحاصل الحیوي بلغا  Fe %14بینما أعطت المعاملة 
 إضافة الھیومس أدت إلى انخفاض الحاصل الحیوي نتیجة لانخفاض وزن القش مقارنة بالمعاملة بدون رش.

 

Abstract : 
 A field experiment was carried out to study the effect of foliar application adding liberale 
as a source for ferrous and humus as a source for potassium on growth and yield of wheat 
variety SABAH. Plants were fertilized with 40 kg N + 40 kg P / ha as a top dressing. 
 Plants were sprayed at fellering growth stage with the following treatment ( No spray ; 7% 
Fe ; 7% Fe + 8% K ; 14% Fe ; 14% Fe + 8% K ; 21% Fe ; 21% Fe + 8% K and 8% K ). Results 
showed that excluding leaf number growth traits stem length , flag leaf area and plant dry 
weight increased with the foliar application of ferrous and potassium      ( i.e. 44.7 cm / plant , 
51.62 cm2 / plant and 1.90 gm plant respectively ). Where as 7% Fe + 8% K gave the best 
results. Seed number and 100 seed weight were maximum at 7% Fe + 8% K (i. e. 57.8 grain / 
spike and 5.17 gm respectively).  
 The application of 14% Fe gave the highest grain and biological yield ( 2.18 and 5.49 ton / 
ha respectively ). Fertilization with humus resulted in lowest biological yield compared with no 
foliar treatment. 

 

 

 المقدمة :
محصولاً غذائیاً مھماً نظراً لارتفاع محتوى حبوبھا من البروتینات  Triticum aestiviumتعتبر حنطة الخبز  

البحثیة ] , ولھذا زاد الاھتمام بھذا المحصول من قبل العدید من المؤسسات 1والكاربوھیدرات وكمیات من الدھون والفیتامینات [
والتي أفرزت استنباط أصناف جدیدة ذات مقدرة إنتاجیة عالیة لكن ھذا یتوقف على عملیات الخدمة ومن أھمھا الاھتمام بالتغذیة 
المعدنیة لما لھا من دور كبیر في تحسین نمو وإنتاجیة المحصول لأنھا تعالج نقص بعض العناصر خصوصاً العناصر التي 

 ].2التربة [ تتعرض إلى غسل أو تثبیت في
لقد وجد أن التسمید الورقي أدى إلى زیادة نمو وحاصل الحنطة مقارنة مع التسمید الأرضي فقط حیث بلغ حاصل الحبوب  

]. عند إضافة مركبات الحدید سواء المعدنیة منھا أم المخلبیة رشاً على النباتات 3طن / ھكتار على التوالي [ 1.650و  5.995
,  50,  0%) وبالتراكیز 10] أن إضافة الحدید المخلبي (4ھذا العنصر في النبات. وجد [أصبحت من الوسائل المتبعة لعلاج نقص 

/ لتر من الحدید  Feملغم  100,  50,  0] عند استعمالھ التراكیز 5ملغم / لتر زادت من النمو والحاصل ومكوناتھ , وذكر [ 100
/ لتر في حاصل الحبوب والبروتین  Feملغم  100و  50زین ) تفوق التركی Fe %20المعدني بشكل كبریتات الحدیدوز المائیة ( 

 مقارنةً بعدم الرش وانعدمت الفروقات المعنویة بینھما في حاصل الحبوب والبروتین.
یتعرض البوتاسیوم في الترب العراقیة للتثبیت في معادن الطین وھذا یؤدي إلى تحولھ من الصورة الذائبة أو المتبادلة إلى  

] أن إضافة 7] لذا اقتضت الحاجة إلى إضافتھ أما إلى التربة أو رشاً على النباتات. وجد [6كون فیھا بطيء الفعالیة [الصورة التي ی
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البوتاسیوم رشاً أو إضافتھ إلى التربة یعمل على التبكیر بالنضج وزیادة حاصل الحبوب لمجموعة من المحاصیل الحقلیة , كما وجد 
 / لتر رشاً في صفات النمو والحاصل لمحصول الحنطة. Feملغم  100ھكتار إضافة أرضیة +  / Kكغم  120] تفوق التولیفة 8[
حدید ) كلاً على  27زنك ) وكبریتات الحدیدوز ( % 37] في دراسة لتأثیر الإضافة رشاً لكبریتات الزنك ( %9وجد [ 

لاثة مواقع حصول زیادة معنویة في حاصل الحبوب كغم / ھكتار وبواقع دفعة واحدة أو دفعتین وبث 2حدة والاثنین معاً وبكمیة 
ملغم / لتر وبرشتین عند التفرعات  100,  50,  0] في دراستھما لتأثیر الرش بالحدید وبالتراكیز 4ووزن ألف حبة , كذلك وجد [

 والأخرى عند التزھیر حصول زیادة معنویة في حاصل الحبوب ومكونات الحاصل.
بمسألة التوازن الغذائي بین المغذیات الكبرى والصغرى داخل النبات والتركیز على دراستھا إن قلة الدراسات التي تعنى  

بصورة منفردة وعدم الاھتمام بطرائق الإضافة خصوصاً التغذیة بالرش لما لھا من مزایا قد تسھم في حل المشاكل التي تتعلق بتلبیة 
لیة تھدف إلى تحقیق التوازن الغذائي وبالأخص الحدید والبوتاسیوم لما لھما حاجة النبات من العناصر الغذائیة لذا فأن الدراسة الحا

 من دور في تحسین نمو النبات وبالتالي تحدید تأثیرھما في إنتاجیة الحنطة.
 

 المواد وطرائق العمل :
عن الكلیة التقنیة في تربة غرینیة  كم 3في المسیب والتي تبعد  2012/  2011نفذت تجربة حقلیة خلال موسم النمو  

) یوضح بعض خصائصھا الكیمیائیة والفیزیائیة لدراسة تأثیر التغذیة الورقیة في نمو وحاصل حنطة الخبز  1مزیجیة والجدول ( 
 صنف صباح المتحصل علیھ من المكاتب الزراعیة المجھزة من قبل وزارة الزراعة.

/ ھكتار من  Nكغم  20سمدت بالدفعة الأولى من السماد النتروجیني وبمقدار  حرثت التربة حراثتین متعامدتین بعدھا 
] , ثم دسكت الأرض ونعمت 10كغم / ھكتار [ 40) وبمعدل  DAP 46% P) مع سماد فوسفاتي الداب (  N %46سماد الیوریا ( 

 معاملات الرش.م محسوبة على أساس مسافة دفع المرشة ولكي لا تتداخل  4×  20وقسمت إلى ألواح بطول 
صممت التجربة وفق تصمیم القطاعات الكاملة العشوائیة وبثلاثة مكررات. زرعت البذور في منتصف تشرین الثاني  

] 4] وعند اكتمال التفرعات رشت النباتات واستناداً إلى [2سم [ 15كغم / ھكتار وفي سطور المسافة بین سطر وآخر  100وبمعدل 
وزن / وزن في صورة اثیلین داي ھایدروكسي استیت  %7صدر للحدید والذي یحتوي على كم Liberaleبمركب اللیبرال 

FeEDDHA  7لتر ماء نحصل على  100غم في  10أي عند إذابة% Fe  14ثم ضوعف التركیز إلى% Fe  21و% Fe 
لتر ماء  100ل مع م 250والنتروجین فقد ثم تخفیف  Humic acidالذي یحوي على البوتاسیوم و  Humusومحلول الھیومس 

وذلك استناداً إلى توصیات الشركات المصنعة. جرى الرش بواسطة مرشة  N %4و  Humic %15و  K %8للحصول على 
لتر ماء لتقلیل  100غم /  15ظھریة وتم مراعاة أوقات الرش عند المساء وتم إضافة مادة ناشرة ( مسحوق التنظیف ) وبمقدار 

 ل الرش ولضمان البلل التام للأوراق وكان توزیع معاملات الرش بالصورة الآتیة :الشد السطحي ولرفع كفاءة محلو
 

 تسمید أرضي فقط. -1
 .Fe %7تسمید أرضي مع الرش بـ  -2
 (ھیومس). K %8مع  Fe %7تسمید أرضي مع الرش بـ  -3
 .Fe %14تسمید أرضي مع الرش بـ  -4
 (ھیومس). K %8مع  Fe %14تسمید أرضي مع الرش بـ  -5
 .Fe %21الرش بـ تسمید أرضي مع  -6
 (ھیومس). K %8مع  Fe %21تسمید أرضي مع الرش بـ  -7
 (ھیومس). K %8تسمید أرضي مع  -8

نباتات من كل وحدة  10/ ھكتار ثم أخذت  Nكغم  20وعند اكتمال طرد السنابل تم إضافة الدفعة الثانیة من السماد النتروجیني 
 تجریبیة قدرّت فیھا :

 عدد الأوراق. - أ
 سطح التربة لغایة أخر عقدة ).طول الساق ( من  - ب

 مساحة ورقة العلم وذلك بضرب  -جـ 
 ].11, استناداً إلى [ 0.96× أقصى عرض × طول الورقة                             

 أیام. 3لمدة  ºم 70الوزن الجاف للنباتات : وذلك بوضع النباتات في فرن على درجة حرارة  –د 
  10كد من نضج البـذور تم حصـاد متر مربع من كل وحـدة تجریبیة , أخذت منھـا حاصـل الحبـوب : عند التأ -ھـ 

 حبة. 100نباتات لتقدیر عدد الحبوب / سنبلة ووزن                             
 الحاصل البیولوجي : حسب الحاصل الحیوي من وزن القش + وزن البذور. –و 
 ].12% [5یما بینھا وفق طریقة أقل فرق معنوي ( أ. ف. م ) وعند مستوى احتمال حللت النتائج إحصائیاً وقورنت المتوسطات ف 
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 ) بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة التجربة 1جدول ( 
 القیمــــــة الصفــــــــــــــة

 38.3 الرمل %
 43.7 الغرین %
 18.0 الطین %

 مزیجیة غرینیة نسجة التربة
 دیسیمنز / م E.C 5.62التوصیل الكھربائي 
 PH 7.6الأس الھیدروجیني 
NO3 ppm 82.5 

P ppm 23.0 
 1.2 المادة العضویة %

 
 النتائج والمناقشة :

% مع 21) إذ أعطت معاملات الرش بالحدید  2لقد كان لمعاملات الرش تأثیر معنوي في صفة طول الساق ( جدول  
% بالرغم من انعدام الفروقات المعنویة بیتھما والرش 7سم تلتھا معاملة الرش بالحدید  58.98الھیومس أعلى المتوسطات بلغ 

 ین معاملة الرش بالھیومس فقط ومعاملة التسمید الأرضي ( بدون رش ).% , كذلك انعدمت الفروقات المعنویة ب14بالحدید 
] والذي استنتج زیادة طول 3بصورة عامة ازداد طول الساق بزیادة مستویات الرش بالحدید وھذه النتیجة تتفق مع [ 

 سم. 105.1الساق معنویاً مع زیادة تراكیز الحدید في محلول الرش حیث بلغ ارتفاع النبات في دراستھ 
أن زیادة ارتفاع النبات مع زیادة تراكیز الحدید قد یعزى لدور الحدید في تكوین الحامض الأمیني تربتوفان الذي یشتق  

الضروري لاستطالة الخلایا , بینما الإضافات المشتركة للحدید والھیومس كمصدر للبوتاسیوم أدت إلى خلل في  IAAمنھ الھرمون 
 ].13من عدد مرات انقسام الخلایا وبالتالي قصر ساق النبات [ الھرمونات النباتیة مما قلل

 5.6لم یكن لمعاملات الرش تأثیراً واضحاً في صفة عدد الأوراق حیث أعطت المعاملة بدون رش أعلى المتوسطات  
وھذا یعني أن الرش  5.7مع الھیومس التي أعطت  Fe %14وانعدمت الفروقات المعنویة بینھما وبین معاملة الرش بالحدید 

التكمیلي بالعناصر المعدنیة لم یكن مؤثراً في معدل نشوء الأوراق لأن ذلك یكتمل بعد أیام من بزوغ البادرات وقبل البدء بعملیة 
لى المتوسطات بلغت مع الھیومس أع Fe %7] , لكن التأثیر كان واضحاً في مساحة ورقة العلم حیث أعطت المعاملة 14الرش [

مع  Fe %21بالمقابل كان ھناك انخفاضاً معنویاً مع زیادة تراكیز الحدید في محلول الرش حیث أعطت المعاملة  2سم 51.6
وعموما فأن  2سم 43.75تلتھا زیادة في مساحة الورقة عند معاملة الھیومس فقط بلغت  2سم 36.12بلغ  الھیومس أقل المتوسطات

قد تضاعفت عند الرش مقارنة مع معاملة التسمید الأرضي , ومن الملاحظ أن ورقة العلم في الصنف المستخدم  مساحة ورقة العلم
 ].8/ نبات [ 2سم 40في ھذه الدراسة كانت أعلى منھا في أصناف أخرى والتي لم تتجاوز 

د في زیادة كفاءة التمثیل الضوئي أن زیادة مساحة ورقة العلم عند المستوى الأول للرش بالحدید قد یعزى إلى دور الحدی 
من خلال زیادة محتوى الكلوروفیل وتكوین مركبات نقل الطاقة وتنشیط عدد من الإنزیمات التي تتدخل في نمو وتوسیع الخلایا 

مو وتطور ] فضلا عن الدور الوظیفي للبوتاسیوم (ھیومس) الذي یؤدیھ في ن11وبناء خلایا جدیدة مما دفع باتجاه زیادة ورقة العلم [
 ].15النبات بدءاً من دوره في انقسام وتوسیع الخلایا المرستیمیة من خلال تحقیق تمدد مثالي للجدار الخلوي [

  
 ) تأثیر التغذیة الورقیة بالحدید والبوتاسیوم في بعض صفات النمو الخضري لحنطة الخبز 2جدول ( 

 طول الساق المعاملـــــــــــــة
 مساحة ورقة العلم عدد الأوراق سم / نبات

 / نبات 2سم
 وزن النبات الجاف

 غم / نبات
 1.13 26.8 5.6 42.1 بدون رش

 1.79 48.36 4.5 53.1 7حدید %
 K 44.7 4.4 51.62 1.90 %8+  7حدید %

 1.71 37.66 5.0 48.6 14حدید %
 K 52.7 5.7 37.83 2.00 %8+  14حدید %

 1.68 37.36 4.5 51.98 21حدید %
 K 58.98 5.2 36.12 1.54 %8+  21حدید %

 1.36 43.75 4.8 51.43 8بوتاسیوم %
 أ. ف. م. عند
 0.30 5.98 0.56 10.32 %5مستوى احتمال 

 
لكن لم یستمر ھذا التأثیر عند المستویات العالیة للحدید والبوتاسیوم وھذا یعني أنھ على الرغم من ممیزات طریقة التغذیة بالرش إلا 
أنھا لا تخلو من محاذیر عدة منھا تحدید التركیز المناسب من محلول الرش للعنصر المغذي , إذ قد یكون المدى ضیقا بین حدي 

] وھذا أدى إلى أن یكون وزن النبات الجاف في أقصاه 16 سیما فیما یتعلق ببعض العناصر المعدنیة الصغرى [الاكتفاء والسمیة لا
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غم /  1.9مع ھیومس بلغ  7غم / نبات لكن لم یختلف معنویا عند معاملة حدید % 2.0مع ھیومس بلغ  14عند معاملة الحدید %
ید أو بالحدید والھیومس وانعدمت الفروقات المعنویة بین الرش بالھیومس نبات وانخفض معنویا عند زیادة مستویات الرش بالحد

مع التسمید الأرضي وعموما أزداد وزن النبات الجاف مع زیادة مستویات الرش بالحدید وھذا قد یعزى إلى دور الحدید المھم في 
 ].3زیادة انقسام الخلایا المرستیمیة ومن ثم زیادة في المجموع الخضري [

مع الھیومس  7) حیث أعطى المستوى حدید %3نعكس ذلك التأثیر عموما في صفة عدد الحبوب / سنبلة جدول (لقد ا 
حبة / سنبلة وانخفض عدد الحبوب للسنبلة معنویا مع زیادة مستویات الرش بالحدید أو بالحدید  57.8أعلى المتوسطات بلغ 

حبة / سنبلة. یلاحظ زیادة عدد الحبوب / سنبلة مع زیادة  36.8 مع الھیومس بلغ 21والھیومس وخصوصا عند المعاملة حدید %
مستویات الرش بالحدید وھذا یرجع إلى زیادة انتظام عمل الھرمونات النباتیة عند الرش بالمغذیات في تكوین الأزھار وزیادة كفاءة 

 ].17عدد من الحبوب / سنبلة [ عمل منظمات النمو وزیادة الأزھار وزیادة عدد كفاءة التلقیح والإخصاب وتكوین أكبر
غم  5.25غم و  5.35حبة بلغت  100مع ھیومس أعلى متوسطات وزن  14لقد أعطت المعاملتان ھیومس فقط وحدید % 

على التوالي وبالرغم من انعدام الفروقات المعنویة بینھما ولم یكن لإضافة الھیومس أو زیادة تركیز الحدید تأثیرا واضحا في تلك 
حبة مع زیادة مستویات الرش مقارنة بالمعاملة من دون رش , وھذا یرجع إلى أن إضافة  100عموما أزداد وزن  الصفة لكن

المغذیات جاء متزامنا مع المراحل الحرجة لنشوء وتطور السنابل والذي یمتد من مرحلة التفرعات إلى مرحلة البطان مما یعني 
مداد الغذائي من جھة ودور ھذه العناصر المغذیة في رفع كفاءة التمثیل الضوئي من خلق حافز أفضل لنمو وتطور السنبلة لتوفیر الإ

 ].18خلال زیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل مما شجع نمو أفضل للسنبلة انعكس بشكل واضح على وزن الحبة [
وفي مناطق دراسة أخرى من الملاحظ أن عدد الحبوب للسنبلة ووزن الحبة كان أعلى من مثیلاتھا في أصناف أخرى  

 ].2وھذا یعني أن الصنف المستخدم في ھذه الدراسة أكفأ في ترسیب مواد الأیض المنقولة من المصدر [
 2.18أعلى المتوسطات بلغت  14أزداد حاصل الحبوب بزیادة مستویات الرش بالحدید حیث أعطت المعاملة حدید % 

طن / ھكتار والتي لم تختلف معنویا عن معظم معاملات الرش , ومن الملاحظ  1.92بلغت  7طن / ھكتار وتلتھا المعاملة حدید %
طن / ھكتار والتي لم تختلف معنویا عن المعاملة بدون رش  1.74كذلك أن حاصل الحبوب انخفض عند معاملة الھیومس فقط بلغ 

 كذلك انخفض الحاصل عند إضافة الھیومس ولجمیع مستویات الحدید.
طن / ھكتار , بینما بلغ في دراسات أخرى ضعفین إلى ثلاثة  2.18حاصل في ھذه الدراسة بلغ أن أعلى متوسط لل 

والتي تعتبر  2] وھذا قد یرجع إلى الفروقات في كمیة البذار المستخدمة مما ینعكس بشكل ایجابي في عدد السنابل / م3أضعاف [
تراكیز الرش بالمغذیات أو إلى ملوحة التربة حیث أن  مكونا رئیسیا من مكونات الحاصل وكذلك اختلاف الأصناف واختلاف

 دیسیمنز / . 4دیسیمنز / م , بینما في الدراسات الأخرى موضوع البحث ھي  6ملوحة تربة البحث ھي 
طن /  5.37و  5.49بلغت  14حدید + ھیومس أعلى متوسط للحاصل الحیوي تلتھا المعاملة حدید % 14لقد أعطت المعاملة %

التوالي بالرغم من انعدام الفروقات المعنویة بینھما كذلك انعدمت الفروقات المعنویة بین معاملة الرش بالھیومس ھكتار على 
 والمعاملة من دون رش.

أن زیادة الحاصل الحیوي بزیادة مستویات الرش بالحدید یرجع إلى فعل الحدید الواضح في زیادة وزن الأجزاء الخضریة تتفق ھذه 
] , بینما البوتاسیوم (الھیومس) لم یكن دوره واضحا وھذا قد یعزى إلى ارتفاع محتوى التربة الأصلي من المغذیات 19النتیجة مع [

أو لأن البوتاسیوم یعمل فقط على التبكیر في النضج وزیادة حاصل الحبوب لأن المعاملة بالھیومس فقط (بوتاسیوم) أعطت حاصل 
فروقات المعنویة بینھما وبین معظم معاملات الرش بالحدید وذلك لدور البوتاسیوم في طن / ھكتار , وانعدمت ال 1.74حبوب بلغ 

نقل المواد (السكروز) عبر الأنابیب المنخلیة من أماكن تصنیعھا إلى مواقع الخزن مما یؤدي إلى زیادة نواتج التمثیل ویوفر فرصة 
 ].15فیما بینھما على المنتج الغذائي [ مناسبة لتقلیل حالة الإجھاض في الزھیرات لتقلیل حالة التنافس

 
 ) تأثیر التغذیة الورقیة بالحدید والبوتاسیوم في الحاصل وبعض مكوناتھ لحنطة الخبز 3جدول ( 

 

عدد الحبوب  المعاملـــــــــــــة
 للسنبلة

 حبة 100وزن 
 ( غم )

 حاصل الحبوب
 طن / ھكتار

 الحاصل الحیوي
 طن / ھكتار

 3.73 1.18 4.57 43.2 بدون رش
 4.75 1.92 5.03 45.0 7حدید %

 K 57.8 5.17 1.85 4.73 %8+  7حدید %
 5.37 2.18 5.01 56.3 14حدید %

 K 52.8 5.25 1.74 5.49 %8+  14حدید %
 5.11 1.62 5.03 42.9 21حدید %

 K 36.8 4.63 1.48 4.27 %8+  21حدید %
 3.43 1.74 5.35 44.6 8بوتاسیوم %

 أ. ف. م. عند
 0.51 0.25 0.27 5.35 %5مستوى احتمال 
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أن نقص ارتفاع النبات وانخفاض وزن النبات الجاف وقلة الكثافة النباتیة أدت جمیعا إلى انخفاض الحاصل الحیوي حیث بلغ 
] , لكن بلغت نسبة مشاركة الحبوب 2طن / ھكتار [ 15.00طن / ھكتار بینما في دراسات أخرى وصل أكثر من  5.5في أقصاه 

وھذا یعني أن الصنف المستخدم في ھذه الدراسة أكفأ  ⅓, بینما في الدراسات الأخرى  ½في الحاصل الحیوي في الدراسة الحالیة 
 .99وآباء  3 –في ترسیب مواد الأیض مقارنة بالأصناف الأخرى مثل أبو غریب 
أدى إلى تحسین صفات النمو والحاصل لكن الرش  14و % 7یستنتج من الدراسة أن الرش بالحدید وخصوصا المستویین %

 مس أدى إلى انخفاض الحاصل الحیوي مقارنةً بالمعاملة من دون رش (التسمید الأرضي).بالھیو
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