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  المستخلص:
 2012 -2011أجریــــــت الدراسة في بستان الزیتون التابع إلى قسم البستنة / كلیة الزراعة / جامعة بغداد خلال موسمي النم�و 

لمعرفة تاثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد الارضي المركب في أشجار فتیة من الزیتون صنفي (النبالي والخضیري) ، وقد 
نم���و والعم���ر ق���در الامك���ان  .  تض���منت التجرب���ة التس���مید الارض���ي بالس���ماد المرك���ب ش���جرة متجانس���ة ف���ي ال 108انتخب���ت 

،  250،  0)كغم/ش�جرة  وال��رش بثلاث�ة تراكی��ز م�ن ح��امض الجبرلی��ك (1.75،  1.25،  0.75) بثلاث�ة مس��تویات (18:18:18(
ة ف����ي (النیت����روجین كغم/ش����جرة ال����ى زی����ادة معنوی���� 1.75) ملغم/لت����ر. أدت مع����املات التس����مید عن����د مس����توى الس����ماد 500

،الفسفور،البوتاسیوم والم�واد الش�بیھة بالجبرلین�ات) ف�ي الاوراق. أدى ال�رش ال�ورقي بح�امض الجبرلی�ك ال�ى زی�ادة معنوی�ة ف�ي 
ملغم/لتر. تفوق الصنف النبالي على الصنف الخضیري في جمی�ع الص�فات المدروس�ة  500جمیع الصفات ولاسیما عند التركیز 

 بین عوامل الدراسةمعنویا في معظم صفات النمو المدروسة .. أثرت كل التداخلات 
Abstract 
This study was conducted in olive orchard of Horticulture Department / College of Agriculture / 
University of Baghdad during two growing seasons of 2011 – 2012 to study effect of spraing 
with GA3and of compound fertilizer on young trees of two olive cultivars (Nepali and Khudairi) 
, one handred and eight uniform trees in age and growth were used . Levels of fertilizer 
(18:18:18) at three levels (0.75,1.25,1.75 Kg/trees) spraingwith GA3(0,250,500 Mg/l) . 
Treatments at 1.75 hg/tree fertilizer caused significant increase in cocentration of N,P,K and 
gibberellin-like-substances in leaves . Leaf spry with GA3(500Mg/l)increased significantly of 
above parameters .Nepali cultivar was significantly superior to Khudairi cultivars in all above 
parameters.All statistical interactions were significants regarding cultivar, treatment ,and 
seasons.     

 

 المقدمة
.  Oleaceaeالعائلة الزیتونیة من أشجار الفاكھـــة المستدیمـــة الخضرة والذي ینتمــــي الى  LeuropaeaOleoیعــــد الزیتون 

منطقة حوض البحر الأبیض المتوسط ھي الموطن الأصلي لأشجار الزیتون كما انھ ینمو دیمیــــاً في المناطق المحصورة  وتعد,
.  )1ملم سنویاً ( 600 - 200درجة شمـــال خط الاستـــــواء والتي یتراوح تساقط الأمطار فیھا من  45 - 30بیــــــن خطي عرض

زیت الزیتون من أفضل الزیوت النباتیـــــة لأنھ یقي من مرض تصلب الشراییـــــن ومعالجة إمراض القلب وزیادة نشاط الغدة  یعد
) . تمتـــــاز أشجــــــار الزیتون بقدرتھا 3و  K )2الصفراء لاحتوائھ على نسبــــة عالیة من حامض الاولیك , اللینولیك , وفیتامین 

نموھا في المشتـــــل  لى زیادة تكالیف إنتاجھا منھا بطءالعالیـــــة على تحمل ظروف العطش والجفاف إلا إن ھنالك أسباب تؤدي إ
حداثتھا وصعوبة جني ثمارھا. أجریـــــت عدة دراســـــات تناولت كیفیة الإسراع  مدةوكذلك بعد نقلھا إلى المكان المستدیم وطول 

من أھم العملیات الزراعیة التي تشجع نمو الشتلات وتؤدي إلى  یعدالتسمید الكیمیائي الذي  استعمالیتون ومنھا من نمو شتلات الز
) لما لھا من فوائد كثیرة من حیث زیادة تمثیــــل العناصر الغذائیة وتكوین 4الإسراع في دخولھا مرحلة الإثمار في وقت مبكر (

وزیـــــادة عدد الثمار العــــاقدة وبالتالي  عنیة وزیــــادة كمیة الكلوروفیل المتكون ونمو الأفرالمركبات الكاربوھیدراتیة والنیتروجی
ملیون شجرة زیتون من الأصناف عالیة الزیت  30) . تـــم التخطیــــــط في العراق لمشروع تنموي كبیر لنشر 3زیادة الحاصل (

طن  150ألف طن ثمار زیتون لتصنیع  750فظات العراق كافة بھدف إنتاج م في محا 2000خلال الخمسة عشر عاماً بدأ من عام 
ھذه المادة وبأسعــــار مجزیــــــة , ض الزیت لتحقیق الاكتفاء الذاتي من الزیت البكر وتشجیـــــع المنتجین لتصنیع الزیتون لأغرا

 مثلتقانات الري الحدیثة  استعمالار المیاه الجوفیة وقلیلة الخصوبة معتمدین على استثمــــتغــــــلال الأراضي الصحراویة واس
. ) 3الري بالتنقیط لإحداث تحسین كبیر في البیئة والتقلیل من ظاھرة التصحر والحد من ظاھرة الاحتبــــــاس الحراري (
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یتون (درملالي و ) في دراستھا عن تــــــأثیر الرش الورقي بحامض الجبرلیك في شتلات ثلاث أصناف من الز5ذكــــــرت (
الفسفور معنویاً في الأوراق .  ةیكم ) ملغم/لتر , ان ھذا الرش أدى إلى زیادة150و  100و  50و 0صوراني و خضیري) بتراكیز(

ھ معاملات  أندول استعمال) عند K18) عند دراستھ عن تاثیر منظمات النمو في شتلات الزیتون صنفي (نبالي و 6بینما توصل (
ملغم/لتر , حیث ادت 50 ملغم /لتر والبنزل ادنین بتركیز 100ملغم/لتر وحامض الجبرلیك بتركیز  100بتركیز  حامض الخلیك

𝐵𝐴المعاملة بــ  + 𝐺𝐴3  الى زیادة النسبة المئویة للنیتروجین والبوتاسیوم في الاوراق . تعـــــد النسبــــة المئویة للنیتروجین
على نشـــــاط النبات   دلیلاً یعد لنمو النبات , إذ إن تراكم ھذه العناصر في الأنسجة النباتیة  والفسفور والبوتاسیوم مقیاساً مھماً 

وقدرتھ على امتصاص العناصر الغذائیــــة ولھ أھمیة في عملیة البناء الضوئي والنتـــــح والتنفس وانقسام الخلایا واستطالتھا , 
) إن التسمیـــــد 8) . أوضح (7ف مراحل النمو وكمیات الأسمدة المضافة (ویختلف تركیز ھذه العناصر داخل النبات باختلا

البوتاسي سبب ارتفاع نسبة البوتاسیوم في أوراق الزیتون وكانت العلاقة طردیة بین كمیة السماد المضاف ونسبة البوتاسیوم في 
ل والكیمیائي الارضي بفوسفات الامونیوم الثنائیة في ) وجدت ان التسمید الورقي بحامض الدبا9أوراق أشجار الزیتون الفتیة . اما (

نمو شتلات الزیتون صنف شامي ادى الى زیادة تركیز العناصر المعدنیة في اوراق الزیتون والمتمثلة بالنیتروجین والفسفور 
) عند دراستھ 10ن () . بیDAPغم/شتلة من سماد (15والبوتاسیوم بالاضافة الى محتوى الاوراق من الكاربوھیدرات عند اضافة 

لتركیز عناصر النیتروجین والفسفور والبوتاسیوم في أوراق شتلات سبعة أصناف من الزیتون , ان ھنالك فروق معنویة مختلفة 
بین الأصناف المدروسة , فقد كان أعلى تركیز للنیتروجین في اوراق صنف مانزنیلو واقلھا في الصنف خضیري , في حین ان 

ى على أعلى تراكیز من الفسفور والصنف اشرسي على اقل تركیز من ھذا العنصر , اما بالنسبة للبوتاسیوم الصنف بعشیقي احتو
فقد احتوى الصنف قیسي على أعلى تركیز منھ والصنف مانزنیلو على اقل تركیز مقارنة بالأصناف الأخرى المدروسة . بینما 

برلیك لشتلات ثلاث أصناف من الزیتون إن الأصناف  لم تختلف ) في دراستھا عن تأثیر الرش بالحدید وحامض الج5أكدت (
لذا اختیـــــرت في ھذه الدراسة أصناف ثنائیة الغرض معنویاً فیما بینھا في تركیز النیتروجین و الفسفور والبوتاسیوم في الأوراق.

. لمعرفة مدى استجابــــــة أشجار الزیتون  (نبالي , خضیري) اللذان یتمیزان بتحمل الظروف البیئیة الصعبة مثل الملوحة والجفاف
رشاً على الاوراق والسماد الكیمیائي الارضي المركب لغرض الإسراع في  GA3بعمر ثلاث سنوات للمعاملة بحامض الجبرلیك 

 نموھا وإیصالھا إلى الحجم المناسب.
 

 المواد وطرائق العمل
م لدراسة تاثیر التسمید 2012-2011أجریت الدراسة في البستان التابع لقسم البستنة/ كلیة الزراعة/جامعة بغداد خلال موسمي النمو

الكیمیائي والرش بحامض الجبرلیك في نمو اشجار الزیتون الفتیة بعمر ثلاث سنوات  والتي اخذت من مشاتل الھیئة العامة للبستنة 
نیة لصنفین من الزیتون ھما نبالي وخضیري واللذان یعدان من الاصناف عالیة الزیت , وكانت الشتلات والغابات في الزعفرا

في زراعة الشتلات على عمق  استعملتمتجانسة الحجم قدر الإمكان .تم إجـــــراء التحلیل الفیزیائي والكیمیائي لتربة البستان التي 
 ) 1سم والمبینة في جدول ( 30

 

 الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة البستان) بعض 1جدول (
 القیمة وحدة القیاس الصفة
pH 7.30 ــــــــــ 
Ec .مدیسیسیمنز

−1
 2.65 

 OM % 1.55المادة العضویة 
N 125 ملغم/كغم تربة الجاھز 
P 7 ملغم/كغم تربة الجاھز 
K 236 ملغم/كغم تربة الجاھز 

Mn mmol . L -1 5.23 
Mg mmol . L -1 8.4 
Fe mmol . L -1 0.76 

C/N 9.4 ــــــــــ 
 sand % 17الرمل 

 silt % 45الغرین 
 clay % 38الطین 

 طینیة غرینیةمزیجیة  ــــــــــــــــــ نسجة التربة
ب�ثلاث مس�تویات, وأعطی�ت رم�وز  NPKوالتمس�ید بالس�ماد المرك�ب وتض�منت الدراس�ة الرش�بحامض الجبرلی�ك ب�ثلاث مس�تویات 

 -محددة وكما یأتي :
( كغم/شتلة  0.75 ( بتركیز  NPK : سماد   F1          ) ملغم/لتر) 0حامض الجبرلیك بتركیز :GR0 

كغم/شتلة)                1.25بتركیز ( NPK : سماد   F2 ) ملغم/لتر) 250: حامض الجبرلیك بتركیز G1    
كغم/شتلة) 1.75بتركیز (  NPK سماد : F3   ) ملغم/لتر) 500: حامض الجبرلیك بتركیز G2 
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م�ع  2011/3/15تم تحضیر ارض البستان بإجراء عملیات الحراثة والتنع�یم وش�ق الس�واقي وزرع�ت الش�تلات ف�ي البس�تان بت�اریخ 
كغم/ش�جرة  ) 1.75و 1.25و  0.75مس�تویات ( ة) بثلاث�NPK )18:18:18إجراء عملیة الري باستمرار . اضیف السماد المرك�ب 

. رشت الأشجار صباحاً 16/10و  16/9ودفعتین في الموعد الخریفي  16/5و  16/4). باربع دفعات اثنین في الموعد الربیعي 11(
) ملغم/لت�ر ورش�ت 500و  250و  0بحامض الجبرلیك وحتى البلل التام بعد یوم من عملیة التسمید الارضي وبثلاثة مستویات ھي (

بالماء المقطر بعد ان أجریت عملیة سقي البستان قبل یوم واحد من عملیة الرش لزیادة كفاءة النباتات في امتص�اص معاملة المقارنة 
المادة المرشوشة اذ ان للرطوبة دور كبیر في عملیة انتفاخ الخلایا الحارسة وفتح الثغور , فضلاً عن ك�ون الس�قي قب�ل ال�رش یعم�ل 

 2ف�ي التجرب�ة مرش�ة یدوی�ة س�عة   اس�تعملت) .12من نفاذ ایونات الرش الى خلای�ا الورق�ة ( على تخفیف تركیز خلایا الورقة فیزید
نف��ذت التجربــــ��ـة ض��من تص��میم  ) لتقلی��ل الش�د الس��طحي . Tween 20%  م�ن الم��ادة الناش��رة (0.1لت�ر وأض��یف م��ع ك��ل تركی��ز 

والس�ماد الكیمی�ائي 𝐺𝐴3ث عوامل شملت الص�نف و ) بثلا Nested Factorial Experimentالتجارب العاملیــــة المتعشعشـــة (
 Genstatوحلل��ت النت�ائج احصائیاحًس�ب نظ��ام   )13خصص�ت ث�لاث مك�ررات لك��ل معامل�ة وبواق�ع ش��جرتین لك�ل وح�دة تجریبی�ة (

 -ودرست الصفات الاتیة :
ورقة نباتیة من الورقة الرابعة الى   15أخذت العینات الورقیة المكتملة النمو بواقع  -محتـــــوى الاوراق من العناصر المعدنیة : -1

الورقة السادسة من القمة النامیة وم�ن جمی�ع الوح�دات التجریبی�ة وغس�لت جی�داً بالم�اء وبع�د تجفیفھ�ا ھوائی�اً وض�عت ف�ي اكی�اس 
طحنــ�ـت  مئویـــــة لحین ثب�ات ال�وزن , وبع�د التجفیـــ�ـف 70ورقیة مثقبة ووضعت في الفـــــرن الكھربائي على درجة حرارة 

م��ل م��ن ح��امض  4غ��م م��ن العین��ة النباتی��ة وھض��مت باض��افة  0.2مطحنــــ��ـة كھربائی��ة حی��ث اخ��ذ  اس��تعمالالنم��اذج الورقی��ة ب
) والحصول عل�ى مستخلص�ات عدیم�ة الل�ون 14مل من حامض البیروكلوریك المركز وفـــــق الطریقة الواردة ( 2الكبریتیك و 

 اس�تعمال) بینم�ا ق�در الفس�فور ب15جھاز المایكروكلدال ( استعمالـدر النیتروجین الكلي (%) بجاھزة للتقدیر المعدني , وقد قـــــ
عل�ى ط�ول م�وجي  Spectrophotometerمولبیدات الامونیوم وبعد تطور اللون تمت قراءة العین�ة بجھ�از المطی�اف الض�وئي 

 Flamephotometerجھ�از اللھ�ب  س�تعمالا) , ف�ي ح�ین ق�در البوتاس�یوم (%) بOlsen )16ن�انومیتر وحس�ب طریق�ة    882
 نانومیتر .  766.5) على طول موجي 17( المذكورةفيوفق الطریقة 

) 18أخذت العینات بعد سبعة ایام من كل رشة وفق الطریقة المتبعة من قبل( -تقدیــــر المواد الشبیھة بالجبرلینـــــات بالأوراق : -2
س�م  م�ن ورق  30س�م وط�ول  2.5شرائح بع�رض  استعملتالكراتوموغرافي الورقي  حیث , وتمـــــت بواسطة طریقة الفصل 

ماص�ة دقیق�ة ومجفف�ة ھ�واء ,  اس�تعمالوبعد تأشیر خط البدایة , وضعت العینة المركزة علیھ ب1كراموتوغرافي نوع واتمان رقم 
 10-12ت��رك لم��دة  10:1:1وب��انول  وض��عت الورق��ة ف��ي وع��اء الكراموت��وغرافي الح��اوي عل��ى م��ذیب م��اء : آمونی��ا : ایزوبر

س�م) , ت�م تقســـی�ـم الورقـــ�ـة بع�د تجفیفھ�ا 20 ســــاعة , وبعد ان غمرت حافة الورقة بالمذیب وبعد وصولھ الى مسافة مناس�بة (
 الخاص��ة بك��ل ھرم��ون م��ن الھرمون��ات النباتیــــ��ـة المحتم��ل RFف��ي الظ��لام إل��ى عشـــــ��ـرة اج��زاء متساویــ��ـة وقطع��ت من��اطق 

  -) وكالاتي :19وجودھـــــا في العینة (
 𝐺𝐴30.45-0.60𝑅𝐹2المواد الشبیھة بالجبرلینات  *
 فقط .𝐺𝐴3الصناعیة  الجبرلیناتعینة قیاسیة استخدمت فیھا  استعمالب RFبعد ان حددت قیم *
 

 -التقدیر الكمي للھرمونات النباتیة :
جھاز الھزاز لمدة خمس دقائق وقیس�ت  استعمالالكراموتوغرافي الورقیة بواسطة الاسیتون بتم استخلاص الھرمونات من قطع      

   spectrophotometer  uv-visible shimadandouble-beamالامتصاصیة للاشعة فوق البنفسجیة بواسطة جھاز المطیاف 
 .  205nmوزن طازج وبطول موجي غم ام/) لكل ھرمون بعد ان اعدت عینة قیاسیة لھ وعبرعن النتائج بوحدة مایكروغر20(
 

 -:طریقة استخلاص وتنقیة المواد الشبیھة بالجبرلینات
غ�م وزن ط�ازج  10) حیث اخذت عین�ة 19أجریت طریقـــــة الاستخلاص والتنقیـــة حسب الطریقة المعدلة الموضحة من قبل (    

س�اعة عل�ى  24م�ل من�ھ ال�ى العین�ة لم�دة  50% (حجم/حج�م) باض�افة 80مذیب الاس�یتون تركی�ز  استعمال, تم استخلاص العینات ب
درجة مئویة في الظلام وكررت العملیة مرتین بھ�دف اتم�ام عملی�ة الاس�تخلاص , وبع�د ذل�ك جمع�ت المستخلص�ات  4درجة حرارة 

مئوی�ة وحت�ى  40رة عل�ى درج�ة ح�را Rotary evaporatorالمبخ�ر ال�دوار  استعمالمل واجریت عملیة التبخیر ب 100التي بلغت 
% واوك�زالات 45خ�لات الرص�اص القاعدی�ة  اس�تعمالثم اجریت عملیة التروی�ق ب Aqueous phaseالوصول الى الطور المائي 

ح�امض الھی�دروكلوریك  اس�تعمالب 2.5مل بالماء المقطر وعدلت الحموضة للراش�ح ال�ى 50% ثم اكمل الحجم الى 22البوتاسیوم   
2N �ة الفص�ل , اجریت بعد ذل�ك عملیPartitioning  بھ�دف نق�ل الج�زء العض�وي (الج�زء المحت�وي عل�ى الھرمون�ات النباتی�ة ذات

م�ل حی�ث ك�ررت العملی�ة ث�لاث م�رات , وبع�دھا Diethyl ether50قمع فص�ل وم�ذیب ثن�ائي الایث�ر  استعمالالطبیعة الحامضیة) ب
م�ل , لاج�راء عملی�ة  5لمبخر الدوار الى حجم مناس�ب مل واجري علیھ عملیة التبخیر كما سبق وصفھ با150جمع الطور العضوي 

 الفصل الكروموتوغرافي الورقي .
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 النتائج والمناقشة :
 الأوراق:المئویة للنیتروجین في  النسبة -1

) لأشجار الزیتون الفتیـــــة إلى إن النسبة المئویــــة للنیتروجین في الأوراق قد تـــــــأثرت معنویاً 2تشیــــــر النتائج في الجدول (
التي بلغت  𝐺0% قیاساً بالمعاملة 1.02و0.97اعلى قیمة بلغت  𝐺2عند الرش بحامض الجبرلیك إذ حققـــت المعاملة 

نف تأثیراً معنویاً في النسبة المئویة للنیتروجین من خلال تفوق الصنف % للموسمیــــن وبالتتابـــــع , واظھر الص0.69و0.70
% على التوالي للموسم الثاني فیما لم یحقق 0.83و0.86في ھذه الصفة حیث بلغت  V2على الصنف الخضیري  V1ألنبالي 

أثیراً معنویاً في النسبة المئویة للنیتروجین الموسم الأول فرقاً معنویاً على ھذه الصفة .  أظھــــــرت مستویـــــات التسمید الأرضي ت
% 0.78و0.74التي بلغت  𝐹1% مقارنــــة بمعاملة 0.92و0.90أعلى المستویات حیث بلغت  𝐹3من خلال تحقیق المعاملة  

أعلى 𝐺2×  𝑉1املة  ق المعــللموسمین بالتتابع , أما التداخل بین الصنف والجبرلین تأثیـــــره المعنوي في ھذه الصفة من خلال تحقی
 𝐹3×𝐺2% قیاســـاً بأدنى القیم عند معاملة المقارنة للموسمین وبالتتابع .  كذلك الحــال عند المعاملة 1.01و0.98القیم بلغت 

تاثیرھا  𝐹3×𝑉1ل ــــــــــــرت معاملة التداخــــــــ% للموسمیـــــن وبالتتابـــــع , كما أظھ1.12و01.1بتسجیلھا اعلى القیم بلغت 
بینـــــت نتائــــج التداخل الثلاثــــــي إعطاء % للموسمین وبالتتابــــــع  , في حین 0.94و0.91المعنوي إذ حققت أعلى القیم  بلغت  

للموسمین وبالتتابع .  𝐹1×𝐺0×𝑉2% قیاساً بأدنى قیمة عند المعاملة 1.16و1.08فرقاً معنویاً بلغت قیمتھ  𝐹3×𝐺2×𝑉1المعاملة 
ي استنــــــــاداً إلى ماتقدم یتبیـــــن إن سبب التأثیر المعنوي لمستویات حامض الجبرلیك لكلا الموسمین على أشجار الزیتون الفتیة ف

العملیات  المحتوى من العناصر المعدنیة إلى دور الجبرلین في وزیادة امتصاص العناصر الغذائیة من قبل الجذور ودوره في زیادة
). ویلاحــــــظ إن الصنف ألنبالــــــي تفوق معنویاً على 21الحیویة داخل النبات من تمثیل كاربوني وتنفس وانقسام خلایا (

الخضیري في ھذه الصفة ولموسمي الدراسة وقد یعود السبب إلى عوامل وراثیة خاصة بالصنف وھذه النتیجة تتماشى مع ماذكره 
ع أصناف من الزیتون كما یلاحــــــــظ من الجدول نفسھ إن التسمید بالسماد الكیمیائي المركب لھ تاثیـــراً ) عند دراستھ لسب10(

معنویـــاً في محتوى الأوراق من النیتروجین ولموسمي الدراسة وتعود ھذه الزیادة الحاصلة إلى وجود نیتروجین في التربة , مما 
) على شتلات 9جین ومن ثم زیادة تركیزه في الأوراق وھذه النتیجة تتماشـــــى مع (أدى إلى امتصاص كمیات اكبر من النیترو

.   وكذلك للفســــفور دور في تكوین مجموع جذري قوي ومتفرع مما  DAPالزیتون صنف شامي عند المعاملة بالسماد الكیمیائي 
 انعكس على زیادة كمیات العناصر الغذائیة الممتصة وتراكمھا في الأوراق . 
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في النسبة المئویة للنیتروجین في الأوراق  هاالكیمیائي والصنف والتداخل بین ) تأثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد2جدول (
 الزیتون الفتیةلأشجار 

 

 
 
 
 
 
 
 

 الموسم الثاني الموسم الأول
تركیز  الصنف

𝐺𝐴3 
  مستویات السماد

 التداخل
V×G 

  مستویات السماد
 التداخل

V×G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 
 

V1 

G0 0.63 0.73 0.78 0.71 0.67 0.69 0.78 0.71 

G1 
 0.65 0.85 0.86 0.78 0.80 0.86 0.88 0.85 

G2 
 0.89 0.96 1.08 0.98 0.89 1.00 1.16 1.01 

 
 

V2 

G0 
 0.62 0.68 0.77 0.69 0.63 0.63 0.76 0.67 

G1 
 0.82 0.84 0.86 0.84 0.82 0.85 0.86 0.84 

G2 
0.88 0.95 1.07 0.97 0.88 0.95 1.10 0.98 

L.S.D.0.05 0.04 0.02 0.02 0.01 
 

G0 
 

0.63 0.70 0.77 0.70 0.65 0.66 0.77 0.69 

G1 
 0.74 0.85 0.86 0.81 0.81 0.86 0.87 0.84 

G2 0.88 0.95 1.10 0.97 0.89 0.97 1.12 1.02 

L.S.D.0.05 0.02 0.01 0.01 0.01 
 

V1 
 

0.72 0.85 0.91 0.82 0.78 0.85 0.94 0.86 

 
V2 0.77 0.82 0.90 0.83 0.78 0.81 0.91 0.83 

L.S.D 0.02 NS 0.01 0.01 
 Fتأثیر
 0.74 0.83 0.90  0.78 0.83 0.92  

L.S.D.0.05 0.01 0.01 
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 :النسبة المئویة للفسفور في الأوراق  -2
) إلى إن الجبرلین قد اثـــــر معنویـــاً في النسبــــة المئویــــة للفسفور , وحققت 3تشیــــــــر النتائج الموضحة في الجدول (

% للموسمیــــن وبالتتابـــــع , وكان 0.83و0.72التي بلغت  𝐺0% قیاســـــاً بالمعاملة  1.06و0.96اعلى قیمة بلغت  𝐺2المعاملة 
في ھذه  V2على الصنف الخضیري  V1للصنف الأثـــــر المعنوي في النسبــــة المئویـــــة للفسفور إذ تفوق الصنف ألنبالي 

معنویاً بتحقیقھا أعلى  𝐹3نوي في ھذه الصفة , إذ تفوقــــــت معاملة الصفة للموسمین الأول والثاني , وكان للتسمید الأثــــر المع
% للموسمـــــین وبالتتابــــــع . أدى 0.90و0.80التي حققت اقل قیمة بلغت  𝐹1% مقارنة بمعاملة 0.99و0.89قیمة إذ بلغت 

اً ــــــــــ% قیاس1.07و0.96ت ــــــــــــــــبلغاعلى القیم اذ  𝐺2×𝑉1التداخــــــل بین الصنف والجبرلین إلى تحقیق المعاملة 
التي اعطت اقل قیمة للموسمین وبالتتابع , وكان تاثــــــیر التداخل بین الجبرلین والسماد معنویاً اذ اعطت  𝐺0×𝑉2بالمعاملة 
% للموسمین وبالتتابع , كما اثر التداخل بین الصنف والسماد معنویــــاً في النسبة 1.11و1.01اعلى قیمة بلغت  𝐹3×𝐺2المعاملة 

% , في حین بینت نتائج التداخل الثلاثي إعطاء المعاملة 1.00و0.90اعلى قیمة بلغت  𝐹3×𝑉1المئویة للفسفور , وسجلت المعاملة 
𝐹3×𝐺2×𝑉1  في حین كان اقلھا عند معاملة 1.13و  1.01اعلى نسبة مئویة للفسفور بلغت %𝐹1×𝐺0×𝑉2  . للموسمین وبالتتابع

إن سبــــــب زیادة نسبــــة الفسفور في الأوراق مع زیادة تراكیز حامض الجبرلیك قد یعــــود إلى تأثیـــــر  الجبرلین في صفات 
في زیـــــــادة العملیات الحیویة داخل النبات من النمو الخضري وزیادة امتصاص العناصر الغذائیة من قبل الجـــــــذور ودوره 

وتـــــؤكد النتائـــــج إن للصنف  .) على الزیتون22) على الزیتون  و (5) و (21التمثیــــل الكاربوني والتنفـــــس وانقسام الخلایا (
إلى الاختلاف في التفاعلات والعملیات  تأثیراً معنویاً في ھذه الصفة بتفوق الصنف ألنبالي على الخضیري وقد یعـــــود السبب

الجذور والتربة , وكذلك إلى اختــــــلاف طبیعة الامتصاص من قبل الجذور وانتقال المغذیات  تواجدالحیویة التي تحدث في منطقة 
) على الزیتون . أما بالنسبة لمعاملات 6و10) . وھذه النتیجـــة تتماشــــــى مع (23ـــلاف الأصناف (وتجمعھا في الأوراق باختـ

زیادة التسمید فقد تفوقــــــت جمیع المعاملات معنویاً وحققت أعلى القیم قیاســـــــــــاً بمعاملات المقارنة وربما تعــــــــود ھذه ال
لى تكوین مجموع جذري قوي ساعد الحاصلة إلى زیادة امتصاص الفســــــــفور من التربة وتراكمھ في الأوراق الامر الذي ادى إ

. وھذه النتــــــــائج یتمـــــــاشى  تركیزھا داخل النباتفي رفع كفاءة النبات لامتصاص العناصر في محلول التربة وبالتالي زیادة 
ز كل من في تسمید أشجار الزیتون صنف شامي الذي أدى إلى زیادة معنویة في تراكی DAPالسماد  استعمال) عند 9مسارھا مع (

 . النیتروجین والفسفور والبوتاسیوم في الأوراق
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في النسبة المئویة للفسفور في الأوراق  والتداخل بینھا ) تأثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد الكیمیائي والصنف3جدول (

 لأشجار الزیتون الفتیة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :النسبة المئویة للبوتاسیوم في الأوراق  -3
الت�ي حقق�ت  𝐺2) إن لحامض الجبرلیك تأثیراً معنویاً في تركیز البوتاسیوم ب�الأوراق عن�د المعامل�ة 4تشیــــــــر النتائج في الجدول (

% للموس�مین وبالتت�ابع , وك�ان للص�نف 0.55و0.54التي حققت اقل نسبة بلغت  𝐺0% قیاساً بمعاملة 0.78و0.74اعلى نسبة بلغت 
 V2% قیاس�اً بمعامل�ة 0.70و0.68معنوی�اً وحققـــ�ـت أعل�ى نسبــــ�ـة بلغ�ت  V1الأثــــــر المعنوي لھذه الصفة إذ تفوقــ�ـت معامل�ة 

یوم معنوی��اً بمس��تویات % للموس��مین وبالتتابـــــ��ـع , كم��ا ت��ـأثرت النسبـــ��ـة المئویــــــــ��ـة للبوتاس��0.64و0.61والت��ي بلغ��ت قیمتھ��ا 
ال��ذي بلغ��ت قیمت��ھ  𝐹1% قیاس��اً بمس��توى الس��ماد 0.72و0.68اعل��ى قیمـــ��ـة للبوتاس��یوم بلغ��ت  𝐹3السمـــــ��ـاد إذ حق��ق المس��توى 

% 0.83و0.77قد حقق زیادة معنوی�ة بلغ�ت  𝐺2×𝑉1% للموسمین وبالتتابع . لوحـــــظ إن التداخل الثنـــــائي للمعاملة 0.64و0.61
للموس��مین وبالتتابــــ��ـع , واوض��حت قیــ��ـم الت��داخل ب��ین الجب��رلین والس��ماد  𝐺0×𝑉2ف��ي ح��ین كان��ت اق��ل قیمــــ��ـة عن��د المعامل��ة  

 الموسم الثاني الموسم الأول
تركیز  الصنف

𝐺𝐴3 
  مستویات السماد

 التداخل
V×G 

  مستویات السماد
 التداخل

V×G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 
 

V1 

G0 0.67 0.75 0.79 0.74 0.78 0.86 0.88 0.84 

G1 
 0.82 0.87 0.90 0.86 0.93 0.98 1.00 0.97 

G2 
 0.91 0.97 1.01 0.96 1.02 1.07 1.13 1.07 

 
 

V2 

G0 
 0.67 0.71 0.77 0.71 0.76 0.84 0.86 0.83 

G1 
 0.82 0.87 0.89 0.86 0.92 0.96 0.98 0.95 

G2 
0.90 0.97 1.01 0.96 1.00 1.07 1.10 1.06 

L.S.D.0.05 0.01 0.01 0.0 0.0 
 

G0 
 

0.67 0.73 0.78 0.72 0.77 0.85 0.87 0.83 

G1 
 0.82 0.87 0.89 0.86 0.93 0.97 0.99 0.96 

G2 0.91 0.97 1.01 0.96 1.01 1.07 1.11 1.06 

L.S.D.0.05 0.0 0.01 0.01 0.01 
 

V1 
 

0.80 0.87 0.90 0.85 0.91 0.97 1.00 0.96 

 
V2 0.80 0.85 0.89 0.84 0.90 0.96 0.98 0.94 

L.S.D 0.01 0.01 0.01 0.01 
 Fتأثیر

 0.80 0.86 0.89  0.90 0.96 0.99  
L.S.D.0.05 0.01 0.01 
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% قیاســــ�ـاً بأق�ل 0.82و0.78اعلى القیــ�ـم بلغ�ت  𝐹3×𝐺2الأثـــــــر المعنوي للنسبــــة المئویــــة للبوتاسیوم اذ حققـــــت المعاملة 
للموسمیـــن وبالتتابع , أما بالنسبة للتداخل بین الصنف والسماد فلم یحقق أي فروق معنویة لنس�بة 𝐹1×  𝐺0قیمــــــة عند المعاملــــة 

ة المقارن�ة س�واء البوتاسیوم بالأوراق لموسمي الدراسة لكن بشكل عام ھناك زیــــادة ظاھریــــــة على ھ�ذه الص�فة قیاســــ�ـاً بمعامل�
 على ھذه الصفة أو على بقیــــــة الصفات الأخرى التي لم تحقق فرقـــــاً معنویـــــاً .    

% قیاس�اً بأق�ل قیم�ة 0.87و0.80اعل�ى قیمـ�ـة بلغ�ت  𝐹3×𝐺2×𝑉1فیما بینـــــت نتائـــــج التداخل الثلاثــــ�ـي تحقیــــ�ـق المعامل�ة     
للموسمین وبالتتابع .  ویتبین إن سبب التأثیر المعنوي لمستویات ح�امض الجبرلی�ك ف�ي محت�وى الأوراق  𝐹1×𝐺0×𝑉2عند المعاملة 

من البوتاسیوم إلى دوره في تحسین صفات النمو الخضري  وزیادة امتصاص العناص�ر الغذائی�ة م�ن قب�ل الج�ذور ودوره ف�ي زی�ادة 
) . كما إن الأص�ناف أیض�اً ق�د حقق�ت فرق�اً معنوی�اً 21التنفس وانقسام الخلایا (العملیات الحیویة داخل النبات من التمثیل الكاربوني و

في ھذه الصفة بتف�وق الص�نف ألنب�الي عل�ى الص�نف الخض�یري وھ�ذا یع�ود إل�ى الحال�ة الوراثی�ة الت�ي تتعل�ق بالص�نف نفس�ھ . وھ�ذه 
ك�ان ل�ھ  NPKول نفس�ھ إن التس�مید بالس�ماد المرك�ب ) على أشجار الزیتون  . كما یلاحظ من الجد6و 10النتیجــــة تتماشــــى مع (

تأثیراً معنویاً على محتوى الأوراق من البوتاسیوم وربما تعود ھذه الزیادة الحاصلة إلى دور النیتروجین ال�ذي یعط�ي أفض�ل النت�ائج 
الض�وئي والت�ي یترت�ب علیھ�ا  البناء) , أي إن للنیتروجین دوراً في زیادة قوة النمو الخضري وزیادة نواتج 24مع السماد البوتاسي (

الترب�ة نتیج�ة ذوب�ان الس�ماد الفوس�فاتي المض�اف للترب�ة وتك�وین  pHزیادة في البوتاسیوم كما إن للفســـــفور دوراً مھماً ف�ي خف�ض 
یادة نسبتھ ف�ي حامض الفسفوریك الذي یؤدي إلى زیادة جاھزیة بعض العناصر الغذائیة في التربة ومنھا البوتاسیوم , مما أدى إلى ز

 ) على أشجار الزیتون . 22و  9و 25أوراق الأشجار بزیادة تركیز السماد البوتاسي المضاف , ویتماشى مسار ھذه النتیجة مع (
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في النسبة المئویة للبوتاسیوم في الأوراق  الكیمیائي والصنف والتداخل بینھا ) تأثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد4جدول (
 تون الفتیةلأشجار الزی

  

 الموسم الثاني الموسم الأول
تركیز  الصنف

𝐺𝐴3 
  مستویات السماد

 التداخل
V×G 

  مستویات السماد
 التداخل

V×G 
v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 
 

V1 

G0 0.52 0.60 0.62 0.58 0.52 0.57 0.60 0.56 

G1 
 0.65 0.67 0.71 0.68 0.68 0.72 0.76 0.72 

G2 
 0.74 0.78 0.80 0.77 0.80 0.82 0.87 0.83 

 
 

V2 

G0 
 0.50 0.52 0.54 0.52 0.50 0.54 0.57 0.54 

G1 
 0.57 0.59 0.63 0.60 0.59 0.62 0.67 0.63 

G2 
0.67 0.72 0.76 0.71 0.70 0.73 0.80 0.74 

L.S.D.0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 
 

G0 
 

0.51 0.53 0.58 0.54 0.51 0.56 0.59 0.55 

G1 
 0.61 0.63 0.70 0.65 0.64 0.67 0.72 0.68 

G2 0.71 0.75 0.78 0.74 0.74 0.80 0.82 0.78 

L.S.D.0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 
 

V1 
 

0.64 0.70 0.71 0.68 0.67 0.70 0.74 0.70 

 
V2 0.58 0.61 0.64 0.61 0.60 0.63 0.70 0.64 

L.S.D NS 0.01 NS 0.01 
 Fتأثیر
 0.61 0.66 0.68  0.64 0.67 0.72  

L.S.D.0.05 0.01 0.01 
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 : )ملغم/غم وزن طريلینات(لأوراق من المواد الشبیھة بالجبرمحتوى ا -4
) إن الرش بحامض الجبر لیك على المجموع الخضري لأشجار الزیتون الفتیــــــة كان لھ 5الجدول (في نتائج الیلاحــــــظ من 

ملغم/غم وزن 73.74و74.88الذي حقق اعلى نسبة بلغت  𝐺2بالجبرلینـــــات عند التركیز الأثــــر المعنوي على المواد الشبیھة 
ملغم/غم وزن طازج للموسمین  66.07و61.27التي بلغت فیھا قیمة المواد الشبیھــــة بالجبرلینات  𝐺0طــــازج قیاســـــاً بالمعاملة 

ملغم/غم  74.64و71.33أعلى القیم بلغت  باعطائھ V1بالتتابع , في حین كان للصنف تأثیر معنوي في ھذه الصفة إذ تفوق الصنف 
ملغم/غم وزن طازج للموسمیـــن بالتتابــــع , وقد أوضحت نتائج  66.04و64.6الذي بلغت قیمتھ  V2وزن طازج قیاساً بالصنف 

كان لھ الأثــــــر المعنوي في كمیة المواد الشبیھــــــة بالجبرلینات بلغت  𝐹3تحلیل الإحصائي إن المستوى ألسمادي  ال
ملغم/غم وزن طازج للموسمیـــــن  69.03و66.1والذي بلغت قیمتھ  𝐹1ملغم/غم وزن طازج قیاســـاً بالمستوى  72.05و69.65

بالتتابـــع . اظھــــر التداخل بین الصنف والجبرلین حصول زیـــــادة معنویـة في ھذه الصفة وحققـــــت معاملة التداخل 
𝐺2× 𝑉1 بینما حققت معاملة التداخل  ملغم/غم وزن طازج76.13أعلى قیمة في الموسم الأول بلغت𝐺1×𝑉1وسم أعلى قیمة في الم

ملغم/غم وزن طازج أما معاملة التداخـــــل بین الجبرلین والسماد كان لھا الأثـــر المعنوي على ھذه الصفة وحققت  78.06الثاني 
للموسمین بالتتابع , كما 𝐹1× 𝐺0قیاساً بالمعاملة  ملغم/غم وزن طازج74.90و76.90أعلى قیمة بلغت 𝐹3×𝐺2معاملـــة التداخل 

بلغت  𝐹3×𝑉1ل ھي ـــــــة تداخـــــــــــره المعنوي على ھذه الصفة وكانت أفضل معاملـــــوالسماد أثــــكان للصنف 
ملغم/غم وزن 77.60بلغت  𝐹3×𝐺2×𝑉1للموسمین بالتتابع , كذلك كانت أفضل قیمة عند المعاملة  ملغم/غم وزن طازج77و72.90
.  قد یرجـــــع السبــــب في زیادة ملغم/غم وزن طازج79.60في الموسم الثاني وبلغت  𝐹3×𝐺1×𝑉1في الموسم الأول و  طازج

محتوى الأوراق من المواد الشبیھــــة بالجبرلینات على أشجار الزیتون الفتیـــــة بشكل مفرد أو ثنائــــي أو ثلاثـــــي إلى حصول 
نات قیاســـــاً بمعاملة المقارنـــة وقد یعــــــزى سبب حصول ھذه المعاملات زیــــادة معنویــــة في نسبة المواد الشبیھة بالجبرلی

  . )26على أعلى معدل للمواد الشبیھة بالجبرلینات إلى إن عملیة الرش بھذا المنظم تؤدي إلى زیادة نسبتھ في الأوراق (
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في محتوى الأوراق من المواد الشبیھة  الكیمیائي والصنف والتداخل بینھا ) تأثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد5جدول (
 /غم وزن طري) لأشجارالزیتون الفتیةمایكروغرامبالجبرلینات(

 
  

 الموسم الثاني الموسم الأول
تركیز  الصنف

𝐺𝐴3 
  مستویات السماد

 التداخل
V×G 

  مستویات السماد
 التداخل

V×G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 
 

V1 

G0 64.70 66.30 67.80 66.26 66.90 75.20 79.30 73.8 

G1 
 69.9 71.50 73.30 71.56 79.80 74.80 79.60 78.06 

G2 
 74.75 76.05 77.60 76.13 73.10 71.00 72.30 72.13 

 
 

V2 

G0 
 55.80 56.20 57.00 56.33 57.70 58.30 59.10 58.36 

G1 
 61.60 63.90 66.00 63.83 65.00 63.60 64.70 64.43 

G2 
69.90 74.80 76.20 73.63 71.80 76.70 77.60 75.36 

L.S.D.0.05 1.17 1.35 1.78 2.00 
 

G0 
 

60.20 61.22 62.40 61.27 62.30 66.72 69.20 66.07 

G1 
 65.70 67.70 69.62 67.67 72.40 69.20 72.10 71.23 

G2 72.32 75.42 76.90 74.88 72.42 73.90 74.90 73.74 

L.S.D.0.05 0.37 0.21 0.33 0.19 
 

V1 
 

69.80 71.30 72.90 71.33 73.23 73.70 77.00 74.64 

 
V2 62.40 65.00 66.40 64.6 64.83 66.20 67.10 66.04 

L.S.D 1.35 1.50 2.00 2.12 
 Fتأثیر

 66.10 68.15 69.65  69.03 69.95 72.05  
L.S.D.0.05 0.21 0.19 
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