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Effect of chemical fertilization and gibberellic acid on the 
contentofsomechemical compounds of Nepali and Khudairi 
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  المستخلص
 -2011أجریــــــت الدراسة في بستان الزیتون التابع إلى قسم البستنة / كلیة الزراعة / جامعة بغداد خلال موسمي النمو  

لمعرفة تاثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد الارضي المركب في أشجار فتیة من الزیتون صنفي (النبالي  2012
لنمو والعمر قدر الامكان  . تضمنت التجربة التسمید الارضي بالسماد شجرة متجانسة في ا 108والخضیري) ، وقد انتخبت 

،  0)كغم/شجرة  والرش بثلاثة تراكیز من حامض الجبرلیك (1.75،  1.25،  0.75) بثلاثة مستویات (18:18:18المركب (
كغم/شجرة الى زیادة معنویة في (البروتین ،  1.75) ملغم/لتر.أدت معاملات التسمید عند مستوى السماد 500،  250

والكلي). أدى الرش الورقي بحامض الجبرلیك الى زیادة معنویة في  b و aالكاربوھیدرات ، محتوى الأوراقمن كلوروفیل 
ملغم/لتر. تفوق الصنف النبالي على الصنف الخضیري في جمیع صفات المدروسة .  500جمیع الصفات ولاسیما عند التركیز 

 التداخلات بین عوامل الدراسةمعنویا في معظم صفات النمو المدروسة. كل أثرت
 
 

Abstract 
This study was conducted in olive orchard of Horticulture Department / College of Agriculture / 
University of Baghdad during two growing seasons of 2011 – 2012 to study effect of spraing 
with GA3and of compound fertilizer on young trees of two olive cultivars (Nepali and Khudairi) 
, one handred and eight uniform trees in age and growth were used . Levels of fertilizer 
(18:18:18) at three levels (0.75,1.25,1.75 Kg/trees) spraingwith GA3 (0,250,500 Mg/l) . 
Treatments at 1.75 Kg/tree fertilizer caused significant increase in cocentrations of protein , 
carbohydrates , chlorophlla,b and total chlorophll in leaves . Leaf spry with 
GA3(500Mg/l)increased significantly of above parameters , Nepali cultivar was significanty 
superior to Khudairi cultivars in all above parameters. All statistical interactions were significant 
regarding cultivar, treatment, and seasons.                                    

 

 

 المقدمة
.  Oleaceaeالعائلة الزیتونیة من أشجار الفاكھـــة المستدیمـــة الخضرة والذي ینتمــــي الى  LeuropaeaOleaیعــــد الزیتون

وتعتبــــر منطقة حوض البحر الأبیض المتوسط ھي الموطن الأصلي لأشجار الزیتون كما انھ ینمو دیمیــــاً في المناطق 
ملم  600 - 200خط الاستـــــواء والتي یتراوح تساقط الأمطار فیھا من درجة شمـــال  45 - 30المحصورة بیــــــن خطي عرض 

) . یعتبــــــر زیت الزیتون من أفضل الزیوت النباتیـــــة لأنھ یقي من مرض تصلب الشراییـــــن ومعالجة إمراض القلب 1سنویاً (
) . تمتـــــاز 3و K )2, اللینولیك , وفیتامین  وزیادة نشاط الغدة الصفراء لاحتوائھ على نسبــــة عالیة من حامض الاولیك

زیادة تكالیف إنتاجھا منھا  أشجــــــار الزیتون بقدرتھا العالیـــــة على تحمل ظروف العطش والجفاف إلا إن ھنالك أسباب تؤدي إلى
ي ثمارھا. أجریـــــت عدة حداثتھا وصعوبة جن مدةنموھا في المشتـــــل وكذلك بعد نقلھا إلى المكان المستدیم وطول  بطء

من أھم العملیات الزراعیة  یعدالتسمید الكیمیائي الذي  استعمالدراســـــات تناولت كیفیة الإسراع من نمو شتلات الزیتون ومنھا 
یادة ) لما لھا من فوائد كثیرة من حیث ز4التي تشجع نمو الشتلات وتؤدي إلى الإسراع في دخولھا مرحلة الإثمار في وقت مبكر (

 عتمثیــــل العناصر الغذائیة وتكوین المركبات الكاربوھیدراتیة والنیتروجینیة وزیــــادة كمیة الكلوروفیل المتكون ونمو الأفر
ملیون  30ـــم التخطیــــــط في العراق لمشروع تنموي كبیر لنشر ت) . 3دة وبالتالي زیادة الحاصل (وزیـــــادة عدد الثمار العــــاق

 750م في محافظات العراق كافة بھدف إنتاج  2000عالیة الزیت خلال الخمسة عشر عاماً بدأ من عام شجرة زیتون من الأصناف
ض الزیت لتحقیق الاكتفاء الذاتي طن الزیت البكر وتشجیـــــع المنتجین لتصنیع الزیتون لأغرا 150ألف طن ثمار زیتون لتصنیع 

قلیلة الخصوبة معتمدین على استثمــــار المیاه الجوفیة تغــــــلال الأراضي الصحراویة ـار مجزیــــــة , واسھذه المادة وبأسعـــمن 
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الري بالتنقیط لإحداث تحسین كبیر في البیئة والتقلیل من ظاھرة التصحر والحد من  مثل اسلوبتقانات الري الحدیثة  واستعمال
ملغم/ لتر) اثــــر معنویــــاً في محتوى  200) إن الرش بحامض الجبرلیك بتركیز (5(ظ لاح) .3ة الاحتبــــــاس الحراري (ظاھر

) ان المعاملة بحامض الجبرلیك على شتــــــلات ثلاث أصنـــــاف من الزیتون 6( كما وجدأفرع أشجار التین من الكاربوھیدرات. 
و الكلي في  Bو  A) ملغم/لتر زیدت معدل الكلوروفیل 150و  100و  50و  0(درملالي وصوراني وخضیري) بتراكیز (

) DAP) في دراســــة تأثـــــیر التسمید الورقي بحامض الدبـــــال والكیمیائي بفوسفـــــات الامونیوم الثنائیة  (7ذكرت (.الاوراق 
) أدت إلى زیادة محتوى الاوراق من DAP(غم/شتلـــة من سماد 15في نمو شتلات الزیتون صنف شامي ان إضافة 

 .الكاربوھیدرات
ان  لنتروجین المضاف فقد وجد الباحثونتشیر العدید من البحوث الى وجود علاقة وثیقة بین نسبة البروتین في الاوراق ومستوى ا

لتي ھي وحدات بناء البروتین. النسبة المئویة للبروتین تزداد بزیادة مستویات النتروجین كونھ المكون الرئیس للاحماض الامینیة ا
) فقد لاحظت في دراستھا عن تاثیر الرش بالحدید وحامض الجبرلیك وتداخلاتھا على شتلات ثلاث اصناف من الزیتون ان 6اما (

و الكلي على الصنف صوراني ولم یختلف معنویاً عن الصنف خضیریان  Bو  Aالصنف درملالي تفوق معنویاً فیالكلوروفیل 
اصر الغذائیة في الاوراق یختلف باختلاف اصناف النوع الواحد وخصوبة التربة وعملیات الخدمة المختلفة والظروف تركیز العن

المناخیة وغیرھا , وذلك لاختلاف التفاعلات والعملیات الحیویة التي تحدث في منطقة تلامس الجذور والتربة , وكذلك اختلاف 
لذااختیـــــرت في ھذه الدراسة ) . 8تقال المغذیات وتجمعھا في المجموع الخضري (الشكل الظاھري وقابلیة امتصاص الجذور وان

أصناف ثنائیة الغرض (نبالي , خضیري) اللذان یتمیزان بتحمل الظروف البیئیة الصعبة مثل الملوحة والجفاف لمعرفة مدى 
رشاً على الاوراق والسماد الكیمیائي الارضي  GA3استجابــــــة أشجار الزیتون بعمر ثلاث سنوات للمعاملة بحامض الجبرلیك 

 المركب لغرض الإسراع في نموھا وإیصالھا إلى الحجم المناسب .
 

 المواد وطرائق العمل
م لدراسة تاثیر التسمید 2012-2011أجریت الدراسة في البستان التابع لقسم البستنة/ كلیة الزراعة/جامعة بغداد خلال موسمي النمو

بحامض الجبرلیك في نمو اشجار الزیتون الفتیة بعمر ثلاث سنوات  والتي اخذت من مشاتل الھیئة العامة للبستنة  الكیمیائي والرش
والغابات في الزعفرانیة لصنفین من الزیتون ھما نبالي وخضیري واللذان یعدان من الاصناف عالیة الزیت , وكانت الشتلات 

في زراعة الشتلات على عمق  استعملتلتحلیل الفیزیائي والكیمیائي لتربة البستان التي متجانسة الحجم قدر الإمكان .تم إجـــــراء ا
 )1جدول (سم والمبینة فی 30

 
 ) بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة البستان1جدول (

 القیمة وحدة القیاس الصفة
pH 7.30 ــــــــــ 
Ec .مدیسیسیمنز

−1
 2.65 

 OM % 1.55المادة العضویة 
N 125 ملغم/كغم تربة الجاھز 
P 7 ملغم/كغم تربة الجاھز 
K 236 ملغم/كغم تربة الجاھز 

Mn mmol . L -1 5.23 
Mg mmol . L -1 8.4 
Fe mmol . L -1 0.76 

C/N 9.4 ــــــــــ 
 sand % 17الرمل 

 silt % 45الغرین 
 clay % 38الطین 

 طینیة غرینیةمزیجیة  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نسجة التربة
بثلاث مستویات, وأعطیت رموز محددة  NPKوالتمسید بالسماد المركب مستویات  ةتضمنت الدراسة الرشبحامض الجبرلیك بثلاث

 -وكما یأتي :
  

( كغم/شتلة  0.75 بتركیز (  NPK : سماد   F1              ملغم/لتر) 0بتركیز ( حامض الجبرلیك :GR0 
كغم/شتلة)   1.25بتركیز ( NPK : سماد   F2   ملغم/لتر) 250الجبرلیك بتركیز ( : حامض G1 

كغم/شتلة)   1.75بتركیز (  NPK سماد : F3        ) ملغم/لتر) 500: حامض الجبرلیك بتركیز G2 
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مع  2011/3/15تم تحضیر ارض البستان بإجراء عملیات الحراثة والتنعیم وشق السواقي وزرعت الشتلات في البستان بتاریخ 
)  كغم/شجرة 1.75و 1.25و  0.75مستویات ( ة) بثلاثNPK )18:18:18إجراء عملیة الري باستمرار . اضیف السماد المركب 

. رشت الأشجار صباحاً 16/10و  16/9ودفعتین في الموعد الخریفي  16/5و  16/4ین في الموعد الربیعي ت) باربع دفعات اثن9(
) ملغم/لتر ورشت 500و  250و  0بحامض الجبرلیك وحتى البلل التام بعد یوم من عملیة التسمید الارضي وبثلاثة مستویات ھي (

ي البستان قبل یوم واحد من عملیة الرش لزیادة كفاءة النباتات في امتصاص معاملة المقارنة بالماء المقطر بعد ان أجریت عملیة سق
المادة المرشوشة اذ ان للرطوبة دور كبیر في عملیة انتفاخ الخلایا الحارسة وفتح الثغور , فضلاً عن كون السقي قبل الرش یعمل 

 2في التجربة مرشة یدویة سعة   استعملت) . 10قة (الرش الى خلایا الور على تخفیف تركیز خلایا الورقة فیزید من نفاذ ایونات
تصمیم  نفذت التجربـــــة ضمن ) لتقلیل الشد السطحي . Tween 20%  من المادة الناشرة (0.1لتر وأضیف مع كل تركیز 

الكیمیائي  والسماد𝐺𝐴3عوامل شملت الصنف و  ة) بثلاث Nested Factorial Experimentعشعشـــة (التجارب العاملیــــة الم
 Genstatوحللت النتائج احصائیاحًسب نظام) 11وحدة تجریبیة ( خصصت ثلاث مكررات لكل معاملة وبواقع شجرتین لكل

 -ودرست الصفات الاتیة :
 -الاتیة:ق النباتات وحسب المعادلة تم احتساب النسبة المئویة للبروتین في اورا -تقدیــــــر النسبة المئویة للبروتین في الاوراق : -1

 )N×6.25                                   )12 % للبروتین الكلیة  = %     
) على طول موجي 13تم حساب النسبة المئویة للكاربوھیدرات الكلیـــــة حسب طریقة ( -بالأوراق: تقدیـــــر الكاربوھیدرات  -2

 الضوئي. نانومیتر بواسطة المطیاف  490
) حیث 14تم قیاس الكلوروفیل في أوراق الزیتون حسب طریقة ( -والكلي) (ملغم/غم وزن طري) : bو  a( تالكلوروفیلا -3

  %  ثم وضعت في 80أخذت الأوراق المكتملة النمو من الورقة الرابعة الى السادسة من القمة النامیة وسحقت بالأسیتون تركیز 
 بالدقیقة وتم قراءة امتصاص الراشح للضوء على الأطوال  دورة3000ق وعلى جھاز الطرد المركزي  لمدة خمس دقائــــ

 ) . Spectrophotometer) نانومیتر بواسطة جھاز المطیاف (645و  663الموجیة (
 المعادلات التالیة لحساب كمیة الكلوروفیل (ملغم/غم وزن طري) .  واستعملت     

  Chl.a= 12.7A663 – 2.69A64 
  Chl.b= 22.9A645 – 4.68A663 

Chl.T= 20.2A645+ 8.02A663 
 نانومیتر بالتتابع  .  645و  663تمثل قراءة الجھاز على الأطوال الموجیة   A645و A663حیث إن 

 

 -النتائج والمناقشـــة:
 النسبة المئویة للبروتین في الأوراق: -1

) إلى وجود زیادة معنویة في النسبة المئویــــة للبروتـــین عند الرش بحامض الجبرلیك ولاسیما 2تشیــــــر النتائــــج في الجدول (
%  4.48و4.39التي بلغت  G0% قیاساً بمعاملة  6.24و6.10التي حققـــت اعلى نسبة مئویة للبروتـــــین وبلغت  G2المعاملة 

على الصنف الخضیري  V1ــــر المعنوي في ھذه الصفة إذ تفوق الصنف ألنبالي للموسمیــــــن بالتتابـــع , وكان للصنـــــــــف الأث
V2  للصنف 5.38للموسم الثاني إذ بلغت %V1  للصنف 5.23و %V2  ولم یظھــــر الموسم الأول فرقـــاً معنویــــاً على ھذه

اعلى نسبة مئویة للبروتین اذ  F3الصفة , وأظھرت مستویــــات السمـاد تأثیـــراً معنویـــــــاً على ھذه الصفــــــة اذ حقق المستوى 
 % للموسمیـــــن بالتتابــــع . 4.80و4.69اذ بلغت قیمة ھذه المعاملة  F1% مقارنــــــة بأقل قیمة عند 5.81و5.67بلغت 

اظھـــــــر التداخـــــــل بین الصنف والجبرلین حدوث زیادة معنویـــة في النسبـــــــة المئویـــــة للبروتین اذ حققت معاملة      
للموسمـــــین G0× V2 % عند المعاملة4.23و4.34% في حین بلغت اقل قیمة 6.50و6.11أعلى القیم وبلغت G2×V1التداخل بین 

% قیاســـاً 7.04و6.80في اعطاءھا اعلى القیــــم على ھذه الصفة اذ بلغت  F3×G2بالتتابــــــــع , كذلك تفوقت معاملــــة التداخل  
التي اعطت ادنى القیم للموسمیــــــــن بالتتابــــــــع , كما اثـــــــر التداخل بین الصنف والسماد معنویاً وحققت  F1×G0بالمعاملة 
التي حققت اقل قیمة للموسمین وبالتتابع , فیما أظھـرت F1×  V2% قیاساً بالمعاملة 5.92و5.70أعلى قیمة بلغت F3×V1المعاملة 

في تحقیقھا اعلى قیمة  F3×G2×V1ي حدوث فروق معنویة بین المعاملات وتفوقـــــــت المعاملة  نـــــــتائج التداخل الثلاث
إن سبـــــب التأثیـــــر  وللموسمیـــن بالتتابـــــع . F1×G0×V2% في حیـــــــن بلغت اقل قیمــــــــة عند المعاملـة  7.30و6.80

في محتوى البروتین في الأوراق قد یعزى إلى دور الجبرلین في تحسین صفات النمو  المعنوي لمستویـــات حامض الجبرلیك
الخضري وزیادة امتصاص العناصر الغذائیة من قبل الجذور ودوره في زیادة العملیات الحیویة داخل النبات من التمثیــــــل  

جم المنطقة المرستیمیة فضلاً عن زیادة نسبة الخلایا ) , كما یقوم الجبرلین بزیادة ح15فس وانقسام الخلایا (الكاربوني والتن
 RNAالمسؤولة عن الانقســــام وتأخیــــر الشیخوخـــــة في الأوراق نتیجــــــة لتأخیـــــــر في نقص البروتین والكلوروفیل و 

) على أشجار 18) على أشجار التین (17) , تماشـــت ھذه النتائج مع ماتوصل إلیھ (16المركبات وزیادة تخلیقھا (ھدم  نتیجة لبطء
 المشمش . أما السمـــــاد فقد حقق فروق معنویة في محتوى الأوراق النباتیة من البروتینات إذ إن زیادة نسبــــة البروتین یعــــــود

والنوویة (في قواعد أساســـــاً إلى دوره في زیادة نسبة النیتروجین لان الأخیر یدخل في جزيء البروتین والأحماض الامینیة 
purines  وPyrimidens في تركیب المرافقات الإنزیمیة مثل (NADP  وھذا بطبیعة الحال یوضـــح دور النیتروجین في تصنیع

وزیادة البروتینات .امـــــا الفسفـــور یؤثـــــر في عملیة تحلیل الكاربوھیدرات والمواد الأخرى الناتجة عن عملیات البناء الضوئي 
حریر الطاقة اللازمة للعملیــــــات الحیویة للنبات ومساعدتھ في تكوین وانقسام الخلایا وتكوین الأحماض الامینیـــــة والبروتینات لت
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في تنشـــــیط تصنیـــــع البروتین على الرغم من كونھ غیر مكون  وللبوتاسیومالأثــــروالتي ھي أســـــاس بناء الخلایا النباتیــة 
 .  )19ت النیتروجینیة الذائبة (تصنیـــــع البروتین وتراكم الكاربوھیدرات والمركبامن نقصـــــھ یقلل  حیث انمات , للإنزی

 
لأشجار الزیتون في النسبة المئویة للبروتین والتداخل بینھا ) تأثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد الكیمیائي والصنف2جدول (

 الفتیة
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

 النسبة المئویة للكاربوھیدرات في الأوراق:  -2
إلى إن الرش الورقي بحامض الجبرلیك أدى إلى  حدوث زیـــادة معنویــــة في  )3تشیــــــر النتــــائج الموضحة في الجدول (

% 32.97و28.58التي حققـــــت أعلى نسبة بلغت  𝐺2النسبة المئویة للكاربوھیدرات بالأوراق النباتیة ولاسیمــــا المعاملة 
للموسمیــــــن وبالتتابــــــع , في  %27.21و 24.01التي بلغــــــت فیھا نسبة الكاربوھیدرات بالأوراق 𝐺0قیـــــاســـــاً بالمعاملة 

في الموسم الثاني وبلغت  V2على  V1إذ تفوق الصنف  حین كان للصنــــــف تأثیــــراً معنویـــــاً في النسبة المئویة للكاربوھیدرات
% في حین لم یظھــــــــر الموسم الأول أي فروق معنویـــــــة , كما وازدادت الكاربوھیدرات في الأوراق 29.57و30.54القیم 

قیاســـــــاً  %37.85و29.02اعلى نسبة للكاربوھیدرات بلغت 𝐹3بزیادة مستویـــــات التسمیـــــــد الأرضي إذ حقق المستوى 

 الثانيالموسم  الموسم الأول
تركیز  الصنف

𝐺𝐴3 
  مستویات السماد

 التداخل
V*G 

  مستویات السماد
 التداخل
V*G V G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 
 

V1 

G0 4 4.53 4.84 4.46 4.21 4.92 5 4.71 

G1 
 4.10 5.32 5.40 3 4.34 5.40 5.52 5.08 

G2 
 5.53 6 6.80 6.11 6 6.22 7.30 6.50 

 
 

V2 

G0 
 3.92 4.30 4.81 4.34 3.91 4 4.80 4.23 

G1 
 5.12 5.30 5.40 5.27 5.20 5.34 5.40 5.31 

G2 
5.50 5.92 6.74 6.05 5.54 6 6.81 6.11 

L.S.D.0.05 0.25 0.17 0.14 0.09 
 

G0 
 

3.94 4.40 4.82 4.39 4.06 4.50 4.90 4.48 

G1 
 4.60 5.30 5.40 5.10 4.80 5.40 5.50 5.23 

G2 
5.50 6 6.80 6.10 5.60 6.10 7.04 6.24 

L.S.D.0.05 0.16 0.09 0.09 0.05 
 

V1 
 

4.53 5.30 5.70 5.18 4.71 5.51 5.92 5.38 

 
V2 4.84 5.20 5.63 5.22 4.90 5.10 5.70 5.23 

L.S.D 0.17 NS 0.09 0.07 
 Fتأثیر
 4.69 5.25 5.67  4.80 5.30 5.81  

L.S.D.0.05 0.09 0.05 
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أما معامــــــلات التداخل لوحظ  للموسمیـــن وبالتتابـــــع . %22.97و19.16الذي بلغت نسبة الكاربوھیدرات فیھ  𝐹1بمستوى 
 𝐺0×𝑉2في حین بلغــــــت اقل قیمة عند المعاملة  %33.88و  30.75باعطاءھا أعلى القیم 𝐺2×𝑉1تفوق معاملة التداخل  

إلى حصول زیـــادة معنویـــــــــة في ھذه الصفة وبلغت أعلى قیمة  𝐹3×𝐺2للموسمیـــــن وبالتتابـــع , وأوضحت قیم التداخل بین 
للموسمیــــــن وبالتتابـــع , كما حققـت  𝐹1×𝐺0في حین بلغــــــت اقل قیمــــــة عند المعاملة  %42.60و36.10في الأوراق بلغت 

% في الموسم الثانــــي 38.50تأثیـــــراً معنویــــاً في النسبــــة المئویــــة للكاربوھیدرات بلغت أعلى قیمة  𝐹3×𝑉1معاملة التداخل 
لأثر في حین لم تظھــــــر فروق معنویــــة في الموسم الأول , فیما بینــــــت نتـــــائج التداخــــل الثلاثــــي بین عوامل الدراسة ا

 % قیاساً بأقل قیمة عند44.82و 41.64في ھذه الصفة وتحقیقھا أعلى القیم  𝐹3×𝐺2×𝑉1المعنوي لمعاملة التداخل 
إن السبـــــب في وجود فروق معنویـــــة عند الرش الورقي بحامض الجبرلیك في   للموسمیـــن وبالتتابــــع . 𝐹1×𝐺0×𝑉2المعاملة

ھذه الصفة یرجـــــع إلى إن النمو الخضري الفعال والنشـــط لھ علاقة كبیرة في محتوى الكاربوھیدرات المخزنة وھذا یعتمد على 
الملائمة لتكوینھ حیث إن الأوراق الفعالة والنشطة تــؤدي إلى إنتــــــاج الكاربوھیدرات وبالتالــــــي خزن جزء استمرار الظروف 

) . أو قد یعـــــــزى السبب إن المعاملات أعطـــــت أعلى معدل للوزن الجاف للمجموع 20منھا في الأفــــرع الخشبیـــــة للنباتات (
الخضري والمساحة الورقیة وزیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل وھذا ینعكس على كفــــاءة عملیة البناء الضوئي وبالتالي زیادة 

) على أشجار 22(ذه النتیجــــة تتماشــــــى مع) , وھ21یدرات (لكاربوھالمواد الغذائیة المصنعة في الأوراق وارتفاع نسبة ا
إن التسمیـــــد الكیمیائـــــي أدى إلى زیـــادة معنویــــة في محتوى الأوراق من الكاربوھیدرات  . ) على الزیتون23الزیتون , (

وم في السماد إذ إن للنیتروجین دور في زیادة وربما تعــــود ھذه الزیــادة الحاصلة إلى دور النیتروجین والفسفور والبوتاسی
المساحة الورقیة وكمیة الكلوروفیل وما یتبـــــع ذلك من زیادة في نواتج التركیب الضوئي وتراكم الكاربوھیدرات بدلیل إن نقصـــھ 

) على 7و22ــــى مع ماوجدتھ (تتماشـ) . وھذه النتائج 10ت المصنعة ولاسیما النشا (یسبب انخفاضـــــــاً في نسبة الكاربوھیدرا
 شتلات الزیتون .  
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كاربوھیدراتلأشجار النسبة المئویة للفي  الكیمیائي والصنف والتداخل بینھا ) تأثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد3جدول (

 الزیتون الفتیة

 
  

 الموسم الثاني الموسم الأول
تركیز  الصنف

𝐺𝐴3 
  مستویات السماد

 التداخل
V*G 

  مستویات السماد
 التداخل
V*G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 
 

V1 

G0 1.74 2.17 2.57 2.16 2.06 2.83 3.37 2.75 

G1 
 1.86 2.25 2.33 2.14 2.36 2.98 3.69 3.01 

G2 
 1.87 3.19 4.16 3.07 2.59 3.09 4.48 3.38 

 
 

V2 

G0 
 1.77 2.98 3.16 2.63 1.98 2.66 3.42 2.68 

G1 
 1.88 2.00 2.13 2.00 2.27 2.98 3.7 2.98 

G2 
2.38 2.48 3.05 2.63 2.51 3.06 4.03 3.20 

L.S.D.0.05 0.58 0.34 0.04 0.02 
 

G0 
 

1.75 2.58 2.87 2.40 2.02 2.74 3.39 2.72 

G1 
 1.87 2.13 2.23 2.07 2.32 2.98 3.69 3.00 

G2 
2.13 2.83 3.61 2.85 2.55 3.08 4.26 3.29 

L.S.D.0.05 0.41 0.23 0.033 0.019 
 

V1 
 

1.82 2.54 3.02 2.46 2.34 2.97 3.85 3.05 

 
V2 2.01 2.49 2.78 2.42 2.25 2.9 3.72 2.95 

L.S.D NS NS 0.026 0.02 
 Fتأثیر
 1.91 2.51 2.90  

 
2.29 2.93 3.78  

L.S.D.0.05 0.23 0.01 
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 : )وزن طري ملغم/غم( aمحتوى الأوراق من كلوروفیل  -3
 a) ان الرش الورقي بحامض الجبرلیك قد اثر تأثیـــــراً معنویـــــاً في محتوى الأوراق من الكلوروفیــــــل 4یبیـــــن الجدول (    

% للموسمیـــــن بالتتابــــع 4.80و5.48التي بلغت 𝐺0  قیاســــاً بالمعاملة 𝐺2  % عند المعاملة 11.91و10.58وبلغــت أعلى قیمة 
% قیاســــاً 8.93و  8.25وبلغت أعلى قیمة لھ  V1, في حین كان للصنف أثــــره المعنوي على ھذه الصفة بتفوق الصنف 

ذ حقق الذي حقق اقل قیمـــة للموسمیـن وبالتتابـــــع , وأظھرت مستویات السماد تأثیــــراً معنویــــاً على ھذه الصفة إ V2بالصنف 
% 7.21و6.67الذي حقق اقل قیمة بلغت 𝐹1 % قیاســــــاً بمستــــــوى 9.32,  9أعلى قیمة بلغت 𝐹3 مستوى السمــــاد 

الى حصول زیادة معنویـــــة في محتوى الاوراق من كلوروفیل  𝐺2×𝑉1للموسمیــــن بالتتابـــــع . اظھـــــــر التداخل بین المعاملة 
a للموسمیـــــن وبالتتابــــع , واظھر التداخــــل بین المعاملة 13.15,  12.56یمة وبلغت أعلى ق %𝐹3×𝐺2  ًفرقـــــاً معنویـــــا

% للموسم الثاني فیما لم یحقق الموسم الأول أي فرق معنوي على ھذه الصفة , وبین إن التداخـــل بین 13.30على ھذه الصفة بلغ 
والتي بلغت  𝐹1×𝑉2% قیاســــاً بأقل قیمة عند المعاملة 10.20و9.90اعلى قیمة بلغت  𝐹3×𝑉1الصنف والسماد إعطاء المعاملة 

اظھر قیم التداخــــل الثلاثــــي تأثیــــراً معنویاً على ھذه الصفة في الموسم الثاني % للموسمیـــن بالتتابــــع , في حین 6.61و6.90
% فیما 3.23والتي حققت اقل قیمة بلغت  𝐹1×𝐺0×𝑉2% قیاساً بالمعاملة 15.33أعلى قیمھ بلغت  𝐹3×𝐺2×𝑉1, وسجلت المعاملة 

 لم  یظھر الموسم الأول أي فرقاً معنویاً على ھذه الصفة . 
 : )ملغم/غم وزن طري( bمحتوى الأوراق من كلوروفیل  -4

) إن الرش بحامض الجبرلیك على أوراق النباتات قد أثرت معنویــــاً في محتوى الأوراق من كلوروفیل 5یوضـــــــح الجدول (     
b  عند المعاملة 21.66و20.67إذ بلغت أعلى قیمة %𝐺2  قیاساً بالمعاملة𝐺0  للموسمین وبالتتابع , 11.44و11.84والتي بلغت %

% قیاساً بالمعاملة 18.44و18.96أعلى قیمة بلغت  V1في حین كان للصنف الأثر المعنوي على ھذه الصفة إذ سجلت المعاملة 
V2   اد % التي بلغت اقل قیمة للموسمین وبالتتابع , ویتضح أیضاً إن ھناك فروقاً معنویة بین مستویات السم14.67و13.53بلغت

الذي حقق اقل قیمة للموسمین  𝐹1% قیاساً بمستوى السماد 18.27و18.12اعلى قیمة بلغت  𝐹3إذ حقق مستــــــوى السماد 
إذ حققت b وبالتتابع . اظــــــھر التداخل بین الصنف والجبرلین حصول زیـــــــادة معنویة في محتوى الأوراق من كلوروفیل 

للموسمین بالتتابع , كما اثر التداخل بین  𝐺0×𝑉2% قیاساً بأقل قیمة عند المعاملة 24و24.82لغتأعلى قیمة ب 𝐺2×𝑉1المعاملة 
في الموسم الثاني ,فیما لم یحقق الموسم الأول أي فرق  23.74اعلى القیم بلغت  𝐹3×𝐺2الجبرلین والسماد معنویاً إذ حققت المعاملة 

% 20.04اعلى قیمة بلغت  b𝐹2×𝑉1معنوي , كما اثر التداخل بین الصنف والسماد معنویــــــاً في محتوى الأوراق من كلوروفیل
معنوي لھذه الصفة . وكنتیجة  التي حققت اقل قیمة في الموسم الثاني ولم یحقق الموسم الاول اي فرق 𝐹1×𝑉2قیاساً بالمعاملة 

% في حین كان اقلھا 25.90,  28.02تحقیق أعلى القیم بلغت  𝐹3×𝐺2×𝑉1للتداخل الثلاثي بین عوامل الدراسة سجلت المعاملة 
 .للموسمین وبالتتابع 𝐹1×𝐺0×𝑉2عند المعاملة 

 : )ملغم/غم وزن طريمحتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي (-5
) إن الرش الورقي بحامض الجبرلیك قد اثــــر معنویــــــاً في محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي , وحققت 6یبیـــــن الجدول (

% للموسمیــن 16.24و  17.28والتي بلغت  𝐺0% قیاســـــاً بأقل قیمة عند المعاملة 33.57و31.25اعلى قیمة بلغت  𝐺2المعاملة 
قیاساً  V1% عند المعاملة 27.38و27.22بالتتابــــع , كما اظھر الصنف تاثیــــراً معنویـــــــاً على ھذه الصفة وبلغت أعلى قیمة 

% للموسمین بالتتابــــع , وكذلك الحال مع مستویات التسمید إذ حقق 22.14و20.95والتي بلغت  V2بأقل قیمة عند المعاملة 
الذي 𝐹1قیاساً بمستوى السماد  27.58و27.12زیادة في محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي والذي حقق قیمة بلغت 𝐹3 المستوى 

 للموسمین وبالتتابع .    22.1%,  21.27حقق اقل قیمة بلغت 
أعلى القیم بلغت 𝐺2× 𝑉1لوحـــــــظ إن التداخل بین الصنف والجبرلین قد اثر معنویاً في ھذه الصفة , وحققت المعاملة  

 𝐹3×𝐺2للموسمیــــن وبالتتابــــع , كما اظھر التداخل بین المعاملة  𝐺0×  𝑉2% قیاساً بأدنى القیم عند المعاملة37.14و37.37
للموسم الثاني , فیما لم یحقق 𝐹1×  𝐺0قیاساً بأقل قیمة عند المعاملة  37.01أثرھا المعنوي على ھذه الصفة وبلغت أعلى قیمة لھا 

% قیاساً 30.24و30.94معنویاً وبلغ اعلى قیمة لھ  𝐹2×𝑉1الموسم الأول أي فرق معنوي لھذه الصفة وكان التداخل بین المعاملة  
ي ھذه الصفة وحققت المعاملة للموسمـــــین وبالتتابــــع .أما التداخل الثلاثــــــــي فقد اثــــر معنویاً ف 𝐹3×𝑉2بأقل قیمة عند المعاملة 

𝐹3×𝐺2×𝑉1  قیاســـــاً بأدنــــى القیم عند المعاملة 41.20اعلى القیم بلغت %𝐹1×𝐺0×𝑉2  في الموسم الثاني , فیما لم یحقق الموسم
الأول فروقــــاً معنویة في ھذه الصفة لكن بشكل عام ھناك زیادة ظاھریـــــة على ھذه الصفة قیاســــاً بمعاملة المقارنة سواء على 

 ھذه الصفة او على بقیة الصفات الاخرى التي لم تحقق فرقــــــاً معنویــــاً .    
والكلي في الأوراق عند الرش بحامض الجبرلیك  قد یعـــــزى إلى الدور  bو  aلزیادة المعنویـــة لتركیز كلوروفیلإن ســـــبب ا

, والى بطء ھدم ھذه المركبات  RNAالحیوي لھذا المنظم في زیادة كفـــــاءة التمثیل الحیوي للكلوروفیل والبروتین والـ 
والى إن ھذا المنظم یمنـــع تحطم صبغة الكلوروفیل عن طریق إیقــــاف إنزیم الكلوروفیلیز ) ا25و 24وتــــــأخیر الشیخوخــــــة (

أو تقلیلـــــھ فضلاً عن انھ یعمل على تجمیع المواد الغذائیة في الأوراق ومن ثم زیادة الداخل منھا في تركیب جزیئھ الكلوروفیل 
یك في زیادة نسبــــة النیتروجین في الأوراق الذي یدخل في تركیب ) , أو قد یرجــــع السبـــب إلى دور حامض الجبرل26(

وتكوین مركبات  DNAو  RNAالأحماض الامینیة والتي تعـــــد الحجـــــر الأســـاس في تكوین البروتین والأحماض النوویة 
, فضلاً عن دخول التي تسبب زیادة النموات الخضریة ومنھا صبغة الكلوروفیل NADH2و   NADPH2و  ATPالطاقة 

) . كذلك أظھرت معاملات التسمید الأرضي أثرھا المعنوي في ھذه 27النیتروجین مع المغنسیوم في تكوین جزیئـــــھ الكلوروفیل (
الصفة وقد یعزى السبب إلى اشتراك العناصر الكبرى وخاصة النیتروجین الذي یساعد في بناء الجھاز الخضري والتمثیل الحیوي 

وروفیل وبالتالي زیادة تركیزه بالأوراق وكذلك دوره في تركیب الأحماض الامینیة والبروتینات وھذه لھا أھمیة في بناء لصبغة الكل
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) عند إضافة 29) و (28الخلیة النباتیة ومنھا البلاستیدات الخضراء التي تحتوي على أكثر من نصف المحتوى الكلي للنیتروجین (
NPK ) أشجار الرمان .أما الفســـــفور فلھ أھمیــــة في عملیة انقسام الخلایا وتكوین الأحماض ) على 30على أشجار المشمش

) . كذلك الحال مع البوتاسیوم إذ وجد إن نقصھ 28الامینیة والبروتینات اللازمة لبناء الخلیة النباتیة ومنھا البلاستیدات الخضراء (
ســـــاعد في كثیر من العملیـــــات الحیویة مثل البناء الضوئي والكلوروفیل یؤدي إلى تھدم البلاستیدات الخضر كونھ یقوم بدور م

 ) . 31وتنظیم میكانیكیة فتح الثغور وغلقھا (
 

(ملغم/غم  aفي محتوى الأوراق من كلوروفیل  ماد الارضي والصنف والتداخل بینھا) تأثیر الرش بحامض الجبرلیك والس4جدول (
 وزن طري) لأشجار الزیتون الفتیة

 

 
  

 الموسم الثاني الموسم الأول
تركیز  الصنف

𝐺𝐴3 
  مستویات السماد

 التداخل
 V*G 

  مستویات السماد
 التداخل
V*G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 
 

V1 

G0 3.90 4.22 5.81 4.64 4.63 5.24 6 5.29 

G1 
 5.90 8.01 8.81 7.57 7.80 8.10 9.30 8.4 

G2 
 9.53 13.04 15.10 12.56 11.02 13.10 15.33 13.15 

 
 

V2 

G0 
 5.21 6.30 7.30 6.27 3.23 4.14 5.63 4.33 

G1 
 7.35 7.40 7.50 7.42 6.80 7.01 8.50 7.43 

G2 
8.15 8.20 9.52 8.62 9.84 10.90 11.20 10.64 

L.S.D.0.05 NS 0.81 0.13 0.06 
 

G0 
 

4.60 5.30 6.53 5.48 3.93 4.69 5.80 4.80 

G1 
 6.61 7.70 8.20 7.50 7.30 7.60 8.90 7.93 

G2 
8.84 10.60 12.30 10.58 10.43 12 13.30 11.91 

L.S.D.0.05 NS 0.66 0.1 0.05 
 

V1 
 

6.43 8.42 9.90 8.25 7.81 8.80 10.20 8.93 

 
V2 6.90 7.30 8.10 7.43 6.61 7.33 8.44 7.46 

L.S.D 0.816 0.39 0.06 0.02 
 Fتأثیر

 6.67 7.86 9  7.21 8.06 9.32  
L.S.D.0.05 0.66 0.05 
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 bفي محتوى الأوراق من كلوروفیل  الكیمیائي والصنف والتداخل بینھا ) تأثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد5جدول (

 (ملغم/غم وزن طري) لأشجار الزیتون الفتیة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 الموسم الثاني الموسم الأول
تركیز  الصنف

𝐺𝐴3 
  مستویات السماد

 التداخل
V*G 

  مستویات السماد
 التداخل
V*G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 
 

V1 

G0 11.30 14.30 15.70 13.77 11.80 12.80 14 12.86 

G1 
 17.10 18.50 19.43 18.34 15.83 19.30 20.30 18.47 

G2 
 22.04 24.40 28.02 24.82 22.40 23.70 25.90 24 

 
 

V2 

G0 
 8.30 8.40 13.10 9.93 8.52 9.54 12 10.02 

G1 
 13.30 14.03 14.83 14.05 13.11 15 15.82 14.64 

G2 
15.5 16.50 17.60 16.53 17.62 18.80 21.63 19.35 

L.S.D.0.05 1.89 0.98 0.61 0.36 
 

G0 
 

9.80 11.32 14.40 11.84 10.20 11.14 13 11.44 

G1 
 15.20 16.30 17.13 16.21 14.50 17.12 18.04 16.55 

G2 18.80 20.42 22.80 20.67 20.01 21.23 23.74 21.66 

L.S.D.0.05 NS 0.81 0.43 0.25 
 

V1 
 

16.80 19.04 21.04 18.96 16.70 18.60 20.04 18.44 

 
V2 12.40 13 15.20 13.53 13.10 14.43 16.50 14.67 

L.S.D NS 0.41 0.36 0.28 
 Fتأثیر
 14.60 16.02 18.12  14.9 16.51 18.27  

L.S.D.0.05 0.81 0.25 
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كلوروفیل الكلي الفي محتوى الأوراق من  الكیمیائي والصنف والتداخل بینھا ) تأثیر الرش بحامض الجبرلیك والسماد6جدول (

 (ملغم/غم وزن طري) لأشجار الزیتون الفتیة
 
 الموسم الثاني الموسم الأول  

تركیز  الصنف
𝐺𝐴3 

  مستویات السماد
 التداخل
V*G  

  مستویات السماد
 التداخل
V*G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 
 

V1 

G0 15.20 18.50 21.50 18.40 16.42 18 20 18.14 

G1 
 23 26.50 28.24 25.91 23.60 27.40 29.60 26.86 

G2 
 31.60 37.41 43.10 37.37 33.42 36.80 41.20 37.14 

 
 

V2 

G0 
 13.50 14.70 20.40 16.20 11.80 13.70 17.62 14.37 

G1 
 20.63 21.42 22.33 21.46 19.90 22 24.31 22.07 

G2 
23.70 24.63 27.10 25.14 27.50 29.63 32.84 29.99 

L.S.D.0.05 NS 1.44 0.63 0.36 
 

G0 
 

14.32 16.60 20.92 17.28 14.10 15.84 18.80 16.24 

G1 
 21.80 24 25.30 23.70 21.73 24.70 26.93 24.45 

G2 27.62 31.02 35.10 31.25 30.50 33.20 37.01 33.57 

L.S.D.0.05 NS 1.19 0.45 0.26 
 

V1 
 

23.23 27.50 30.94 27.22 24.50 27.40 30.24 27.38 

 
V2 19.30 20.24 23.30 20.95 19.70 21.80 24.92 22.14 

L.S.D 1.44 0.61 0.36 0.27 
 Fتأثیر

 21.27 23.87 27.12  22.1 24.6 27.58  
L.S.D.0.05 1.19 0.26 
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