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Effect of spraying with GA3 and nutrient solution on some 
vegetative and flowering growth characters of (Verbena hybrid) 

 

صفات النمو الخضري  بعض فيالسماد الورقي و GA3 الجبرلینبرش ال تأثیر
 .Verbena hybridaوالزھري لنبات المینا 

  

 م.م زینب حسن ثجیل الخزاعي
 جامعة الكوفة -كلیة الزراعة -قسم البستنة وھندسة الحدائق

 

 

 الملخص
لدراسة تأثیر رش تراكیز مختلفة من  2012-2013جامعة الكوفة في الموسم الزراعي  –اجري البحث في كلیة الزراعة      

. نفذت تجربة عاملیة Verbena hybridaالجبرلین والسماد الورقي في بعض صفات النمو الخضري والزھري لنبات المینا 
)3x3) والثاني ثلاثة تراكیز من السماد الورقي  1-) ملغم.لتر250,150,0) مثل العامل الاول ثلاث تراكیز من حامض الجبرلیك
) اظھرت النتائج أن الرش بالجبرلین والسماد الورقي R.C.B.Dوفق تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة ( 1-)غم.لتر2,1,0(

-ملغم.لتر250والتداخل بینھما اثر معنویا في صفات النمو الخضري والجذري والزھري آذ أعطى أعلى معدل عند التداخل بین 

فات النمو التالیة ارتفاع النبات,عدد الأفرع الجانبیة,عدد الأوراق,الوزن الجاف سماد ورقي زاد من ص 1-غم.لتر2جبرلین مع  1
الوزن الرطب للجذور,الوزن  للمجموع الخضري,محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي,ومحتوى الأوراق من الكاربوھیدرات,

المسمدة والتي أعطت اقل القیم لنفس الصفات  صبغة الانثوسیانین مقارنة بالمعاملة غیر الجاف للجذور,ارتفاع الحامل الزھري,
 أعلاه.

  
Abstract 
This study was conducted at Agriculture College/ University of Kufa on 2012-2013 seasons to 
evaluate the effect of growth regulator GA3 and nutrient solution on some growth and flowering 
characteristics of Verbena hybrida. A factorial experiment (3x3) was designed, first factor 
included three concentrations of Gibberilic acid (0,150, and 250) mg.L-1 and second factor 
included three concentrations of nutrient solution (0,1 and 2) g.L-1 according to Randomized 
Completely Block Design (R.C.B.D) . 
Results showed that, spraying with gibbrellin, liquid organic acid and the interaction between 
them illustrated significant effect on vegetative, root and flower growth characteristics, the 
interaction treatment 250 mg.L-1 of gibberellins with 2 g.L-1 of nutrient solution of plant height , 
number of side branches , number of leaves , dry weight of shoots , leaf content of total 
chlorophyll , leaf content of total dissolved carbohydrates, dry weight of root, length of flower 
stem, number of flower and  Anthocyanin contents compared with control treatment (without 
fertilizer) that gave the lowest values of the same characteristics.  

 

 المقدمة 
 إذ ,شیوعا في حدائقنا في الوقت الحاضر الأزھار أكثرھي  Verbenaceaeمن العائلة  Verbena Hybridaیعد نبات المینا  

الحدائق  أراضيالزھریة وسھولة تكاثرھا وامكان زراعتھا في أي نوع من نوراتھا منزل وذلك لجمال  أوقلما تخلو منھا حدیقة 
ضیقة رفیعة  سم,اوراقة 30ذا مما جعلتھا تنتشر بسرعة فائقة,وھو عشب حولي یعلو الى نحو ھ الأجواءفضلا عن تحملھا لمختلف 

 ,)1(كثیفة نوراتفي  والأزرقوالوردي والبنفسجي  والأصفر الأبیض الألوانمتوسطة متعددة  أوصغیرة  الأزھارمسننة الحواف,
ذات مواصفات جیدة استخدام  وأزھارومن الوسائل المتبعة لتنظیم نمو النبات للحصول على نباتات ذات مجموع خضري جید 

ربینیة الجبرلینات تعد الجبرلینات من الھرمونات النباتیة المشجعة للنمو, وھي مركبات ت باتیة ومنھامنظمات النمو الن
Terpenoides  وحدات ایسوبرینیة  أربعمكونة منIsoprene units  تؤثر الجبرلینات في  )2(وتحتوي على ھیكل الجیبان

,كما تعمل  Genetic Dwarfismتشجیع استطالة السیقان عن طریق تحفیز استطالة الخلایا والتغلب على النقزم الوراثي 
الفسیلوجي للجبرلینات الى تحكمھا في النشاط الانزیمي مثل  التأثیرویعزى  , )4،  3(الخلویة الأغشیةالجبرلینات على تنظیم نفاذیة 

النوویة  الأحماضوتكوین  Carboxylaseاملیز وتصنیع انزیم ال -زیادة الكاربوھیدرات الذائبة من خلال تنشیطھا لانزیم الالفا
عند رشھم نباتات الجیرانیوم بحامض الجبرلیك بالتراكیز  )6(توصل  .)5(وتحول المواد الغذائیة بدرجة اكبر باتجاه مواقع النمو

 Rosaان رش نبات ورد الشاي الھجین  )7(واوضحت  الى حصول زیادة معنویة في ارتفاع النبات 1-) ملغم.لتر200,100,50(
hybrid L. ,على نبات السجاد  )8(وفي دراسة قام بھا  بحامض الجبرلیك ادى الى زیادة معنویة في الوزن الجاف للاوراق

Coleus amboinicus L.  9(,في حین وجد زاد من صفات النمو الخضري للنبات 1-ملغم.لتر 50وجد ان رش الجبرلین بتركیز( 
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 أزھارازاد معنویا في طول الشمراخ الزھري واعطت  1-ملغم.لتر200,100عند معاملة ابصال النرجس بحامض الجبرلیك بتركیز 
ادى الى زیادة معنویة في  1-ملغم.لتر 300او200او100ان رش نبات الاقحوان بحامض الجبرلیك وبالتركیز )10(ت ظمبكرة,ولاح

بشكل  Apoplast Symeplastبالیھ  الأوراقم النباتات لھا القابلیة على امتصاص المغذیات عند رشھا على ظان مع .الأزھارعدد 
اصبحت التغذیة الورقیة وسیلة جیدة لتجھیز النباتات بالمغذیات وخاصة الصغرى منھا,لسد احتیاجاتھ بشكل اسرع مقارنة  جید,لذا

, كما ان التغذیة الورقیة توفر فرصة لتقلیل استھلاك الطاقة اللازمة لانتقال ایونات العناصر داخل )11(الأرضيبالتسمید 
وانما مكملة  الأرضيلیست بدیلا عن التسمید  أنھا ألاالورقیة ھي طریقة حدیثة في التسمید  بان التغذیة )13(وقد ذكر  )12(النبات

اذ یعتبر عنصر النتروجین من العناصر  یحتوي المحلول المغذي على العناصر المغذیة الكبرى النتروجین والفسفور والبوتاسیوملھ,
النوویة  الأحماضلنبات,اضافة ان عنصر الفسفور یدخل في تركیب التي تدخل في بناء العدید من المركبات الضروریة في نمو ا

والامینیھ وتكوین مركبات الطاقة الضروریة الى نمو النبات,اما عنصر البوتاسیوم یعتبر ھذا العنصر عامل مساعد في تكوین 
ان  )14(شار اي انقسام الخلایا,وف أھمیةالامینیھ والبروتینات اضافة الى  الأحماضالكاربوھیدرات وتحللھا الى سكریات,وتكوین 

)على ھیئة یوریا سبب زیادة معنویة ارتفاع 1-غم.لتر0.4,0.2,0في تركیز ( Rosmarinus officinalisرش نبات اكلیل الجبل 
واوضح  )1-غم.لتر0.4من الكلوروفیل عند التركیز ( الأوراقالوزن الجاف للمجموع الخضري,محتوى النبات,عدد الافرع الجانبیة,

) ادى الى 1-ملغم.لتر200,100,0في تركیز ( . Tulipa hybrid Lان التسمید النتروجین في ھیئة یوریا الى نبات التیولب  )15(
في دراستھما حول تسمید  )16( وأشار. )1-ملغم.لتر200زیادة ارتفاع النبات,الوزن الجاف الى المجموع الخضري عند تركیز(

ان التسمید بسماد سوبر فوسفات ثلاثي بمستویات  Begonia simper-florensوالبیكونیا  Petunia hybridaنبات ورد البوري 
 أزھار) ان زیادة تركیز السماد ادى زیادة ارتفاع النبات,الوزن الجاف الى كلا النباتین وزاد من عدد 1-ملغم.لتر100,50,0(

ادى الى  1-ـكغم.ھ 40) في مقدار P2O5%  47-42( ان التسمید بالفسفور على ھیئة سوبر فوسفات ثلاثي )17(النبات,واشار 
اضافة عنصر البوتاسیوم على ھیئة  تأثیرفي بحثھا حول  )18(ورات الزھریة لنبات الحبة الحلوة.ذكرت زیادة معنویة في عدد الن

 120الى المستوى  Dahlia roisea) الى نبات الدالیا 1-ـ.ھK2Oكغم 120,60,0في ثلاث مستویات ( K2Oكبریتات البوتاسیوم 
ان معاملة نبات شقائق  )19(والوزن الجاف والرطب للمجموع الخضري وذكر  الى زیادة معنویة في قطر الساق, 1-ـ.ھK2Oكغم 

وقطر الزھرة والحامل  الأزھارفي زیادة  تأثیر% كان لھ 4ان السماد البوتاسي بتركیز  . Ranunculus asiaticus Lالنعمان 
  الزھري.

صفات النمو الخضري والزھري لنبات  بعض في الجبرلین والسماد الورقي رش تراكیز مختلفة من تأثیرویھدف البحث الى دراسة 
 . . Verbena hybridaالمینا 

 

 المواد وطرائق العمل
على شكل زرعت البذور  على نبات المینا. 2013-2012جامعة الكوفة في الموسم الزراعي  - نفذت التجربة في كلیة الزراعة 

الى اصص 20/9/2012بعد اجراء اختبارنسبة الانبات علیھا.نقلت الشتلات الجاھزة للشتل بتاریخ  1/9/2012بتاریخ  دایات
الھندیة بثلاث  Green Riverانتاج شركة  30/10/2012بتاریخ  الجبرلینسم).تم الرش ب20بلاستیكیة قطرھا(

كما رشت معاملة المقارنة بالماء المقطر وفصل المعاملات بواقع رشتین بینھما اربعة اسابیع, 1-ملغم.لتر )250,150,0تراكیز(
حضرت  1-)غم.لتر2,1,0بثلاث تراكیز() 2(جدول بالمحلول المغذي بالحاجز لتجنب الرذاذ المتطایر.اجریت عملیة التسمید 

بالماء المقطر وھكذا لبقیة التراكیز وتمت عملیة الرش عند  لتر 1غم من المحلول المغذي واكمل الحجم الى 2التراكیز وذلك باخذ 
یوما من زراعة البذور والثانیة  30لتر بواقع رشتین,الرشة الاولى بعد  2 البلل الكامل باستعمال مرشة سعة الصباح الباكر وحتى

ورشت النباتات في معاملة المقارنة بالماء المقطر فقط مع مراعاة فصل المعاملات باستعمال قطعة  ایام من الرشة الاولى, 10بعد 
 R.C.B.Dر الرذاذ المتطایر بین المعاملات.نفذت تجربة عاملیة بتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة الكارتون حاجزا لتجنب تاثی

سنادین للوحدة التجریبیة,حللت النتائج حسب تحلیل التباین,وقورنت  بثلاث مكررات,احتوى كل مكرر على تسعة معاملات وبثلاث
 ).20( 0.05وعلى مستوى احتمال  .L.S.Dالمتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي 

   

 ) مخطط التجربة1جدول (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المستوى المعاملة ت
1 T1 0 سماد ورقي  1-غم.لتر 0×جبرلین  1-ملغم.لترN.P.K +TE 
2 T2 0 سماد ورقي  1-غم.لتر 1×جبرلین 1-ملغم.لترN.P.K +TE 
3 T3 0 سماد ورقي  1-غم.لتر 2× جبرلین 1-ملغم.لترN.P.K +TE 
4 T4 150سماد ورقي  1-غم.لتر 0× جبرلین  1-ملغم.لترN.P.K +TE 
5 T5 150سماد ورقي  1-غم.لتر 1× جبرلین  1-ملغم.لترN.P.K +TE 
6 T6 150سماد ورقي  1-غم.لتر 2× جبرلین  1-ملغم.لترN.P.K +TE 
7 T7 250سماد ورقي  1-غم.لتر 0×جبرلین  1-ملغم.لترN.P.K +TE 
8 T8 250سماد ورقي  1-غم.لتر 1× جبرلین  1-ملغم.لترN.P.K +TE 
9 T9 250سماد ورقي  1-غم.لتر 2×جبرلین  1-ملغم.لترN.P.K +TE 
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 N.P.K +TE) مكونات السماد الورقي 2جدول (
 النسبة العناصر

 نتروجین على ھیئة یوریا
 آمونیانتروجین على ھیئة 

 فسفور على ھیئة خامس اوكسید الفسفور
 وتاسیومببوتاسیوم على ھیئة كبریتات ال

 مغنیسیوم مخلبي
 حدید مخلبي

 خارصین مخلبي
 نحاس مخلبي
 منغنیز مخلبي
 بورون مخلبي

 مولبیدنییوم مخلبي
 )(Bفیتامین 

%2.1 
%17.9 
%20 
%20 

 
%0.1 
%0.1 

0.05% 
0.05 % 
0.05 % 
0.02 % 
0.005 % 

 

 -عشوائیا من كل وحدة تجریبیة ھي: أخذتفي نھایة التجربة تم حساب الصفات التالیة التي 
 

 الصفات المدروسة 
 صفات النمو الخضري  •
  حتى منطقة تفرع السیقان الزھریة لكل وحدة تجریبیة. النبات من سطح التربة للاصصطول تم قیاس  -(سم): النباتطول  -1
 حسبت عدد الافرع الجانبیة الكلیة لكل نبات في كل وحدة تجریبیة.  -):1-عدد الافرع الجانبیة(فرع.نبات -2
 لكل نبات في كل وحدة تجریبیة واستخرج المعدل.  الأوراقتم حساب عدد  -):1-(ورقة.نباتالأوراقعدد  -3
    تم تجفیف النباتات طبیعیا وذلك بوضع النباتات المراد تجفیفھا في غرفة ذات  -):1-للمجموع الخضري(غم.نباتالوزن الجاف  -4

 ) یوما لحین ثبوت الوزن ثم وزنت بمیزان حساس. 10-7تھویة مع التقلیب المستمر من (
 ). 21تم تقدیر الكلوروفیل الكلي حسب طریقة ( -وزن طري): 1-غم 100من الكلوروفیل الكلي(ملغم. الأوراقمحتوى  -5
   ).22تم تقدیر الكاربوھیدرات حسب طریقة ( -وزن جاف): 1-(ملغم.غمالأوراقتقدیر الكاربوھیدرات في  -6
 صفات النمو الجذري  •
تم تقدیر الوزن الرطب للمجموع الجذري بعد نھایة التجربة, وذلك بفصل المجموع الجذري عن -الوزن الرطب للجذور(غم): -1

 واستخرج المعدل.  أوزانھاالنبات واخذ 
تم تقدیر الوزن الجاف للمجموع الجذري وذلك بتجفیف عینات المجموع الجذري الرطبة بواسطة -الوزن الجاف للجذور(غم): -2

 ساعة واستخرج المعدل.   24م لمدة  70 الكھربائي على درجة حرارة  الفرن
 صفات النمو الزھري  •
 قمة بالنبات. أعلىتم قیاس طول الساق الزھریة من بدایة النورة الى  -(سم): الحامل الزھري طول -1
  في كل نبات ولكل وحدة تجریبیة. الأزھارحسبت عدد  -):1-(زھرة.نبات الأزھارعدد  -2
المجففة  الأزھارملغم من بتلات  5باخذ قدرت صبغة الانثوسیانین  -):1-(ملغم.لتر الأزھارفي بتلات  الانثوسیانین صبغةتقدیر -3

,بعدھا تم قیاس مل500ورشح المحلول وكمل الحجم الى  حامض الھایدروكلوریك,مل من  100 واذابتھا فيوالمطحونة 
 ).23( نانومیتر 535 موجي عند طول  Spectrophotometerالامتصاص الضوئي باستعمال جھاز 

 

  النتائج والمناقشة
 250اثر معنویا في صفات النمو الخضري اذ اعطى الرش بالمستوى  ن) ان رش الجبرلی3یتضح من نتائج جدول ( 

 الكلوروفیل الكليمحتوى الاوراق من  , الوزن الجاف للمجموع الخضري , عدد الاوراق,  النباتطول اعلى معدل من  1-ملغم.لتر
 82.40 , 1-.نباتغم  1.97، 1-ورقة.نبات  83.11, سم 22.56( محتوى الاوراق من الكاربوھیدرات في الاوراق اذ بلغ ,

 68.89 , سم 20.00( مقارنة بمعاملة عدم التسمید اذ اعطى وزن جاف) 1-ملغم.غم 9.67 , وزن طري 1-غم 100ملغم.
ویرجع السبب وزن جاف) وعلى التوالي  1-ملغم.غم 7.90 , وزن طري 1-غم 100ملغم. 70.75 , 1-غم.نبات1.56,  1-ورقة.نبات

الى دور الجبرلین والذي یمثل مجموعة من منظمات النمو لھا تاثیرات متشابھة لما ھو علیة في الاوكسینات حیث یحدث تداخلات 
غرض الاستطالة والانقسام الطبیعیین للخلیة والجبرلینات بین الجبرلینات والاوكسینات وان كلا الجبرلین والاوكسین ضروریان ل

نتیجة  ھبالاضافة الى دور الجبرلین من خلال التاثیر المحفز للنمو الذي یسبب )24عامل مشجع وقوي لعملیة استطالة الخلایا(
من خلال تصنیعة او منع ھدمة وھذا  التداخل بین الجبرلین المضاف والاوكسین الموجود طبیعیا داخل النبات اذ تزداد مستویاتة

یؤدي الى زیادة انقسام الخلایا ویساعد الجبرلین على انتقال العناصر من الجذور وبالتالي یزید من النمو الخضري,فضلا عن دور 
ء التي تلعب والاحماض النوویة وتقلیل تحلل الكلوروفیل وبالتالي زیادة عدد البلاستیدات الخضراالجبرلین في تكوین البروتینات 

 هذكروھذا یتفق مع ما  , )25( الكاربوھیدراتافي عملیة البناء الضوئي وبالتالي یزید من الكلوروفیل الكلي وزیادة تصنیع  اً دور
ادى الى زیادة معنویة في جمیع  1-ملغم.لتر )100 ,200 ,300() عند رش نبات الداوودي السنوي بالجبرلین بثلاث تراكیز26(

) ان رش 3اظھرت نتائج جدول (  .1-ملغم.لتر 200و 100صفات النمو الخضري وزیادة طول الساق الزھري من التركیزیین 
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اثر معنویا على صفات النمو التالیة(ارتفاع النبات , عدد الافرع الجانبیة , عدد الاوراق ,  1-غم.لتر2السماد الورقي بالمستوى 
وزن الجاف للمجموع الخضري , محتوى الاوراق من الكلوروفیل الكلي , محتوى الاوراق من الكاربوھیدرات الذائبة) اذ بلغ ال
 1-ملغم.غم 10.11وزن طري ,  1-غم 100ملغم. 89.60, 1-غم.نبات 2.19, 1-ورقة.نبات 89.56, 1-فرع.نبات 5.33سم ,  23.89(

 63.00,  1-فرع.نبات 3.22سم ,  17.78وزن جاف) وعلى التوالي مقارنة بالمعاملة عدم التسمید والتي اعطت اقل القیم بلغ (
وزن جاف) ویعزى سبب زیادة في ھذه 1-ملغم.غم 7.18وزن طري , 1-غم 100ملغم. 63.17,  1-غم.نبات 1.20,  1-ورقة.نبات

اصر غذائیة كافیة لما یحتاجھ النبات في عملیتي انقسام الخلایا واستطالتھا , لاسیما الصفات الى ما یحتویھ ھذا السماد من عن
النتروجین الذي یؤثر في زیادة نشاط القمم المرستیمیة التي تعمل على زیادة انقسام الخلایا واستطالتھا,نتیجة زیادة تركیز الاوكسین 

لیات البناء بالحوامض الامینیة وبعض المرافقات الانزیمیة مثل او لجاھزیة المواد الاساسیة التي یحتاجھا النبات في عم
NADوNADP )فضلا عن دور الفسفور في تكوین المركبات الغنیة بالطاقة 31التي یدخل النتروجین في تركیبھا (
ATPوUTPوGTP  الضروریة لتكوین الفوسفولبیدات والمرافقات الانزیمیة والNADP دید من التي تسھم في السیطرة على الع

 ) .32الفعالیات الحیویة للنبات مما یؤدي الى زیادة في النمو الخضري بشكل عام (
اما التاثیر الایجابي للبوتاسیوم فربما یعود الى كونة منشطا لتمثیل البروتین والانزیمات التي تصاحب تمثیل الكاربوھیدرات,فضلا 

ق الثغور وما یتبع ذلك من تاثیر في امتصاص الماء والمغذیات التي عن كونة منظما ازموزیا ایونیا یشترك في عملیتي فتح وغل
) ان لزیادة تراكیز الرش بالمحالیل المغذیة 35) و (34) واتفقت ھذه النتائج مع ما وجده (33تعمل على زیادة النمو الخضري(

ح من الجدول ایضا زیادة معنویة في اثر معنویا في زیادة النمو الخضري لنبات القرنفل والبیكونیا.ویتض N.P.Kالحاویة على 
محتوى الاوراق من الكلوروفیل الكلي ومحتوى الاوراق من الكاربوھیدرات الذائبة الكلیة ویعود السبب الى دور النتروجین في 

یوم الذي ) , فضلا عن تاثیر البوتاس36زیادة الكلوروفیل الكلي یتبع ذلك زیادة في كفاءة البناء الضوئي وتراكم الكاربوھیدرات(
) , تتفق ھذه 37یعمل على تنشیط الانزیمات وتراكم المواد الكاربوھیدراتیة نتیجة لدخولھ في عملیات البناء البروتوبلازمي  (

على نباتات القرنفل وزھرة الخلد  N.P.K) ان زیادة تراكیز الرش بالمحالیل المغذیة الحاویة على 39) و (38النتائج مع ما وجده (
الضروریة لانقسام الخلایا  RNAوDNAي زیادة محتوى الاوراق من الكاربوھیدرات وكذلك الاحماض النوویةاثر معنویا ف

),وھذه النتیجة 36وكذلك في تركیب جزیئة الكلوروفیل التي تدخل في عملیة التركیب الضوئي وبناء المواد الضروریة لبناء النبات(
اثر معنویا في زیادة صفات النمو  N.P.Kلرش بالمحلول المغذي الحاوي على ) من ان زیادة تركیز ا40تتفق مع ما توصل الیھ (

 الخضري للنبات القرنفل. 
السماد الورقي اثر معنویا في صفات النمو  1-غم.لتر2جبرلین و 1-ملغم.لتر 250) ان المستوى 3یلاحظ من الجدول(

الجاف للمجموع الخضري,محتوى الاوراق من  الخضري(ارتفاع النبات,عدد الافرع الجانبیة,عدد الاوراق,الوزن
 الكلوروفیل,محتوى الاوراق من الكاربوھیدرات الكلیة الذائبة) مقارنة بالمعاملة عدم التسمید والتي اعطت اقل القیم.

 

 والسماد الورقي والتداخل بینھما في صفات النمو الخضري نتأثیر حامض الجبرلی )3جدول (

 المعاملات
طول 
النبات 
 (سم)

عدد الافرع 
الجانبیة 
 )1-(فرع.نبات

عدد الاوراق 
-(ورقة.نبات

1( 

الوزن الجاف 
للمجموع 
الخضري 

 )1-(غم.نبات

محتوى الاوراق 
من الكلوروفیل 

 100الكلي (ملغم.
 وزن طري) 1-غم

محتوى الاوراق من 
الكاربوھیدرات 

وزن  1-(ملغم. غم
 طري)

تركیز الجبرلین 
 )1-(ملغم.لتر

0 20.00 3.78 68.89 1.56 70.75 7.90 
150 21.89 4.78 81.22 1.77 79.79 9.19 
250 22.56 4.67 83.11 1.97 82.40 9.67 

L.S.D. 0.05 1.026 0.154 2.632 0.318 3.201 1.217 
         

السماد الورقي 
 )1-(غم.لتر

0 17.78 3.22 63.00 1.20 63.17 7.18 
1 22.78 4.67 80.67 1.90 80.18 9.47 
2 23.89 5.33 89.56 2.19 89.60 10.11 

L.S.D. 0.05 1.026 0.154 2.632 0.318 3.201 1.217 
         

تركیز 
 الجبرلین

× 
السماد 
 الورقي

0 
0 16.33 2.67 56.67 1.03 61.38 6.40 
1 18.00 3.33 65.00 1.19 63.38 7.33 
2 19.00 3.67 67.33 1.39 64.76 7.80 

150 
0 21.33 4.33 71.67 1.79 71.16 8.57 
1 23.33 5.33 84.00 1.84 81.91 9.63 
2 23.67 4.33 86.33 2.06 87.47 10.20 

250 
0 22.33 4.33 78.33 1.86 79.72 8.73 
1 24.33 5.67 94.67 2.27 94.09 10.60 
2 25.00 6.00 95.67 2.45 94.97 11.00 

L.S.D. 0.05 2.518 1.557 3.859 1.826 4.899 2.625 
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ادى الى زیادة معنویة في صفات النمو الجذري(الوزن  1 -ملغم.لتر 250) ان رش النباتات بالجبرلین بالمستوى 4ویبین الجدول(
 والتي اعطت اقل القیم بلغالقیاس غم) مقارنة بمعاملة  1.89غم,7.66( الوزن الجاف للجذور) اذ بلغ الرطب للجذور,

غم) وعلى التوالي ویرجع السبب الى دور الجبرلین المحفز للنمو ونتیجة التداخل بین الجبرلین المضاف  1.39غم,6.02(
یؤدي الى زیادة انقسام وھذا  ھوالاوكسین الموجود طبیعیا داخل النبات تزداد مستویات الاوكسین من خلال تصنیعة او منع ھدم

) ان رش نبات عرق 28وھذا یتفق مع ما بینة ( )27صر الغذائیة من الجذور(الخلایا وبالتالي یساعد الجبرلین على انتقال العنا
  السوس بالجبرلین سبب زیادة معنویة في صفات النمو الجذري مقارنة بالنباتات التي لم ترش بالجبرلین.

النباتات المرشوشة بالتركیز ) ان السماد الورقي اثر معنویا في زیادة صفات النمو الجذري اذ تفوقت 4یتبین من نتائج جدول(
في اعطاء اعلى معدل لصفات النمو الجذري اذ ازدادالوزن الرطب للجذور والوزن الجاف للجذور اذ  1-غم.لتر2

غم) وقد یعزى سبب 0.97غم,4.09غم) وعلى التوالي مقارنة بالمعاملة عدم التسمید والتي اعطت اقل القیم بلغ(2.27غم,9.66بلغ(
ور العناصر الداخلة في تركیبة السماد الورقي لاسیما عنصر النتروجین,اذ یسھم في جمیع الخطوات المرتبطة ھذة الزیادة الى د

بتفاعلات البروتوبلازم وعملیات البناء الضوئي وبالتالي زیادة نمو النبات,فیما یعطي الفسفور قوة في النمو ویعمل على زیادة 
تاسیوم على تشجیع نمو الانسجة المرستیمیة ومن ثم تكوین نمو خضري وجذري التفرعات وتقویة المجموع الجذري,ویعمل البو

) عند رش نبات 42) , وھذا یتفق مع مااشارت الیھ (41جیدین مما یزید من كفاءة امتصاص الماء والمغذیات الجاھزة من التربة(
باعطائھ اعلى معدل للوزن  1-) غم.لتر1.5ز (,اذ تفوقت معاملة الرش بتركیN.P.Kالجیرانیوم بالمحلول المغذي الحاوي العناصر 

 1-غم.لتر2و 1-ملغم.لتر250) یتبین ان المستوى 4الجاف للمجموع الجذري. اما التداخل بین الجبرلین والسماد الورقي في جدول (
 ل معدل.في صفات النمو الجذري(الوزن الرطب للجذور,الوزن الجاف للجذور) مقارنة بالمعاملة المقارنة والتي اعطت اق

 
 لنبات المینا والسماد الورقي والتداخل بینھما في صفات النمو الجذري نتأثیر حامض الجبرلی )4جدول (

الوزن الرطب للجذور  المعاملات
 (غم)

الوزن الجاف للجذور 
 (غم)

 )1-تركیز الجبرلین (ملغم.لتر
0 6.02 1.39 

150 6.97 1.67 
250 7.66 1.89 

L.S.D. 0.05 0.429 0.213 

 )1-السماد الورقي (غم.لتر

   
0 4.09 0.97 
1 6.91 1.72 
2 9.66 2.27 

L.S.D. 0.05 0.429 0.213 

تركیز 
 الجبرلین

× 
السماد 
 الورقي

0 

   
0 3.54 0.77 
1 4.23 0.87 
2 4.49 1.27 

150 
0 5.74 1.49 
1 7.14 1.74 
2 7.85 1.92 

250 
0 8.78 1.91 
1 9.54 2.41 
2 10.66 2.49 

L.S.D. 0.05 1.981 1.491 
 

الحامل  طولاثر معنویا على صفات النمو الزھري( 1-ملغم.لتر 250) ان رش النباتات بالجبرلین بالمستوى 5ومن نتائج جدول (
مقارنة بالمعاملة  , )1-ملغم.لتر 2.96,  1-زھرة.نبات 18.89 , سم 5.44(صبغة الانثوسیانین) اذ اعطى  عدد الازھار, , الزھري

ویعود السبب الى دور الجبرلین في  )1-ملغم.لتر 2.50,  1-زھرة.نبات 15.89 , سم 3.89( عدم التسمید والتي اعطت اقل القیم بلغ
یا من خلال ودورة في انقسام الخلاماض النوویة وتقلیل تحلل الكلوروفیل مما یؤدي الى زیادة البلاستیدات حتكوین البروتینات والا

) 29التداخل بین الجبرلینات المضافة والاوكسینات المتكونة طبیعیا ولھ دور في انتقال العناصر الغذائیة من الاوراق الى الازھار (
 1-ملغم.لتر 50, 100 ,200بحامض الجبرلیك بتركیز  Radio Red) عند رش نبات الجیرانیوم صنف 6( هوھذا یتفق مع ما وجد

عند تسمیدة  (30)حصول زیادة معنویة في اقطار واطوال حوامل النورات الزھریة واطوال اعناق الزھیرات وفي دراسة اجراھا 
) لاحظ ان ھنالك زیادة معنویة في 1-كغم.ھكتار 0, 50, 100, 200,150نبات الجعفري بخمسة مستویات من السماد البوتاسي ھي(

  الانثوسیانین.محتوى الازھار من صبغة 
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اثر معنویا في زیادة معدل صفات النمو الزھري اذ  1-غم.لتر2) ان رش النباتات بالسماد الورقي بالمستوى 5یتضح من جدول(
 1,3.12-زھرة.نبات20.11سم,5.89ازداد طول الحامل الزھري,عدد الازھار,محتوى الازھار من صبغة الانثوسیانین اذ بلغ(

) 1-ملغم.لتر 2.26, 1-زھرة.نبات14.89سم,3.44ي مقارنة بالمعاملة المقارنة(عدم التسمید) اذ اعطى() وعلى التوال1-ملغم.لتر
ویرجع السبب الى دور العناصر الداخلة في تركیبة في تنشیط عمل الانزیمات وانقسام الخلایا وبناء البروتینات وزیادة تصنیع 

مما یؤدي الى زیادة طول الحامل الزھري, بالاضافة الى دور البوتاسیوم في نقل  المواد الغذائیة التي تساعد في نمو الانسجة النباتیة
نواتج التمثیل الضوئي من الكاربوھیدرات والبروتین الى الازھار خلال مراحل نموھا وتطورھا مما یؤدي الى نمو البتلات وتفتحھا 

) , وربما یعزى سبب ذلك الى العلاقة الایجابیة بین 36ا (بشكل افضل عند توفر المواد الغذائیة بصورة جیدة والتبكیر في تزھیرھ
دور عنصرالنتروجین والفسفور والبوتاسیوم في زیادة حجم المجموع الخضري المتمثل بزیادة محتوى النبات من المادة الغذائیة 

صبغة الانثوسیانین یرجع الى المخزونة فیھ وانعكاس ذلك ایجابیا في اعطاء افضل تزھیراما بالنسبة لزیادة محتوى الازھار من 
في زیادة نواتج عملیة التمثیل الضوئي المتمثلة بالكاربوھیدرات التي تتحول ضمن مسارات ایضیة في النبات  N,P,Kدور عناصر 

ویتاكسد ویتكون بالتالي  Naringeninوالذي یتحول الى مركب النارنجین  Chalcone Synthaseالى مركب جالكوني 
Anthocyanine ان لزیادة تركیز الرش بالمحالیل المغذیة 45) و (44) , وھذا یتفق مع نتائج ماوجده (43فجوات الخلایا( في (

 اثر معنویا في زیادة وتحسین مواصفات الازھار في نباتات الجعفري والقدیفة والفریزیا.  N.P.Kالحاویة على 
-غم.لتر2والسماد الورقي عند المستوى  1-ملغم.لتر250ند المستوى ) یبین وجود زیادة معنویة للتداخل بین الجبرلین ع5اما جدول (

 الحامل الزھري,عدد الازھار,صبغة الانثوسیانین) مقارنة بالمعاملة المقارنة والتي اعطت اقل معدل.  طولاذ اعطى اعلى معدل( 1
 
 

 لنبات المینا والسماد الورقي والتداخل بینھما في صفات النمو الزھري نتأثیر حامض الجبرلی )5جدول (
 

الحامل الزھري  طول المعاملات
 (سم)

عدد الازھار 
 )1-(زھرة.نبات

صبغة الانثوسیانین 
 )1-(ملغم.لتر

 )1-تركیز الجبرلین (ملغم.لتر
0 3.89 15.89 2.50 

150 5.11 18.22 2.76 
250 5.44 18.89 2.96 

L.S.D. 0.05 0.264 0.552 0.427 
      

 )1-السماد الورقي (غم.لتر
0 3.44 14.89 2.26 
1 5.11 18.00 2.84 
2 5.89 20.11 3.12 

L.S.D. 0.05 0.264 0.552 0.427 
      

تركیز 
 الجبرلین

× 
السماد 
 الورقي

0 
0 2.67 14.33 2.00 
1 3.67 14.67 2.22 
2 4.00 15.67 2.56 

150 
0 4.33 16.00 2.72 
1 5.33 18.67 2.88 
2 5.67 19.33 2.92 

250 
0 4.67 17.33 2.78 
1 6.33 21.33 3.19 
2 6.67 21.67 3.39 

L.S.D. 0.05 1.623 2.062 1.715 
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