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Biological Control of Cowpea Seeds Rot and  Damping- off  
Disease Caused by Rhizoctonia solani 

 

المتسبب  وت البادرات على نباتات اللوبیاءالمكافحة الحیویة لمرض تعفن البذور وم
 Rhizoctonia solani Kuhn عن الفطر

 
 انتصار مرزوك حسین الحسناويم.م. 

 المعھد التقني المسیب
 

 

 المستخلص:
 

 Rhizoctonia تمتلك مقدرة تضادیة  عالیة ضد الفطر Bacillus subtilisاظھرت نتائج ھذه الدراسة بأن البكتریا 
solani  على الوسط الزرعي(PSA)  بعد خمسة ایام من التحضین . كما 64.7اذ بلغت نسبة تثبیطھا للغزل الفطري %

اوضحت النتائج ان جمیع طرق الاضافة المختلفة من العالق البكتیري قد أحدثت زیادة معنویة في النسبة المئویة لإنبات بذور 
% وكانت ھي 85دة معنویة في نسبة الإنبات بلغت اللوبیاء بوجود الفطر الممرض إذ أدت معاملة البذور  بالعالق البكتیري زیا

الأكفأ في حین حققت معاملة التربة بالعالق البكتیري قبل اسبوع من الزراعة و معاملة التربة قبل الزراعة مباشرة نسبة إنبات 
 .%37.5% على التوالي قیاسآ الى معاملة الفطر الممرض فقط والتي كانت نسبة الانبات لھا 60% و 72.5بلغت

كما اظھرت النتائج ان جمیع المعاملات المستخدمة قد حققت انخفاضآ معنویآ في نسبة وشدة الاصابة قیاسآ بمعاملة الفطر 
% على التوالي. اذ حققت معاملة البذور بالعالق البكتیري 70% و 100الممرض بمفردة والتي بلغت نسبة وشدة الاصابة لھا 

% على التوالي وقد تفوقت ھذه المعاملة على معاملة التربة قبل 14.12% و  30خفضآ معنویآ في نسبة وشدة الاصابة بلغت 
% 17.5الاصابة  % وشدة58% و40اسبوع من الزراعة ومعاملة التربة قبل الزراعة مباشرة والتي بلغت نسبة الاصابة لھما 

 % على التوالي.30و
 

Abstract: 
 

The results of this study showed that the bacteria Bacillus subtilis has high ability against 
fungus Rhizoctonia solani on (PSA) medium which the rate of inhibition was for mycelium 
64.7% after five days of incubation. The results showed that all methods of added various 
bacteria have had a significant increase in the percentage of cowpeas seed germination existence 
pathogenic fungus as led seed treatment the bacteria significant increase in the percentage of 
germination of 85% and was the qualified while achieved soil treatment the bacteria week ago of 
Agriculture and treatment of the soil before planting directly germination rate of 72.5% and 60% 
respectively. compared to the pathogenic fungus treatment only and that the percentage of 
germination was 37.5%. 

The results also showed that all the treatments used have achieved a significant reduction in 
the rate and severity of infection compared to the treatment of pathogenic fungus alone and that 
the rate and severity of infection of 100% and 70% respectively. As achieved seed treatment 
bacteria reduction significantly in proportion and severity was 30% and 14.12% respectively has 
excelled this treatment to treat the soil before a week of agriculture and the treatment of soil 
before planting directly and that the percentage of infection to 40% and 58% and the severity of 
infection 17.5% and 30 %, respectively. 

 

 المقدمة1-
 

في محافظات العراق الى العدید من المسببات المرضیة المستوطنة بالتربة والتي تسبب  Cowpeaیتعرض محصول اللوبیاء 
 .]  2] [  1[ أمراض سقوط البادرات وتعفن الجذور وتقرح الساق 

والذي یتسبب  Leguminaceaeمن اھم امراض العائلة البقولیة  Damping - off Diseasesویعد مرض موت البادرات 
وتتمیز أعراض الإصابة  ] Sclerotiana sclerotum  ]3و Pythium spp و Rhizoctonia solaniمن عدة فطریات مثل 

على نباتات اللوبیاء بتعفن البذور وموت البادرات قبل وبعد ظھورھا . كما یسبب ھذا الفطر عفنآ  Rhizoctonia solani بالفطر
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اعلى ذات لون بني محمر وخاصھ خلال الاسابیع الاولى من عمر ذور وتكون تقرحات على السویقھ  من اسفل سطح التربة الى جلل

 .] 4[ البادرة. وقد یحصل تحلیق كامل للسویقة الأمر الذي یؤدي الى موتھا
تأثیرات سلبیة في البیئة ان استعمال المبیدات الكیمیائیة في مكافحة الامراض النباتیة لایعد حلاً أستراتیجیاً اذ تبین ان لھا 

وفي العقود الاخیرة نالت المكافحة  ] 6] [  5[ ن والاحیاء غیر المستھدفة وظھور سلالات مقاومة لفعل المبیدات وصحة الانسا
الاحیائیة للمسببات المرضیة اھتماماً واسعاً باستعمال بعض الاحیاء المضادة ومن بین تلك الاحیاء الانواع العائدة للجنس 

Bacillus   ومنھا النوعB. subtilis 9] [  8[  ] 7[ ققت نجاحاً على مستوى تجارب البیت الزجاجي والحقل اذ ح [.  
وبطرق إضافة مختلفة في السیطرة الحیویة لمرض  B. subtilisھدفت الدراسة لتقیم كفاءة عامل المكافحة الإحیائیة البكتریا 

 .تعفن البذور وموت البادرات على نبات اللوبیاء 
 

 المواد وطرائق العمل -2
 Rhizoctonia solani عزل الفطر2-2

 

من نباتات اللوبیاء المأخوذة من حقول مصابة في قضاء الھندیة اذ اخذت بعض جذور  R.solaniعزل الفطر الممرض 
النباتات التي ظھرت علیھا اعراض الاصابة المتمثلة بتعفن الجذور وتقرح الساق. جلبت الجذور الى المختبر في اكیاس من البولي 

ساعة واحدة لإزالة ما یعلق بھا  مْ وفي الیوم التالي غسلت الجذور بماء جاري لمدة 4ضعت في الثلاجة في درجة حرارة  اثلین وو
دقائق بمحلول ھایبوكلورات الصودیوم  3سم وعقمت سطحیاً بغمرھا لمدة  0.5 – 1من تربة وقطعت إلى أجزاء صغیرة بطول 

سم  9قطع في كل طبق بتري بقطر   4وجففت بورق نشاف معقم. وزرعت بواقع% كلور حر ) غسلت بعدھا بماء مقطر معقم 1(
مْ   2±25 حضنت الاطباق على درجة حرارة   Potato Sucrose Agar (PSA)من الوسط الزرعي 3سم 20-15یحتوي على 

أیام. المستعمرات النامیة للفطر نقلت الى اطباق جدیدة للتنقیة والتعریف.فقد تم التعرف على الفطر استنادا الى الصفات التي   3لمدة
 ]. 11] [ 10[ ذكرھا

 

 . Bacillus subtilisالبكتریا 3 -2
 . المسیب – ةالتقنی الكلیة/  أمراض النبات للدراسات العلیا من مختبر B. subtilis تم الحصول على عزلة البكتریا 

 

 .   R.solani نمو الفطر فيفي التأثیر B. subtilis تحدید التركیز الفعال من البكتریا  2-3-1
وذلك بأخذ واحد مل من الوسط في انابیب اختبار معقمة  8-10الى  1-10حضرت سلسلة تخافیف من ھذا اللقاح البكتیري  

مل من  1وأخذ  مل ماء مقطر معقم 9النامیة فیھ البكتریا بواسطة محقنة طبیة واضیف الى انبوبة اختبار تحتوي   )KB(السائل 
 9لقحت اطباق بتري قطر  عالق الانبوبة الاولى واضیف الى الانبوبة  الثانیة وبھذه الطریقة تم تحضیر سلسلة التخافیف المطلوبة

مل / طبق من اللقاح البكتیري على شكل دائرة  1اطباق لكل تخفیف وذلك باضافة  4 بواقع PSAسم تحتوي على الوسط الزرعي 
 5بعمر  PSAالمنماة على الوسط الزرعي  R. solaniملم اخذ من قرب حواف مستعمرة الفطر 5وضع في مركزھا قرص قطر 

لمقارنة ، وضعت الاطباق في الحاضنة عند مل ماء مقطر معقم ل 1اطباق من دون تلقیح بالبكتریا ، اضیف لكل منھا  4ایام وتركت 
ایام بعدھا تم حساب مقدار التثبیط وذلك بحساب قطر مستعمرة الفطر النامي في معاملة البكتریا  4لمدة  2 +م  22ْدرجة حرارة 

 ة:ومقارنتھا بقطر مستعمرة الفطر النامي في معاملة المقارنة وحسبت النسبة المئویة للتثبیط وفق المعادلة الاتی
 

 متوسط قطر النمو الفطري في معاملة البكتریا –متوسط قطر النمو الفطري في معاملة المقارنة                                      

 100×         ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   % للتثبیط =        
 متوسط قطر النمو الفطري في معاملة المقارنة                                  

 
اطباق بتري معقمة  4تم تحضیر  108وبعد الحصول على التركیز الفعال من اللقاح البكتیري المثبط للفطر الممرض وھو 

مل / طبق وحضنت  1بمقدار  8-10الصلب لقحت الاطباق بعالق البكتریا تخفیف  KBسم حاویة على الوسط الزرعي  9بقطر 
ومن ثم حسب عدد المستعمرات في كل طبق وضرب معدل  ].  13] [ 12[ساعة  48لمدة  2 +م  22ْالاطباق عند درجة حرارة 

 (وحدة تكوین مستعمرة / مل).109 × 5عدد المستعمرات في المكررات الاربعة في مقلوب التخفیف وبذلك یكون التركیز 
 

 .PSAالزرعي  على الوسط R. solaniو الفطر الممرض  B. subtilisاختبار المقدرة التضادیة بین للبكتریا 2-3-2
 

ملم 5 ثم لقح كل طبق بقرص قطره .   / طبق3 سم 15- 20  ة بواقعطباق بتري معقما 10معقم ووزع في  PSAحضر وسط       
لمدة سبعة ایام ووضع في مركز كل طبق.  PSA المنماة على الوسط الزرعي  R. Solaniاخذ من قرب حافة مستعمرة الفطر

 وحدة تكوین 109×  5مل/طبق تركیز  1أضیف اللقاح البكتیري على شكل دائرة حول قرص الفطر في خمسة اطباق بمعدل و
مل ماء مقطر معقم للمقارنة. حضنت  1مستعمرة / مل. وتركت خمسة اطباق من دون تلقیح بالعالق البكتیري واضیف الیھا 

 في المعادلة المذكورة في الفقرة السابقة. ایام بعدھا حسب مقدار التثبیط كما 5لمدة  2 +م 22ْالاطباق في درجة حرارة 
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في حمایة بذور وبادرات اللوبیاء من الاصابة بالفطر الممرض  B. subtilisللبكتریا تأثیر طرق الاضافة المختلفة  4-2
R. solani .تحت ظروف الظلة الخشبیة 

 

واستخدمت في ھذه التجربة تربة  10/4/2012بتاریخ  /المسیب عائدة الى المعھد التقنينفذت ھذه التجربة في ظلة خشبیة       
ساعة واحدة .  لمدة 2كغم /سم1.5وضغط ° م 121تحت درجة حرارة  الموصدة بجھاز حجم) معقمة 1:2مزیجیة وبتموس بنسبة (

كغم تربة مزیجیة و تضمنت التجربة المعاملات الاتیة وبأربعة مكررات لكل  1سم بواقع 15وزعت في اصص بلاستیكیة بقطر 
 منھا كما یأتي:

 بمفرده.  R. solani الفطر -1
 .R. solani مقارنة غیر ملوثة بالفطر - 2
 قبل اسبوع من زراعة البذور. مضافة الى التربةB. subtilis البكتریا  + R. solani معاملة الفطر - 3
 قبل زراعة البذور مباشرة. مضافة الى التربةB. subtilis البكتریا  + R. solani معاملة الفطر - 4
 قبل الزراعة. B. subtilis معاملة البذور بعالق البكتریا + R. solani معاملة الفطر - 5

غم كتلة 3وبمعدل   PSائلعلى وسط مستخلص  البطاطا والسكروز السالمنمى  R. solani اضیف لقاح الفطر الممرض      
] [  14[حیویة / كغم تربة بعد تقطیعھ بخلاط كھربائي مع كمیة مناسبة من الماء المقطر والمعقم وخلطھ مع التربة بشكل متجانس

.اذ تم اضافة عالق البكتریا الى تربة الاصص مستعمرة / مل وحدة تكوین 109×  5بتركیز  B. subtilis البكتریا  استخدمت.]  15
وفي معاملة اخرى تم اضافة العالق البكتریا الى تربة   ]  13[مل/اصیص قبل اسبوع من اضافة الفطر الممرض 7.5بمعدل 

 Sucrusال الاصص قبل زراعة البذور مباشرة. اما فیما یخص معاملة البذور فقد تم تنقیعھا لمدة ساعة بعالق البكتریا مع اضافة 
ساعة قبل الزراعة . اما معاملة المقارنة  24غذائیة ثم رفعت وتركت في ظروف المختبر لمدة  وقاعدة% كمادة لاصقة 5بتركیز 

فنقعت البذور في الماء المقطر المعقم لمدة ساعة ان جمیع البذور المستخدمة في التجربة عقمت سطحیآ بغمرھا بمحلول 
. وبعد ثلاثة ایام من معاملة التربة وغسلت بعدھا بالماء المقطر المعقمدقائق 3 % كلور حر) لمدة 1ھایبوكلورات الصودیوم (

بذور/اصیص سقیت الاصص بعنایة وبعد اسبوعین من الزراعة تم حساب النسبة 10بذور اللوبیاء وبواقع  زرعتبالفطر الممرض 
 المئویة للانبات حسب المعادلة التالیة.

 

 عــــدد البذور النابتة                                                      
  100 × -----------------------------نسبة الانبات % =                           

 عـــدد البذور المزروعة                                                  
 

النسبة المئویة للبادرات المصابة كما تم تقدیر شدة الاصابة حسب الدلیل المرضي  وبعد اربعة اسابیع تم قلع البادرات وتم حساب
 الاتي.

 = النبات سلیم ، والمجموع الجذري ابیض اللون.0 
 ملم حول الساق .10= تلون الجذر بلون بني مصفر وتقرح بقطر اقل من 1
 ملم حول الساق. 20 -11= تلون الجذر بلون بني غامق وتقرح بقطر2 
 = تقرح بلون بني محمر یحیط بالساق احاطة كاملة .3 
 = موت النبات.4 

 .  ]  16[وحسبت النسبة المئویة لشدة المرض حسب معادلة
 

 عدد النباتات في    عدد النباتات في            عدد النباتات في                                 
 )4×  4الدرجة   (  + ....+  )  1×  1الدرجة   (+  )  0×  0الدرجة  (                             

 100× ــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشدة المرض = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ% ل      
 ة اصابةاعلى درج× عدد النباتات الكلي                                 

 

 *تصمیم التجارب وتحلیلھا
للتجارب وقورنت المعدلات على اختبار اقل فرق  Complete Random Design (C.R.D) تام التعشیةالتصمیم استخدم 

 .  ]  17) . [0.05وتحت مستوى احتمالیة L.S.D (Least Significant Difference )معنوي (
 

 النتائج والمناقشة-3
 . PSAعلى الوسط الزرعي   Rhizoctonia solaniفي نمو الفطر  Bacillus subtilisتأثیرالبكتریا  1-3

 

) نسبة تثبیط 1(الجدول PSAعلى الوسط الزرعي  R. solaniضد الفطر  B. subtilisاوضحت نتائج اختبار تضاد البكتریا 
 % ایام من التحضین قیاساً إلى معاملة المقارنة التي بلغت نسبة التثبیط فیھا  5%   بعد  64.7عالیة لنمو الفطر الممرض بلغت

ى ان ھذه البكتریـا لھا القدرة على ــامتداد نمو غزل الفطر الممرض على الوسط الزرعي وقد یعود السبب في ذلك ال وقد منعت0
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وافـراز انزیم  bacillomycinو bacillinو bactriacinو Subtilinمثل  R. solani انتاج العدید من المواد المضادة للفطر
Chitinase و B-1,3glucanaseوھذه النتائج تتفق مع نتائج  ]  19] [18[، مما یؤدي الى تحلیل جدران خلایا الفطر الممرض .

 .  ]  R.solani  ]13 ] [20دراسات أخرى أثبتت مقدرة البكتریا على تثبیط نمو الفطر الممرض 
 

 . PSAعلى الوسط الزرعي   Rhizoctonia solaniفي نمو الفطر  Bacillus subtilisالبكتریا  تأثیر (1 )جدول 
 

 
 
 
 
 
 
 

 كل رقم في الجدول یمثل معدل خمسة مكررات  *        
 

نسبة انبات بذور اللوبیاء بوجود وبطرق اضافة مختلفة في  B. subtilisعامل المكافحة الاحیائیة  كفاءة تقویم 3-2
 تحت ظروف الظلة الخشبیة. R. solaniالفطر الممرض 

) ان جمیع طرق الإضافة المختلفة من العالق البكتیري  قد أحدثت زیادة معنویة في النسبة  2اظھرت النتائج في الجدول ( 
% .اذ 37.5المئویة لإنبات بذور اللوبیاء وبدرجة متفاوتة قیاسآ الى معاملة الفطر الممرض بمفرده والتي بلغت نسبة الانبات فیھا 

إذ بلغت النسبة  R. solani الفطر الممرض مع وجود النسبة المئویة لإنبات البذور البكتیري الى زیادة أدت معاملة البذور بالعالق
قد  B. subtilisبالبكتریا الى ان معاملة بذور الرقي   ]  20[ % وتتفق ھذه النتیجة مع ما أشار الیھ  85المئویة لإنبات البذور فیھا 

. وقد تفوقت معاملة البذور بالعالق البكتیري على طرق R. solani الفطر الممرض وجودمع  النسبة المئویة للإنباتادى الى زیادة 
 72.5نسبة الإنبات لھما  اذ بلغتإضافة البكتریا الى التربة قبل أسبوع من زراعة البذور واضافتھا الى التربة قبل الزراعة مباشرة 

والذي أشار الى ان ھناك فروق معنویة كبیرة جدآ بین طرق الإضافة  ] 21[ % على التوالي وھذا یتفق مع ما توصل الیھ 60% و
لحمایتھا من الاصابة  Pseudomonas fluorescensالمختلفة لعامل المكافحة الإحیائیة حیث ان تغطیة بذور الطماطة بالبكتریا 

كان أكثر كفاءة عما لو أضیفت البكتریا مباشرة الى التربة لحمایة البذور من الإصابة بالفطر الممرض.وقد یعود  R. solaniبالفطر 
السبب في ذلك لكون البكتریا تعمل على حمایة البذور من الاصابة الاولیة بالفطر الممرض لحین وصول البادرات الى مرحلة 

فمعاملة البذور بالبكتریا یعطي حمایة اكبر للبذور اثناء تطورھا الى بادرات وھذا  متقدمة من النمو تستطیع فیھا مقاومة المرض.
المسبب لمرض سقوط  Pythiumعند معاملة بذور القطن بالبكتریا لمكافحة المسبب المرضي  ]22[یتفق مع ما توصل الیھ

 یة الى ما تنتجھ من المضادات الحیویة مثللمكافحة المسببات المرضیة الفطر B. subtilisوتعود قابلیة البكتریا  .البادرات
Subtilin وbactriacin وbacillin وbacillomycin  وافـرازھا العدید من الانزیمات مثلChitinase و B-1,3glucanase ،

 .]23] [18[والتي تعمل على  تحلیل جدران خلایا الفطر الممرض 
 

نسبة انبات بذور اللوبیاء بوجود الفطر وبطرق اضافة مختلفة في  B. subtilisعامل المكافحة الاحیائیة  كفاءة تقویم)2جدول (
 تحت ظروف الظلة الخشبیة. R. solaniالممرض 

 

 % للانبات  نوع المعاملة ت
 Control(  97.5المقارنة ( 1
2 R. solani +  البكتریا B. subtilis مضافة الى

 قبل اسبوع التربة
 72.5 

3 R. solani + معاملة البذور بعالق البكتریا B. 
subtilis قبل الزراعة 

 85 

4 R. solani +  البكتریا B. subtilis مضافة الى
 قبل الزراعة التربة مباشرة

 60 

 37.5  بمفرده  R. solani الفطر 5
 L.S.D  10.1  0.05مستوى عند 

 كل رقم في الجدول یمثل معدل اربعة مكررات*       
 
 
 
 
 

 Bacillus subtilis تضاد البكتریا  المعاملات
 رـوالقطري للفطـمعدل النم

. solani )R  سم( 
 طـة التثبیـنسب

)%( 
R. solani + B. subtilis 3 64.7 

Control  R. solani0 8.5 لوحده 
L.S.D  0.38 0.05عند مستوى _ 
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وبطرق اضافة مختلفة في خفض نسبة وشدة الاصابة  B. subtilisكفاءة عامل المكافحة الاحیائیة  تقویم 3-3
 تحت ظروف الظلة الخشبیة. R. solaniبالفطر

 

) ان جمیع المعاملات قد وفرت حمایة جیدة لنباتات  3اظھرت نتائج ھذه التجربة بعد اربعة اسابیع من زراعة البذور (جدول 
. اذ احدثت جمیع طرق الاضافة المختلفة من العالق البكتیري خفضآ معنویآ في نسبة وشدة  R. solaniاللوبیاء من الاصابة بالفطر 

% على 70% و100 الاصابة وبدرجة متفاوتة قیاسآ الى معاملة الفطر الممرض فقط والتي بلغت نسبة وشدة الاصابة لھما
% على 14.12% و30خفضآ معنویآ في نسبة وشدة الاصابة بلغت  B. subtilisبالبكتریا فقد ادت معاملة بذور اللوبیاء ،التوالي

العالق البكتیري الى التربة قبل الزراعة مباشرة والتي التوالي وبھذا تفوقت على معاملة التربة قبل اسبوع من الزراعة واضافة 
وقد اكدت ھذه النتیجة النتائج الاولیة لھذه الدراسة  ،% على التوالي 30%، 17.5%، و58%،40وشدة الاصابة لھما بلغت نسبة 

في رفع نسبة الانبات وحمایة البذور من الاصابة بالفطر  أالأكفبالعالق البكتیري كانت ھي التي خلصت الى ان معاملة البذور 
 وقد یعود السبب في ذلك الى احاطة جذور البادرات منذ بدایة انبات البذور بمستعمرات ] 21[وجده  الممرض .وھذا یتفق مع ما

وابعاد المسبب المرضي عن طریق المنافسة على المكان ، فضلآ عن المنافسة على الغذاء،وانتاج عددآ من  B. subtilis االبكتیری
 تنتج العدید من المواد المضادة للفطریات مثل B. subtilisالبكتریا  الى ان ]18[المواد المضادة للفطر الممرض فقد اشار 

وافـرازھا العدید من الانزیمات واھمھا في تطبیقات المكافحة الاحیائیة انزیمي  bacillomycinو bacillinو bactriacinو
Chitinase و B-1,3glucanaseقارنة الخالیة من ، لما یحدثانة من تحلیل جدران خلایا الفطر الممرض . كما ان معاملة الم

 %.0الفطر الممرض لم تظھر علیھا أي اعراض اصابة والتي كانت نسبة وشدة الاصابة فیھا 
 

 .Rبالفطر وبطرق اضافة مختلفة في خفض نسبة وشدة الاصابة  B. subtilisكفاءة عامل المكافحة الاحیائیة  تقویم) 3جدول(
solani .تحت ظروف الظلة الخشبیة 

 

 شدة الاصابة % نسبة الاصابة % نوع المعاملة ت
 Control( 0 0المقارنة ( 1
2 R. solani +  البكتریا B. subtilis مضافة الى

 قبل اسبوع التربة
40 17.5 

3 R. solani + معاملة البذور بعالق البكتریا B. 
subtilis قبل الزراعة 

30 14.12 

4 R. solani +  البكتریا B. subtilis مضافة الى
 قبل الزراعة مباشرةالتربة 

58 30 

 70 100 بمفرده  R. solani الفطر 5
 L.S.D  6.43 3.43 0.05عند مستوى 

 

 كل رقم في الجدول یمثل معدل أربعة مكررات*       
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