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  الخلاصة
كربلاء خلال الموسم الشتوي  –نـفـذت ھـذه التجربة في إحـدى حـقـول أعـدادیـة أبـن البیـطـار المھنیة فــي ناحیة الحسینیة 

وبثلاثة مكررات ,  RCBD )) نفذت التجربة كتجربة عاملیھ ضمن تصمیم القطاعات التامة العشوائیة (2013- 2012(
,  50, وثلاث مستویات من الاجھاد المائي ( Mn) ملغرام 200, 100, 50، 0اشتملت على رش المنغنیز بأربع مستویات ھي(

. لدراسة تأثیر مستویات مختلفة من الاجھاد المائي  36) من قیمة الاستھلاك المائي فكان عدد الوحدات التجریبیة  100,  75
 1-, طول السنبلة , عدد الحبوب . سنبلة  1-, عدد السنیبلات . سنبلة 2-الحنطة التي اشتملت ( عدد السنابل .م والمنغنیز في حاصل

) . وقد تم تحلیل النتائج احصائیا وقورنت المتوسطات باستعمال اقل فرق معنوي 1-حبة , حاصل الحبوب طن .ھـ 1000, وزن 
% من قیمة الاستھلاك المائي  100الحصول علیھا ان مستوى الماء المضاف , واھم النتائج التي تم 0.05تحت مستوى احتمال

,  1-, طول السنبلة , عدد الحبوب . سنبلة  1-, عدد السنیبلات . سنبلة 2-اعطى اعلى القیم للصفات المدروسة (عدد السنابل .م
اعطى  1-.لتر Mnملغرام  200غنیز )   , كما اوضحت النتائج بان تركیز المن1-حبة , حاصل الحبوب طن . ھـ 1000وزن 

 اعلى القیم للصفات المذكورة سابقا   , اظھرت التداخلات بین عاملي التجربة تاثیرا معنویا ایضا في الصفات المدروسة .
 

Abstract 
This study was conducted in a field of Ibn Al–Bittar high industrial school at Al– Husseiniyah 

District in Karbala governorate during the growing season 2013 – 2013 , Factorial experiment 
within a Randomized Completel Block Design (RCBD) was used in this experiment in three 
replications , it included the foliar application of Manganese in four levels i.e ( 0 ,50 , 100 and 
200)mg Mn.L-1 and three levels of stress i.e (100% ,75%  and 50%) of water consumption value , 
the experiment included 36 experimental units . in order to study the effect of various levels of 
water stress and Manganese on the Wheat yield, which included (spikes number. m-1, spikelet 
number. spike-1 , spike’s length , number of grains. spike-1 , weight of 1000 grains , ) as well as 
grain yield .The results were statistically analyzed and the means were compared by using the 
least significant differences at 0.05 probability level. and the most important results obtained 
from 100 % of the water consumption giving  the highest values of the studied characteristics 
(spikes number. m-1, spikelet number. spike-1 , spike’s length , number of grains. spike-1 , weight 
of 1000 grains , grain yield) . Results showed that , the concentration at manganese 200 mg Mn . 
liter -1 gave the highest values of the previously mentioned characteristics , The interaction 
between these two facters gave a significant effect on the previous studies traits  .    

                                                         

 المقدمة
   

% من الاراضي 28تعد الحنطة من المحاصیل الرئیسیة المھمة في العالم حیث تقدر نسبة الحنطة المستھلكة كمادة جافة 
, اما في العراق فقد  بلغت  }1{%من الكمیات المنتجة من الحبوب التي تزود الجسم بالطاقة في البلدان النامیة  60المزروعة و 

, وتعود اھمیتھا الى }2{) ملیون طن 3.06) ملیون دونم اعطت انتاجاً قدره (6.91ب (ما یقار 2012المساحة المزروعة عام 
% من احتیاجیاتة من الطاقة والبروتین  25التي تزود الجسم  كونھا تحتوي على كمیات عالیة من البروتینات والكاربوھیدرات

. ویحدد نمو وانتاجیة محصول الحنطة عدد من العوامل  } 3{) وكذلك الاملاح المعدنیة B1,B2وتحتوي ایضا على الفیتامینات (
 البیئیة الرئیسیة في المناطق الجافة وشبة الجافة واھمھا الاجھاد المائي اذا تعاني ھذه المناطق من تغیرات واسعة في ظروف البیئیة 
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حدوثھ من حیث شمول الموسم  والمناخ إلى جانب التغیرات الواسعة في أشكال الجفاف سواء في التربة أو الجو أو فترات
لھذا المحصول في العراق الذي یعتمد في  اولذلك  یعد ماء التربة الجاھز مھم , بأكملھ أو في المراحل المبكرة أو المتأخرة منھ

ة الوسطى والجنوبیة , وبشكل عام ان حصة الزراعة من میاه قعملیة الري على نھر دجلة والفرات بصورة كبیرة وخاصة في المنط
جدیا في كیفیة وھذا یجعنا نفكر  ,وسوء الاستعمال ھذین النھرین آخذة بالتناقص بسبب تزاید الاستعمالات البشریة والصناعیة للمیاه 

ال وذلك من خلال التقدیر الدقیق استغلال مصادر المیاه المتاحة بشكل علمي ومدروس لتقلیل الھدر الناجم من سوء الاستعم
للحاجات المائیة للمحصول , ویمكن العمل على زیادة الانتاج بالامكانات المتوفرة من خلال  الاعتمادعلى التقنیات الحدیثة 
 والبحوث العلمیة التي تركز على ضرورة التغذیة بالعناصر الصغرى لما لھ من اثر واضح في زیادة كمیة وجودة محصول الحنطة
, وان من العوامل التي لھا الاثر الاكبر في التقلیل من شدة وتاثیرالاجھاد المائي ھي التغذیة الورقیة  بمجموعة من العناصر ومنھا 
المنغنیز الذي یساھم في تنظیم الجھد الازموزي لخلایا النبات كما انھ  یساھم في دورة كریبس وكذلك في عملیة بناء جزیئة 

الى اشتراكھ في عملیة تكوین البروتین والدھون ولھ دور في تنشیط مجموعة من الانزیمات ومن الوظائف  الكلورفیل وبالاضافة
 وكذلك في تنظیم غلق وفتح الثغور . Cالمھمة للمنغنیز یعمل على زیادة نسبة فیتامین 

ان ھناك زیادة معنویة بعدد السنیبلات في السنبلة  }4{بینت دراسة , حیث ان الاجھاد المائي یؤثر في نبات الحنطة والحاصل 
ریات أعلى متوسط لعدد السنیبلات في السنبلة ,في حین سجلت  6لنباتات الحنطة بزیادة عدد الریات ، إذ أعطت النباتات المرویة 

عند  د انخفض  معنویاان طول السنبلة ق }5{. و اظھرت نتائج دراسة ریات أقل متوسط لعدد السنیبلات  3النباتات المرویة 
حصول انخفاض معنوي في عدد  }6{  كما اوضحت في مراحل مختلفة من عمر النبات . تعرض محصول الحنطة للجفاف 

وإن نسبة الانخفاض تزداد بزیادة التعرض إلى فترات الاجھاد المائي قیاساً الى معاملة المقارنة (غیر المعرضة  السنابل للنبات ،
ان تعرض محصول الحنطة في مراحل مختلفة من عمر المحصول ادى الى انخفاض عدد  }7{واظـھرت نتـائـج  للإجھاد المائي).

عندما تعرض المحصول للجفاف في مرحلة التفرعات قیاسا بمعاملة  31.17الحبوب للسنبلة وقد بلغ ادنى معدل لعدد الحبوب 
حبة عند  1000بأن ھناك انخفاضا معنویاً في وزن  }8{حین بین  . في 42.17المقارنة (بدون جفاف) التي بلغ عدد الحبوب فیھا 
حصول انخفاض في حاصل الحبوب مع انخفاض مستویات رطوبة  }9{ وقد أكدتقلیل عدد الریات أثناء موسم نمو نبات الحنطة . 

 %) من قیمة السعة الحقلیة .25%، 50%) الى (75التربة من (
 

 المواد وطرائق العمل
 

في حقل من حقول  2013 – 2012خلال الموسم الشتوي .Triticum aestivum Lفذت تجربة حقلیة لزراعة نبات الحنطة ن
تم زراعة بذور الحنطة صنف   , اعدادیة ابن البیطار للتعلیم المھني التابعة لمدیریة تربیة كربلاء المقدسة في منطقة الحسینیة

وتمت تغطیة الالواح  . بواقع اربعة خطوط وتم البذار بصورة متجانسة  كغم / ھـ 120ار الرشید  في الوحدات التجریبیة بمعدل بذ
تجربة عاملیھ باستخدام تصمیم القطاعات و كانت  , ملم المثبت على الاقواس المصنوعة من الحدید2بنایلون زراعي سمك 

بثلاث مستویات من الاجھاد المائي بإضافة ماء تمثل العامل الاول ھو  وبعاملین وثلاث مكررات . RCBDالعشوائیة الكاملة 
ملم لموسم نمو واحد  450حیث الاستھلاك المائي لنبات الحنطة  ( من قیمة الاستھلاك المائي  % 100,  %75 , % 50  مقداره

,  50 , ھي  صفر و العامل الثاني تمثل بالرش الورقي بأربعة مستویات مختلفة من المنغنیز في المناطق الجافة والشبة الجافة )
الوحدات التجریبیة المستخدمة في وعلیھ فان مجموع  . / لتر باستخدام مصدر السماد كبریتات المنغنیزMnملغرام  200,  100

/ھكـتار بثلاث دفعات الاولى بعد البزوغ N كغم  150) بمعدل N%46تمت عملیة التسمید بسماد الیوریا ( , 36 ھذه الدراسة
/ ھكـتار من سماد  كبریتات  Kكغم  50والثانیة عند ظھور ثلاثة اوراق كاملة والثالثة عند التزھیر واضیف البوتاسیوم بمعدل 

بل الحصاد ) بثلاث دفعات الاولى عند ظھور ثلاث اوراق والثانیة عند التزھیر والثالثة ق K2O   ,46 %SO3% 51( البوتاسیوم
                             /ھكتار على شكل سماد الــسوبر فوسفاتPكغم  75كمــا اضــیف الفســفور بمــعدل  یوم من الحصـاد 25بمقدار
P2O5 )46 %P  الصفات الكیمیائیة  ان . وجرت عملیات مكافحة الادغال یدویا حسب الحاجة . }10{)عند الزراعة مرة واحدة

 )1مبینھ في جدول ( والفیزیائیة لتربة حقل التجربة
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 ) بعض الصفات الفیزیائیة و الكیمیائیة لتربة الدراسة1جدول (
 

 القیمة وحدة القیاس الصفة
 Ph  7.48درجة تفاعل التربة 
 4.5 1-دیسي سیمنز . م ECالإیصالیة الكھربائیة 
 74 % المادة العضویة

 0.023 % النتروجین الجاھز
 0.017 % الفسفور الجاھز

 الایونات الذائبة
Ca2+  40.00 1-ملي مكافئ . لتر 
Mg2+  10.00 1-ملي مكافئ . لتر 
Na1+  15.60 1-ملي مكافئ . لتر 
K+  1.34 1-ملي مكافئ . لتر 
Cl-  35.00 1-ملي مكافئ . لتر 

HCO3
 9.40 1-ملي مكافئ . لتر  -1

CaCO3  21.40 1-ملي مكافئ . لتر % 
SO4  21.2 1-ملي مكافئ . لتر 
SAR  3.12 1-ملي مكافئ . لتر 

 مفصولات التربة
 500 1-غم . كغم رمل
 312 1-غم . كغم طین
 188 1-غم . كغم غرین

 مزیجیة  رملیة نسجة التربة
 

 الصفات المدروسة
 

الوسطیة  للخطوط 2م 0.50عدد النباتات المحصودة بعد نضج المحصول من مساحة قدُّر من  عدد السنابل في المتر المربع-1
 المحروسة من كل وحدة تجریبیة ثم حولت للمتر المربع.

 وھو طول الجزء من قاعدة السنبلة إلى نھایة سنبلة الساق الرئیسي  لعشر سنابل أخذت عشوائیاً من الخطوططول السنبلة (سم) -2
 حُسب من متوسط عدد السنیبلات لعشر سنابل أخذت عشوائیاً من الخطوط الوسطیةالمحروسة. السنبلةعدد السنیبلات في  -3
 حبوب عشر سنابل اختیرت عشوائیاً ضمن كل وحدة تجریبیةمعدل تم حساب  عدد الحبوب في السنبلة -4
 حبة عشوائیاً من الحاصل النھائي لكل وحدة تجریبیة ثم وزنت بمیزان حساس 1000 تاخذحبة  1000وزن  -5

 الوسطیةالمحروسة.
 من الخطوط الوسطیة المحروسة لكل وحدة تجریبیة وحول الوزن الى طن/ھكتار 2م 0,50: حُسب من حصاد  حاصل الحبوب -6
 

 النتائج والمناقشة
 2-عدد السنابل . م -1

) وجود تأثیر معنوي لمستویات الاجھاد المائي المعرض الیھا نبات الحنطة في صفة 2الموضحة في جدول(بینت النتائج 
)عند تعرضھ الى أجھاد مائي 351.00،384.00في ھذه المرحلة( 1-معدل عدد السنابل عند مرحلة النضج .أذ بلغ عدد السنابل.م

%) قیاسا الى معاملة 11.72%،19.31بع وبنسبة انخفاض مقدارھا(%)من قیمة الاستھلاك المائي بالتتا75%و50باضافة ماء ري(
 (بدون أجھاد مائي) ، ویعود سبب إنخفاض عدد السنابل في ھذه التجربة إلى ان الاجھاد المائي أدى إلى تقلیل عدد الأشطاءالمقارنة 

الأشطاء الناجم عن قلة النمو  كما ان تقلیل جاھزیة المغذیات وكمیة المواد الممثلة خلال مراحل تشكل وتطور بادئات
الخضري بشكل عام الذي أدى إلى تقلیل اعتراض الاشعة الشمسیة وتراكم المادة الجافة ولا سیما في مرحلتي الأشطاء والاستطالة 

لرئیس والذي یتزامن مع نشوء وتوسع الأوراق والأشطاء والسنابل. ونظرا للتنافس الشدید على نواتج التمثیل الضوئي بین الساق ا
الذي بدأ باستطالة سریعة والأشطاء ، وزیادة الطلب على الماء والعناصر الغذائیة من التربة ، انعكس ذلك في إنخفاض المواد 
الممثلة المتوفرة للأشطاء الاحدث في تكوینھا وتشكلھا والذي لا یساعد على استمرار اغلبھا في الحیاة ومن ثم إنتاج عدد اقل من 

} إلى ان تعریض نبات الحنطة للإجھاد المائي خلال مراحل النمو 11مساحة , واكدت ھذه النتائج ما توصل الیھ {السنابل بوحدة ال
 المبكرة یؤدي إلى خفض عدد السنابل. 

المضافة، في  1-.لترMn) ملغرام 200و 100و 50كما بینت النتائج في الجدول المذكور وجود تاثیر معنوي لتراكیز المنغنیز(
 100و 50) عند معاملتھ بالمنغنیز بتركیز437.73, 399.80، 375.88في ھذه المرحلة ( 2-اذ بلغ عدد السنابل. م 2-بل. معدد السنا

              %) قیاسا الى معاملة المقارنة 26.25% ,15.31%،8.41بالتتابع وبنسبة زیادة مقدارھا ( 1-. لتر Mnملغرام  200و
 ) .(بدون منغنیز
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 2-في متوســط عدد السنابل. متأثیر مستویات مختلفة من الاستھلاك المائي و المنغنیز  ) 2جدول (

 

 %100 %75 %50 معدل تأثیر المنغنیز مستویات الاجھاد المائي /لتر تركیز المنغنیزملغرام
0 304.60 344.90 390.60 346.70 
50 336.60 370.70 420.33 375.80 
100 360.50 380.10 458.80 399.80 
200 402.30 440.50 470.40 437.70 

L.S.D 0.05 < 56.46 32.60 
  435.00 384.00 351.00 معدل تاثیر الاجھاد المائي

L.S.D 0.05 < 28.23  
 

عند الرش بالمنغنیز, ومع نتائج  2-الذي حصل على زیادة معنویة في عدد السنابل م }12{تتفق ھذه النتائج مع نتائج 
حصلوا على زیادة معنویة في ھذه الصفة في الترب التي تعاني من عجز في احتیاجاتھا المائیة, وعزوا ذلك إلى زیادة الذین }13{

في زیادة كفاءة عملیة التركیب الضوئي وزیادة اھمیة المنغنیز  یؤكدوھذا  كفاءة النبات في استخدام المیاه نتیجة الرش بالمنغنیز.
 وین السنابل المنتجة للحبوب النمو وتحفیز نمو التفرعات وتك

وكان للتداخل بین مستویات الاجھاد المائي وتراكیز المنغنیز المضافة تاثیر معنوي في صفة معدل عدد السنابل ،اذ بلغت 
%) من قیمة 100) وعند اضافة ماء ري (1-. لتر Mn(ملغرام 200اعلى قیمة لعدد السنابل في النباتات المعاملة بالمنغنیز بتركیز 

في النباتات غیر المعاملة بالمنغنیز   1-) سنبلة. م304.60، وبلغت اقل قیمة لھذه الصفة مقداراً (2-) سنبلة. م 470الاستھلاك المائي(
 %من قیمة الاستھلاك المائي.50وعند ماء ري مضاف 

 

 طول السنبلة سم . -2
 

ھاد المائي المعرض الیھا نبات الحنطة في صفة معدل ) وجود تأثیر معنوي لمستویات الاج4تشیر النتائج المبینة في جدول (
) سم عند تعرضھ الى أجھاد مائي 15.97،17.50طول السنبلة عند مرحلة النضج.إذ بلغ معدل طول السنبلة في ھذه المرحلة (

اسا الى %) قی2.50% ،11.03%) من قیمة الاستھلاك المائي بالتتابع وبنسبة انخفاض مقدارھا (75% و50باضافة ماء ري (
معاملة المقارنة (بدون أجھاد مائي). ویعود سبب انخفاض معدل طول السنبلة بتقلیل كمیة میاه الري الى انخفاض عدد سنیبلاتھا 

)، إذ أن قلة الماء في المراحل المبكرة من حیاة النبات(الاشطاء والاستطالة والبطان) یؤدي إلى تقلیل المساحة الورقیة 4جدول رقم (
صافي التمثیل الضوئي فیزداد التنافس بین أجزاء النبات المختلفة (الأوراق والسیقان والاشطاء والسنابل) على عوامل  وقلة معدل

} من ان 17} وھذه النتیجة تؤكد ما ذكره{16}و { 15النمو المختلفة فینخفض تبعاً لذلك معدل نشوء وتطور بادئات السنیبلات {
 المائي في مراحل مختلفة من النمو قلل معنویاً طول السنبلةتعریض نبات الحنطة الى الاجھاد 

، 1-. لـتر Mn) ملغرام 200و 100و 50وكذلك تشیر النتائج في الجدول المذكــور وجــود تاثیر معنوي لتراكیز المنغنیز ( 
) سم عند معاملتھ 17.93, 17.00،17.33في معدل طول السنبلة نبات الحنطة اذ  بلغ معدل طول السنبلة في ھذه المرحلة (

) قیاسا الى معاملة 10.00%, 6.31%،4.29بالتتابع وبنسبة زیادة مقدارھا ( 1-. لترMnملغرام 200و 100و 50بالمنغنیز بتركیز  
}  الذین حصل على زیادة معنویة في صفة طول السنبلة عند الرش 18{ المقارنة (بدون منغنیز). تماثلت ھذه النتائج مع نتائج

  .نغنیز وكانت الزیادة واضحة مع زیادة مستوى الإضافةبالم
وكان للتداخل بین مستویات الاجھاد المائي وتراكیز المنغنیز المضافة تاثیر معنوي في صفة متوسط طول السنبلة , اذ بلغت 

%) من 100افة ماء ري () وعند اض 1-. لتر Mn(ملغرام 200اعلى متوسط لطول السنبلة في النباتات المعاملة بالمنغنیز  بتركیز
) سم في النباتات غیر المعاملة 14.50) سم ، وبلغت اقل قیمة لھذه الصفة مقداراً (18.40قیمة الاستھلاك المائي  في الحبوب (

 % من قیمة الاستھلاك المائي50بالمنغنیز وعند ماء ري مضاف 
 

 في متوسط  طول السنبلة(سم) لنبات الحنطةتأثیر مستویات مختلفة من الاستھلاك المائي و المنغنیز ) 3جدول (
 

 %100 %75 %50 معدل تأثیر المنغنیز مستویات الاجھاد المائي /لتر تركیز المنغنیزملغرام
0 14.50 16.90 17.50 16.30 
50 15.80 17.30 17.90 17.00 
100 16.20 17.80 18.00 17.33 
200 17.40 18.00 18.40 17.93 

L.S.D 0.05 < 1.94 1.12 
  17.95 17.50 15.97 معدل تاثیر الاجھاد المائي

L.S.D 0.05 < 0.97  
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 .1-عدد السنیبلات. سنبلة-3
 

) وجود تأثیر معنوي لمستویات الاجھاد المائي المعرض الیھا نبات الحنطة في صفة  3اظھرت النتائج المبینة في جدول ( 
) عند تعرضھ الى أجھاد 21.25، 19.22في ھذه المرحلة ( 1-عدد السنیبلات عند مرحلة النضج  .أذ بلغ معدل عدد السنیبلات.سنبلة

%) قیاسا 4.49% ،13.61%) من قیمة الاستھلاك المائي بالتتابع وبنسبة انخفاض مقدارھا (75%  و50مائي باضافة ماء ري (
ص الماء التي أدت إلى الى معاملة المقارنة (بدون أجھاد مائي) ، وقد یعود سبب انخفاض عدد السنیبلات في السنبلة إلى ظروف نق

اختزال عدد الأیام اللازمة لنشوء مواقع السنیبلات حتى تكوین السنیبلة الطرفیة ومن ثم اختزال عدد السنیبلات. تؤكد ھذه النتائج ما 
د من أن الاجھاد المائي یؤدي إلى اختزال عدد الأیام اللازمة لتكوین السنیبلة الطرفیة ومن ثم اختزال عد }14{توصل الیھ 

 .السنیبلات المتكونة
، في 1-. لتر  Mn) ملغرام 200و 100و 50كما اظھرت النتائج في الجدول المذكور وجود تاثیر معنوي لتراكیز المنغنیز (

) عند 22.13, 21.40 ،20.4في ھذه المرحلة ( 1-لنبات الحنطة اذ بلغ معدل عدد السنیبلات.سنبلة 1-معدل عدد السنیبلات.سنبلة
قیاسا  %)12.33%,8.62%، 3.55بالتتابع وبنسبة زیادة مقدارھا ( 1-.لتر Mnملغرام  200و 100و 50نغنیز بتركیز معاملتھ بالم

الذین حصل على زیادة معنویة عند الرش بالمنغنیز وكانت   }12{الى معاملة المقارنة (بدون منغنیز). اكدت ھذه النتائج نتائج 
 الزیادة واضحة مع زیادة مستوى الإضافة.

وكان للتداخل بین مستویات الاجھاد المائي وتراكیز المنغنیز المضافة تاثیر معنوي في صفة متوسط عدد السنیبلات ،اذ بلغت 
%) من 100) وعند اضافة ماء ري ( 1-. لتر Mn(ملغرام 200اعلى متوسط لعدد السنیبلات في النباتات المعاملة بالمنغنیز  بتركیز

)  في النباتات غیر 17.10، وبلغت اقل قیمة لھذه الصفة مقداراً ( 1-) سنیبلة . سنبلة 23.20لحبوب (قیمة الاستھلاك المائي  في ا
 % من قیمة الاستھلاك المائي50المعاملة بالمنغنیز وعند ماء ري مضاف 

 
 الحنطة عند مرحلة النضج ) تأثیر مستویات مختلفة من الاستھلاك المائي والمنغنیز في  متوسط عدد السنیبلات في سنبلة نبات4جدول (

 

 %100 %75 %50 معدل تأثیر المنغنیز مستویات الاجھاد المائي /لتر تركیز المنغنیزملغرام
0 17.10 20.50 21.50 19.70 
50 18.50 20.70 220 20.40 
100 20.50 21.40 22.30 21.40 
200 20.80 22.40 23.20 22.13 

L.S.D 0.05 < 2.95 1.70 
  22.25 21.25 19.22 الاجھاد المائي معدل تاثیر

L.S.D 0.05 < 1.48  
 

 .1-عدد الحبوب. سنبلة -4
 

) وجود تأثیر معنوي لمستویات الاجھاد المائي المعرض الیھا نبات الحنطة في صفة  5اظھرت النتائج المبینة في جدول ( 
) عند تعرضھ الى أجھاد 66.95، 53.61في ھذه المرحلة ( 1-عند مرحلة النضج .إذ بلغ عدد الحبوب.سنبلة 1-عدد الحبوب.سنبلة

%) قیاسا 12.98% ، 30.32%) من قیمة الاستھلاك المائي بالتتابع وبنسبة انخفاض مقدارھا (75%و50مائي باضافة ماء ري(
ویعـود سبـب انخفاض عدد الحبوب في السنابل }17{الى معاملة المقارنة (بدون أجھاد مائي). وتماثلت النتیجة مع ما حصل علیة 

) ، فضلاً عن اشتداد المنافسة على نواتج البناء الضوئي بین الساق 4بتقلیل كمیات میاه الري الى انخفــاض عدد سنیبلاتھا (جدول 
فیقل تبعا لذلك عدد الحبوب  الذي یبدأ بالاستطالة السریعة والأوراق الاخذة بالنمو والتوسع وبادئات السنیبلات التي تبدأ بالتشكل

نتیجة لفشل نمو وتكشف بعض السنیبلات أو الزھیرات لاحقاً أو عقم حبوب اللقاح وفشل التلقیح والاخصاب ولاسیما في السنیبلات 
 .} 19{الطرفیة والقاعدیة للسنبلة بسبب تأثیر تلك المنافسة 

، 1-. لتر Mn) ملغرام 200و 100و 50عنوي لتراكیز المنغنیز( كما اظـھرت النــتائج في الجــدول المذكــور وجـود تاثیر م
) عند معاملتھ بالمنغنیز 71.70, 67.77، 64.31في ھذه المرحلة ( 1-،اذ بلغ معدل عدد الحبوب.سنبلة 1-في عدد الحبوب.سنبلة

) قیاسا الى معاملة 20.40% ,13.80%،7.99بالتتابع وبنسبة زیادة مقدارھا ( 1-. لتر Mnملغرام  200و 100و  50بتركیز 
وربما یعود السبب في زیادة عدد الحبوب في السنبلة الواحدة مع زیادة  }20{المقارنة (بدون منغنیز) . تتفق ھذه النتائج مع نتائج  

تركیز المنغنیز الى انھ یعتبر من العناصر الصغرى الضروریة التي تساعد وتشارك في زیادة معدل البناء الضوئي وحیویة حبوب 
  }21{و    }13 { اللقاح وزیادة نسبة التلقیح

في السنبلة ،اذ بلغت اعلى  عدد الحبوبتاثیر التداخل بین مستویات الاجھاد المائي وتراكیز المنغنیز معنویاً في صفة  وكان
%) من قیمة 100) وعند اضافة ماء ري (1-. لتر Mn(ملغرام 200في النباتات المعاملة بالمنغنیز بتركیز  لعدد الحبوبقیمة 

في النباتات غیر المعاملة   1-) حبة.سنبلة48.93، وبلغت اقل قیمة لھذه الصفة مقداراً ( 1-) حبة.سنبلة84.81الاستھلاك المائي (
 %من قیمة الاستھلاك المائي.50بالمنغنیز وعند ماء ري مضاف 
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 لنبات الحنطة 1-في متوسط عدد الحبوب. سنبلةتأثیر مستویات مختلفة من الاستھلاك المائي و المنغنیز ) 5جدول (
 

 %100 %75 %50 معدل تأثیر المنغنیز مستویات الاجھاد المائي /لتر المنغنیزملغرامتركیز 
0 48.93 60.26 69.46 59.55 
50 52.40 67.20 73.33 64.31 
100 54.00 69.17 80.16 67.77 
200 59.11 71.20 84.81 71.70 

L.S.D 0.05 < 6.03 3.48 
  76.94 66.95 53.61 معدل تاثیر الاجھاد المائي

L.S.D 0.05 < 3.01  
 

 حبة. 1000وزن  -5
 

) الى وجود تأثیر معنوي لمستویات الاجھاد المائي المعرض الیھا نبات الحنطة في صفة 6تشیر النتائج المبینة في جدول (
)غم عند تعرضھ الى أجھاد مائي باضافة 37.45، 34.90حبة في ھذه المرحلة ( 1000وزن الحبة عند مرحلة النضج.إذ بلغ وزن 

%) بالتتابع نفسھ قیاسا الى 2.47% ،9.11قدارھا (بالتتابع وبنسبة انخفاض م%) من قیمة الاستھلاك المائي 75%  و50ماء ري(
 %70معنویة في ھذه الصفة عند اضافة ماء ري (واشارت النتائج الى عدم وجود فروق معاملة المقارنة (بدون أجھاد مائي). 

، وقد جاء ھذا الانخفاض نتیجة   }22{ وھذه النتیجة تماثل ما توصل الیھ عدد من الباحثمن قیمة الاستھلاك المائي .  ) %100و
،او ربما یعود لسرعة جفاف الأوراق وشیخوختھا الذي ترافق مع نقص الماء وارتفاع درجة }23{قصر مدة امتلاء الحبوب 

مما قلل مقدرتھا في اعتراض الضوء و الذي انعكس تاثیره في عملیة انتاج ونقل المواد  ,الحرارة وانخفاض المساحة الورقیة 
 .}24{ة الى الحبوب ومن ثم انخفاض وزن الحبة المصنع

) ملغرام 200و 100و  50النتائج في الجدول المذكور نتیجة رش نبات الحنطة بتراكیز مختلفة من المنغنیز(  حیث اوضحت
Mn غم عند معاملتھ بالمنغنیز 39.60, 37.26 ،36.51حبة في ھذه المرحلة ( 1000، في وزن الحبة اذ بلغ وزن  1-. لـتر(

) قیاسا الى معاملة المقارنة 15.45%,8.62%،6.44بالتتابع وبنسبة زیادة مقدارھا ( 1-. لترMnملغرام  200و 100, 50بتركیز
تماثلت ھذه النتائج مع ما  . 1-. لتر Mn)ملغرام  200و 50بین تركیز ( في النتائج ,حیث كانت الفروق المعنویة(بدون منغنیز) 

 على زیادة معنویة في وزن ألف حبة لحنطة الخبز عند إضافة المنغنیز.  حصل يالذ }12{توصل إلیھ 
 

 حبة لنبات الحنطة 1000في متوسط وزن تأثیر مستویات مختلفة من الاستھلاك المائي والمنغنیز ) 6جدول (
 

 %100 %75 %50 معدل تأثیر المنغنیز المائيمستویات الاجھاد  /لتر تركیز المنغنیزملغرام
0 33.00 34.70 35.20 34.30 
50 34.60 37.33 37.60 36.51 
100 35.30 37.80 38.70 37.26 
200 36.70 40.00 42.12 39.60 

L.S.D 0.05 < 5.11 2.95 
  38.40 37.45 34.90 معدل تاثیر الاجھاد المائي

L.S.D 0.05 < 2.55  
 

حبة في النباتات  1000كما كان تاثیرالتداخل بین عاملي الدراسة  معنویاً في صفة وزن الحبة ،اذ بلغت اعلى قیمة لوزن 
)غم ، 42.12%) من قیمة الاستھلاك المائي (100) وعند اضافة ماء ري (1-. لترMn(ملغرام 200المعاملة بالمنغنیز بتركیز 

% ) من قیمة 50) غم  في النباتات غیر المعاملة بالمنغنیز وعند ماء ري مضاف ( 33.00وبلغت اقل قیمة لھذه الصفة مقداراً (
 الاستھلاك المائي. 

 

 1-حاصل الحبوب طن . ھكتار -6
 

) وج�ود ت�أثیر معن�وي لمس�تویات الاجھ�اد الم�ائي المع�رض الیھ�ا نب�ات الحنط�ة ف�ي ص�فة حاص�ل  7بینت النتائج ف�ي ج�دول ( 
عن�د تعرض�ھ ال�ى أجھ�اد  1-) طن . ھكـتار5.15، 4.30في ھذه المرحلة ( 1-الحبوب عند مرحلة النضج .إذ بلغ حاصل الحبوب.نبات

%) قیاس�ا 10.74%، 25.47وبنس�بة انخف�اض مق�دارھا ( %) من قیمة الاستھلاك المائي بالتت�ابع75%  و50مائي باضافة ماء ري(
 م�ن ان ت�أثیر عج�ز الم�اء س�بب انخف�اض حاص�ل الباحثالى معاملة المقارنة (بدون أجھاد مائي). واكدت ھذه النتائج ما توصل الیھ 

ى نق�ص الم�اء ال�ى . وقد یعود سبب انخفاض حاصل الحبوب بتأثیر الشد المائي الى انخفاض مكونات الحاصل، إذ أد}25{ الحبوب
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)، كم��ا أدى ال��ى تقلی��ل ع��دد الس��نیبلات وع��دد الحب��وب ووزن الحب��ة  2الج��دول اخت��زال ع��دد الاش��طاء مم��ا قل��ل م��ن ع��دد الس��نابل (
 .}26 {) من خلال تاثیره في معدل نشوء السنیبلات والسعة الخزنیة للحبة التي تحدد وزنھا 6و  5و  4(الجداول 

 
 لنبات الحنطة 1-في حاصل الحبوب لنبات طن .ھكتارتأثیر مستـویات مختلفة من الاستھلاك المائي والمنغنیز ) 7جدول (

 

 %100 %75 %50 معدل تأثیر المنغنیز مستویات الاجھاد المائي   /لتر تركیز المنغنیزملغرام
0 4.00  4.80  5.56  4.78  

 50 4.28  5.06  5.69  5.01  
100  4.32  5.22  5.80  5.11  
200 4.60 5.52 6.06 5.39 

L.S.D 0.05 < 0.65 0.37  
  5.77 5.15 4.30 معدل تاثیر الاجھاد المائي

L.S.D 0.05 < 0.32  
  

) 200و 100و  50المنغنی��ز(  مختلف��ة م��ن  تراكی��زب نتیج��ة رش نب��ات الحنط��ة النت��ائج ف��ي الج��دول الم��ذكور  حی��ث اوض��حت
عن��د معاملت��ھ  1-)ط��ن . ھكت��ار5.39,  5.11، 5.01المض��اف ف��ي حاص��ل الحب��وب اذ بل��غ حاص��ل الحب��وب( 1-. ل��ـتر Mnملغ��رام 

) قیاس��ا ال��ى 12.76% , 6.90%،4.81بالتت��ابع وبنس��بة زی��ادة مق��دارھا ( 1-. لت��ر Mnملغ��رام  200و 100و  50ب��المنغنیز بتركی��ز
تماثل�ت ھ�ذه  . 1-. لتر Mn) ملغرام  200و  50الفروق المعنویة في النتائج بین تركیز (,حیث كانت معاملة المقارنة (بدون منغنیز) 

ربما یرجع السبب في زیادة الحاصل الى ان المنغنیز ادى ال�ى رف�ع كف�اءة اس�تخدام الم�اء حی�ث ان  .}12{ النتائج مع ما توصل إلیھ
 }13اضافتھ قد سببت زیادة الحاصل  في المناطق الجافة او شبھ الجافة التي تعاني من الاجھاد المائي {

نوي في حاصل الحبوب ،اذ بلغت اعلى قیمة وكان للتداخل بین مستویات الاجھاد المائي وتراكیز المنغنیز المضافة تاثیر مع
%) من قیمة 100) وعند اضافة ماء ري (1- . لترMn( ملغرام 200في النبـــاتات المعــــاملة بالمنغنیز بتركیز لحاصل الحبوب

ر المعاملة في النباتات غی  1-) طن . ھكتار4.00، وبلغت اقل قیمة للحاصل مقداراً ( 1-) طن . ھكتار6.06الاستھلاك المائي (
  %من قیمة الاستھلاك المائي.50بالمنغنیز وعند ماء ري مضاف 
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