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Effect of wind speed variation on frequency of dust           
storms in Iraq. 

 

 تباین تأثیر سرعة الریاح على تكرار العواصف الترابیة في العراق.
 

 أ.م.د. سلام ھاتف أحمد الجبوري.
 .للعلوم الانسانیة كلیة التربیة / ابن رشد/بغدادجامعة  

 

 

 :Abstractالمستخلص
م/ثا, ویحدث أعلى معدل لسرعة الریاح في النصف الدافئ من  2.9یبلغ المعدل السنوي لسرعة الریاح في العراق نحو 

الترابیة والغبار المتصاعد  السنة, لاسیما في الأشھر: مایس, حزیران, وتموز, لذا سجلت فیھا أعلى معدلات تكرار العواصف
والغبار العالق. بینما یحدث اقل معدل لسرعة الریاح في النصف البارد من السنة, لاسیما في الأشھر: تشرین الثاني, كانون 
الأول, وكانون الثاني, لذا سجلت فیھا أدنى معدلات تكرار العواصف الترابیة والغبار المتصاعد والغبار العالق. وكانت محطة 

لناصریة أكثر محطات العراق في معدل تكرار العواصف الترابیة والغبار المتصاعد, لأنھا كانت اعلي المحطات في معدل ا
سرعة الریاح. بینما كانت المحطات الشمالیة كركوك والموصل اقل المحطات في معدل تكرار العواصف الترابیة والغبار 

دل سرعة الریاح. أما بالنسبة إلى الغبار العالق فكانت أعلى المحطات تكرارا المتصاعد, لأنھا كانت اقل محطات العراق في مع
ھي محطة بغداد لملائمة معدل سرعة الریاح فیھا لذلك, بینما كانت محطة الرطبة اقل المحطات لطبیعة أرضھا الصخریة. 

معدل سرعة الریاح ومعدل تكرار وعند استخراج معامل الارتباط البسیط بتطبیق قانون بیرسون ظھر أن أقوى علاقة بین 
, بینما كانت أقوى علاقة ارتباط مع معدل تكرار الغبار المتصاعد في 0.971العواصف الترابیة كان في محطة الناصریة نحو 

 .0.938, ومع معدل تكرار الغبار العالق في محطة البصرة نحو 0.992محطة العمارة نحو 
 

Abstract: 
Average annual wind speed in Iraq, about 2.9 m / sec, occurs highest rate of wind speed in 

half the warm of the year, especially in the months: May, June, and July, so recorded the highest 
frequency of dust storms and risingdust and suspended dust. While going less than the speed of 
the wind in the cold season of the year, especially in the months: November, December, and 
January, so recorded the lowest frequency of dust storms and rising dust and suspended dust. The 
station was Nasiriyah more country stations in the frequency of dust storms and dust rising, 
because it was the highest stations in the rate of speed of the wind. While the stations north of 
Kirkuk and Mosul from stations in the rate of less frequent dust storms and risingdust, because it 
was the less Iraq stations in average wind speed. As for the suspended dust was the highest 
stations repeatedly Baghdad station is the appropriate rate of winds Therefore, while it was less 
Rutba station terminals to the rocky nature of the soil. When extracting simple correlation 
coefficient application of the law Pearson appeared to be stronger relationship between the rate 
of wind speed and frequency of dust storms was in the station Nasiriyah about 0.971, while the 
strongest correlation with the risingdust in station Amara around 0.992, with the suspended dust 
in the station Basra, about 0.938. 

 

 المقدمة:
 
 

: الموقع الفلكي والجغرافي أھمھاعدة عوامل في حدوثھا وتتضافرتعد العواصف الترابیة سمة من سمات مناخ العراق, 
في قارتي أفریقیا وآسیا في عروض الممتد للعراق, فھو یقع في المناطق الجافة وشبھ الجافة, ضمن الحزام الصحراوي الكبیر 

قلة النبات الطبیعي, وطبیعة تضاریس العراق, حیث الأخرى سیطرة المرتفع شبھ المداري. ومن العوامل والذي یخضعلالثلاثین, 
واضح في  رتأثیمن منطقة جبلیة, وثانیة متموجة, وثالثة سھلیة, ورابعة ھضبیة ذات ارتفاعات متباینة, كان لھا العراق یتكون 

والكتل  الجویة,والمنخفضات والمرتفعات  ,, كما تساھم المنظومات الضغطیةسرعة الریاح واتجاھھاوحدوث العواصف الترابیة
 الأتربةمعھا على العراق, ربما تجلب  ھبت بدور مھم في حدوثھا عن طریق ما یرافقھا من ریاح  ,والتیارات النفاثة ,الھوائیة

الشمسي, وارتفاع درجات  الإشعاععناصر المناخ المتمثلة بشدة تطرف ل أن. فضلا عن ذلك هوالغبار من مناطق خارج حدود
 , وارتفاع الدافئالساقطة في الفصل البارد من السنة وانعدامھا في الفصل  الأمطارالحرارة, وانخفاض الرطوبة النسبیة,وقلة 
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لعراق جافة ذات حبیبات قلیلة التماسك, مھیأة لتعریة الریاح, مسببة حدوث عواصف ترابیة معدلات التبخر, كلھا جعلت تربة ا

 عالق.آخر وغباریة محلیة وغبار متصاعد و
تحدث, لذا جاءت ھذه الدراسة لتسلط الضوء عن تباین  أنمن خلال ذلك یظھر انھ بدون الریاح لایمكن للعواصف الترابیة 

, عن طریق 2011 – 1982بین  ن سنةوتصل ثلاثالعواصف الترابیة في العراق ضمن مدة سرعة الریاح على تكرار  تأثیر
وتكرارالعواصف الترابیة والظواھر المتعلقة بھا من الغبار المتصاعد والغبار  استخراج المعدلات الشھریة لسرعة الریاح

 معادلة, والقیام بالربط بینھا وتحلیلھا, وإیجاد العلاقة السببیة بینھما عن طریق تطبیق الجویة للأنواءمن بیانات الھیئة العامة العالق,
 المختلفة. العراقمحطات فيبیرسون للارتباط البسیط, ومعرفة مدى قوة ھذه العلاقة 

 

 مشكلة البحث:
صف الترابیة ما بین شھر وآخر, یمكن تحدید مشكلة البحث بالسؤال التالي: ھل أن لسرعة الریاح دور في تباین تكرار العوا

محطة وأخرى في العراق. وھل توجد علاقة  سببیة ذات دلالة إحصائیة بین سرعة الریاح وتكرار العواصف الترابیة, وما  نوما بی
 ھي قوة ھذه العلاقة.

 

 فرضیة البحث:
الترابیة وظاھرتي الغبار تصاغ فرضیة البحث كالآتي: أن لتباین سرعة الریاح دور مھم في تباین تكرار العواصف 

من محطة إلى أخرى اعتمادا على سرعة  أخرى, وتتباین قوة العلاقة بینھا المتصاعد والعالق من شھر إلى آخر, ومن محطة إلى
 الریاح ومدى توافق ارتفاع وانخفاض تكرار العواصف الترابیة معھا.

 

 ھدف البحث:
 ف البحث بما یأتي:ایمكن صیاغة أھد 
 الریاح كعامل وعنصر مناخي مؤثر في تكرار العواصف الترابیة. : معرفة دور1
 : توضیح تباین تكرار العواصف الترابیة ألزمانیمن شھر إلى آخر والمكاني من محطة إلى أخرى بسبب عامل الریاح.2
 : التعرف على مصادر العواصف الترابیة.3
 ا اقل تكرارا وفقا لسرعة الریاح.: معرفة أي المحطات أكثر تكرارا للعواصف الترابیة وأي منھ4
: تحدید نوع العلاقة بین سرعة الریاح وتكرار العواصف الترابیة ومدى قوتھا, وھل یمكن أن تكون العلاقة سببیة بینھما وذات 5

 دلالة إحصائیة.
 : وضع السبل التي تقلل من التأثیر السلبي للعواصف الترابیة.6
 

 حدود البحث:
 ھما: حدد البحث ببعدین     

° 48 ¯45 إلى °38 ¯45 شمالا, وبین خطي طول° 37 ¯23 إلى° 29 ¯5 یقع العراق بین دائرتي عرض: البعد المكاني: 1
الآتي: الموصل, كركوك, تكریت, الخالص, الرطبة, بغداد, الحلة, الحي, كربلاء, مناخیة مختارة على النحوشرقا. متضمنا محطات 

الناصریة, العمارة, والبصرة. محاولا فیھا الباحث تغطیة العراق بأخذه محطة من كل محافظة من شمالھ النجف, الدیوانیة, السماوة, 
فیھا. یلاحظ كبیر النقص بسببالل على بیانات تخدم البحث ووسطھ وجنوبھ وشرقھ وغربھ, باستثناء إقلیم كردستان لعدم الحصو

 ).1خریطة (
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. والتي تم الحصول علیھا من الھیئة العامة للأنواء 2011 – 1982حدد البحث زمانیا بالبیانات المناخیة للمدة :البعد ألزماني: 2
لتوضیح المعدلات الشھریة لسرعة الریاح وتأثیرھا على تكرار العواصف وذلك عشر شھرا,  أثنىسنة, متضمنة  30الجویة لمدة 

 العراق. الترابیة وظاھرتي الغبار المتصاعد والعالق في
 

 :Wind speedسرعة الریاح 
 

. وتعد قوة منحدر الضغط الجوي القوة المحركة )1(ھي المسافة التي تقطعھا جزیئات الھواء المتحركة أفقیا في وحدة الزمن
 .)2(للریاح من مناطق الضغط المرتفع إلى مناطق الضغط المنخفض. وتزداد سرعة الریاح بزیادة اختلاف قیم ضغط الھواء

ھناك قوة ثانیة تؤثر في سرعة الریاح, ألا وھي قوة الاحتكاك, وھي القوة التي تؤدي إلى التقلیل من سرعة الریاح بسبب 
متر ( واحد میل ) فوق سطح  1500الاحتكاك بظاھرات سطح الأرض. ویبرز أقوى تأثیر لسطح الأرض إلى ارتفاع یصل 

 .)4(یولس فھي لاتؤثر في سرعة الریاح ولكن تؤثر في انحراف اتجاھھا. أما القوة الثالثة المتمثلة بقوة كور)3(الأرض
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سم عن سطح الأرض, كي لاتتاثر سرعة الریاح بالاحتكاك المباشر الناتج عن  150تقاس سرعة الریاح عند ارتفاع لایقل عن 

 .)5(التلامس مع سطح الأرض, ویمكن قیاس سرعة الریاح بواسطة أجھزة تعرف باسم الانیمومیتر
متر,  5600یتمیز العراق بشكل عام بسرعة منخفضة للریاح بسبب تواجد المرتفع شبھ المداري بشكل شبھ دائم على ارتفاع 

إذ أن ھذا المرتفع یتواجد بصورة دائمیة في فصل الصیف على شكل مركز واسع, وفي الفصول الأخرى یؤثر من خلال انبعاجاتھ, 
دوث حالة من الاستقرار الجوي, رغم ذلك فان ھناك حالات عدیدة تسجل فیھا سرع عالیة فیعمل من خلال تیاراتھ الھابطة على ح

 .)6(للریاح في العراق أثناء تراجع ھذا المرتفع من أجواءه
كافة في النصف الدافئ من السنة, لتنامي عملیة المزج  العراقیحدث أعلى تكرار للریاح القویة التي تھب على مناطق 

الاضطرابي للھواء السطحي مع الطبقات العلیا للعمود الھوائي في ساعات الشمس العالیة. كما یمكن أن تنشا الریاح القویة مع 
د الغربیة الدافئة التي تصل في فصل الشتاء. فضلا عن نشوئھا مع الأخادی العراقوصول الأخادید الجویة الباردة التي تؤثر على 

 .)7(أحیانا في فصلي الشتاء والربیع العراقإلى 
م/ثا, ویتباین معدل سرعة الریاح وفقا لشھور السنة, فھو ینخفض إلى  2.9یبلغ المعدل السنوي لسرعة الریاح في العراق نحو 

م/ثا في شھر  2.2الموسمي الحراري, بینما یبلغ م/ثا, وذلك لاختفاء تأثیر منخفض الھند  2.1أدناه في شھر تشرین الثاني نحو 
م/ثا في شھر كانون الثاني, وتستمر الزیادة في سرعة الریاح في بقیة الشھور تباعا انسجاما مع بدأ ارتفاع  2.3كانون الأول, ونحو 

, مع ذروة نشاط م/ثا 3.83درجات الحرارة وانخفاض أقیام الضغط الجوي, حتى تصل ذروة سرعة الریاح في شھر تموز نحو 
وتأثیر منخفض الھند الموسمي الحراري, وبعد ھذا الشھر تتعرض سرعة الریاح إلى الانخفاض لتصل أدناھا في شھر تشرین 

 ).1الثاني ثانیة. یلاحظ جدول (
 

 .2011 – 1982) معدلات سرعة الریاح م/ثا السنویة والشھریة في العراق للمدة 1جدول (
 المعدل 1ك 2ت 1ت ایلول آب تموز حزیران مایس نیسان اذار شباط 2ك المحطات
 3.98 3.1 3.2 3 3.8 4.6 5.4 5.5 4.2 4 4 3.7 3.3 البصرة
 3.07 2.5 2.5 2.6 2.8 3.5 4 3.9 3.2 3.2 3.2 2.9 2.5 بغداد

 3.1 2.4 2.6 2.8 3.2 3.7 4.1 3.8 3.4 3.3 3.1 2.8 2.5 تكریت
 1.8 1.3 1.1 1.2 1.4 2 2.5 2.4 2 1.9 2.2 1.7 1.4 الحلة
 4.2 3.3 3.6 3.6 4.2 5 5.5 5.4 4.2 4.1 4 4 3.4 الحي

 2.5 2 1.7 1.7 2.1 2.7 3.3 3.1 2.7 3 3 2.8 2.2 الخالص
 2.6 2 1.8 1.9 1.9 2.6 3.3 3 2.8 3.1 3 3 2.3 رطبة
 2.9 1.9 1.9 2.1 2.5 3.4 4.2 4.1 3.2 3.2 3.1 2.6 2.2 كربلاء
 1.7 1.2 1.3 1.6 1.5 1.8 2 2 2.2 1.9 1.7 1.6 1.2 كركوك
 1.4 1 0.8 1 1.2 1.5 1.7 1.8 1.9 1.6 1.5 1.3 1 الموصل
 3.2 2.5 2.4 2.7 3 3.3 3.8 3.9 3.6 3.6 3.5 3.1 2.6 السماوة
 3.9 2.7 3.02 3.1 4 5.1 5.6 5.8 4.1 3.9 3.8 3.3 2.8 العمارة
 2.7 2.2 1.9 2 2.1 2.7 3.5 3.4 2.8 3.1 3 2.8 2.3 الدیوانیة
 4.2 3.1 3.1 3.4 4.1 5 5.8 5.9 4.5 4.4 4.1 3.7 3.2 الناصریة
 1.9 1.1 1.2 1.5 1.7 2.3 2.8 2.9 2.2 2.2 2.1 1.7 1.2 النجف
 2.9 2.2 2.1 2.3 2.6 3.3 3.83 3.79 3.13 3.1 3.02 2.7 2.3 العراق

 للأنواء الجویة, قسم المناخ, بیانات غیر منشورة.المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الھیئة العامة 
 

م/ثا لكل  4.2تعد محطتي الناصریة والحي من أعلى المحطات في سرعة الریاح, إذ بلغ المعدل السنوي للریاح فیھما نحو 
المحطات تباعا على م/ثا, وتأتي بقیة  3.9م/ثا, ثم محطة العمارة نحو  3.98منھما على التوالي, تأتي بعدھما محطة البصرة نحو 

النحو الآتي: السماوة, تكریت, بغداد, كربلاء, الدیوانیة, الرطبة, الخالص, النجف, الحلة, كركوك, والموصل التي كانت أقل 
). الذي یظھر من تحلیلھ أن سرعة الریاح تنخفض باتجاه الشمال لتأثیر 1م/ثا. یراجع جدول ( 1.4المحطات في سرعة الریاح نحو 

یھا, بینما تزداد سرعة الریاح باتجاه الجنوب لانبساط الأرض, فضلا عن تأثیر عامل درجات الحرارة التي ترتفع في الجبال عل
 النصف الجنوبي والأوسط من العراق مقارنة بنصفھ الشمالي مما جعل ھوائھما أكثر اضطرابا منھ.

أعلى من المتوسط, كما في محطات: الناصریة,  تباینت محطات منطقة الدراسة في أن بعضھا كان معدل سرعة الریاح فیھا
الحي, البصرة, العمارة, السماوة, تكریت, وبغداد. بینما كانت محطة كربلاء مساویة للمتوسط. في حین كانت محطات الدیوانیة, 

 ).1الرطبة, الخالص, النجف, الحلة, كركوك, والموصل دون المتوسط. یلاحظ شكل (
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 .2011 – 1982لسرعة الریاح م/ثا ومتوسطھ في العراق للمدة  ) المعدل السنوي1شكل (

 
 ).1المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (                             

 

 :Dust Stormsالعواصف الترابیة 
 

 1000دون  كم / ساعة, وتسبب انخفاض مدى الرؤیة 25تحصل العواصف الترابیة في العراق, في سرعة ریاح لاتقل عن 
میكرون فتنقلھا الریاح إلى ارتفاع  200 – 100متر, وتنقل فیھا الریاح ذرات دقیقة من التربة, فإذا كانت أقطارھا تتراوح بین 

میكرون فلا ترتفع سوى ثلاثة أمتار عن سطح الأرض, ویعود  250 – 200كیلومتر واحد, بینما إذا كانت أقطارھا تتراوح بین 
یة خلال العواصف الترابیة إلى تبعثر الضوء الساقط على الذرات الترابیة العالقة, وكلما زادت حمولة سبب تدھور مدى الرؤ

من الھواء, ازداد مدى الرؤیة تدھورا. فقد وجد في العواصف  3العاصفة الترابیة من تلك الدقائق والذرات بزیادة تركیزھا في السم
 – 100.000میكرون یتراوح مجموعھا بین  3متر, أن الذرات ذات الأقطار  100ون الترابیة القاسیة التي یقل فیھا مدى الرؤیة د

 . )8(3في سم 1.000.000
م/ثا, كلما زادت قابلیة الریاح  3.6ترتبط العواصف الترابیة ارتباطا مباشرا بسرعة الریاح, فكلما زادت سرعة الریاح عن 

 .)9(نذر ذلك بنشوء العواصف الترابیةعلى دحرجة دقائق الطین والغرین والرمل الناعم, مما ی
كم تحمل معھا أكثر من  450 – 270دلت الدراسات التطبیقیة أن العاصفة التي تجتاح منطقة مطاوعة للریاح اتساعھا بین 

المتصاعد في كم. والغبار  3.6مترا, وطولھ  30ملیون طن من الغبار. وھذا المقدار من الأتربة یكون كافیا لبناء تل ارتفاعھ  100
مثل ھذه الأحوال یبقى عالقا في الجو مدة من الزمن یزداد طردیا مع شدة العاصفة, ولاتؤثر علیھ الجاذبیة الأرضیة ما دام ھناك 

 .)10(ھواء صاعد أو تیارات حمل نشطة, حتى ولو ثقلت ذرة الغبار بسبب تجمع الرطوبة حولھا
 14م, ذو النھار الطویل الذي یزید على ° 50جات الحرارة إلى أكثر من یعد فصل الصیف الجاف الطویل الذي ترتفع فیھ در

ساعة من أنسب فصول السنة ملائمة لذلك. كما تعد الأحوال المناخیة في شھر الربیع والخریف ملائمة لقیام العواصف الترابیة, 
ر, لما یتمیز بھ الھواء من حركة رحویة في لارتباط تكوینھا بقدوم المنخفضات الجویة القادمة من البحر المتوسط والبحر الأحم

المنخفضات الجویة نحو المركز, لذا أن المنخفضات المتقدمة من الغرب إلى الشرق والذي یتحرك فیھا الھواء على رقعة واسعة 
الأسفل. وعلى  تثیر الأتربة والغبار, وتكون عین المنخفض الساكنة منطقة لھبوط الھواء وما یحملھ من غبار عالق من الأعلى إلى

ھذا فان قسما من الغبار یكون مصدره خارج القطر من بادیة الشام وشبھ الجزیرة العربیة وشبھ جزیرة سیناء, أما القسم الأعظم من 
العواصف الترابیة فمصدرھا ارض العراق نفسھا, متمثلة بأراضي الھضبة الغربیة والجزیرة والأراضي المتروكة في السھل 

شمالا تشكل مصدرا لغبار العواصف ° 35% من مساحة العراق الواقعة إلى الجنوب من دائرة عرض 80الرسوبي, أي أن 
 . )11(الترابیة

حول التنبؤ بالغبار والرمال في العراق والدول  1991في عام  Wilkersonفي إحدى الدراسات التي أجراھا ویلكرسون  
غبار بجمیع أشكالھ على السھل الرسوبي باستخدام الأقمار الصناعیة, وھي المجاورة, استطاع تحدید أربعة عشر منطقة یھب منھا ال

 : )12(كما یأتي
 

: المنطقة الممتدة شرق أطلال بابل, وتمثل مركز السھل الرسوبي, وھذه المنطقة تتحول إلى اھوار في موسم الأمطار, وفیھا تبدأ 1
 العواصف  خلال المدة من شھر مایس إلى شھر تشرین الأول.

 المنطقة الممتدة إلى الجنوب من الدیوانیة والى الشمال الغربي من السماوة, وفیھا تبدأ العواصف في فصلي الصیف والخریف.  : 2
: المنطقة الممتدة إلى الشرق من الرشید (الرقة) والى الشمال من نھر الفرات وجنوب جبال عبد العزیز, وتبدأ معظم ھذه 3

 العواصف في فصل الصیف.
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المنطقة الممتدة إلى الجنوب من الكوت ما بین ھور الدلمج, وھور السعدیة, وھور السنیة, وفیھا تبدأ العواصف في فصلي : 4

 الصیف والخریف.
 : المنطقة الممتدة جنوب مھران في إیران, ولاتوجد موسمیة معینة فیھا لھبوب العواصف.5
 : المنطقة الممتدة من جنوب السماوة الى الكویت.6
 نطقة محدودة تمتد إلى الغرب والشمال الغربي من مدینة البوكمال في سوریا, وتبدأ عواصفھا في فصل الصیف.: م7
 : المنطقة الواقعة إلى الغرب من مدینة بغداد, والى الشرق من نھر دجلة, وتمثل امتدادا لمنطقة المصدر الثالث.8
ور في سوریا, والى الشرق من مدینة المیادین في سوریا. وتمتد من : المنطقة الواقعة إلى الجنوب الشرقي من مدینة دیر الز9

 صحراء سوریا الشرقیة إلى صحراء الجزیرة الغربیة.
 :المنطقة الواقعة  إلى الغرب من مدینة الناصریة والى الجنوب من نھر الفرات.10
بینھما أنھا تمتد أكثر نحو جنوب الكوت من : المنطقة التي تعد امتدادا لمنطقة المصدر الرابعة جنوب الكوت ولكن الفرق 11

 سابقتھا.
 : المنطقة الممتدة إلى الجنوب من بحیرة الأسد في سوریا, والى الشمال من مدینة تدمر في سوریا.12
 : المنطقة الواقعة إلى الجنوب من مدینة دیزفول في إیران.13
 ة.:المنطقة الواقعة إلى الشرق والشمال الشرقي من مدینة الرطب14

یوم / سنة, ویتباین المجموع السنوي لمعدل تكرار العواصف  6.4یبلغ مجموع ما یھب على العراق من عواصف ترابیة نحو 
یوم / سنة, وذلك لأنھا المحطة  21.1الترابیة ما بین محطات القطر المختلفة, فھو یصل أعلى معدلاتھ في محطة الناصریة نحو 

م/ثا, تأتي بعدھا محطة كربلاء ثانیة في مجموع معدلات تكرار العواصف الترابیة  4.2لھا نحو الأكثر سرعة للریاح والتي بلغ معد
یوم / سنة, فبقیة المحطات تباعا: تكریت, الدیوانیة, السماوة, البصرة,  9.4یوم / سنة, ثم جاءت محطة بغداد ثالثة نحو  11.4نحو 

 ).2ي, وكركوك. یلاحظ جدول (النجف, الرطبة, الخالص, الحلة, العمارة, الموصل, الح
 

 .2011 – 1982) المعدلات الشھریة والمجموع السنوي للعواصف الترابیة (یوم ) في العراق للمدة 2جدول (
 المجموع 1ك 2ت 1ت أیلول آب تموز حزیران مایس نیسان آذار شباط 2ك المحطات
 6.2 0.04 0.1 0.2 0.6 0.7 1.2 1.2 0.9 0.5 0.4 0.04 0.3 البصرة
 9.4 0.1 0.1 0.5 0.2 0.5 1.6 1.5 1.5 1.3 1.1 0.7 0.3 بغداد

 8.8 0 0.2 0.7 0.6 0.6 1 1.1 2.2 1.3 0.8 0.1 0.2 تكریت
 2.6 0.04 0.1 0.2 0.04 0.04 0.1 0.3 0.7 0.4 0.5 0.1 0.04 الحلة
 2.03 0.04 0.04 0.07 0.03 0.17 0.36 0.43 0.39 0.2 0.2 0.1 0 الحي

 3.7 0.26 0.3 0.3 0.2 0.1 0.3 0.3 0.9 0.2 0.4 0.3 0.1 الخالص
 5.2 0.3 0.2 0.4 0.2 0.4 0.04 0.4 1.3 0.8 0.7 0.4 0.1 رطبة
 11.4 0.1 0.4 0.7 0.4 0.5 1.3 1.6 2.1 1.6 1.2 1 0.5 كربلاء
 1.7 0.07 0.11 0.4 0.07 0.07 0.07 0.107 0.21 0.3 0.1 0.11 0.04 كركوك
 2.1 0.04 0.1 0.4 0.14 0.2 0.14 0.2 0.4 0.3 0.1 0.1 0 الموصل
 6.3 0.04 0.08 0.3 0.15 0 0.5 0.6 1.44 1.38 1 0.6 0.2 السماوة
 2.2 0.04 0 0.2 0.04 0.2 0.3 0.2 0.4 0.5 0.1 0.16 0.1 العمارة
 7.2 0.25 0.3 0.4 0.3 0.04 0.2 0.3 1.5 1.2 1.2 1.04 0.5 الدیوانیة
 21.1 0.2 0.46 0.5 1.1 2.4 4.1 5.2 2.1 2.3 1.5 1.04 0.2 الناصریة
 5.5 0.11 0.14 0.3 0.07 0.07 0.2 0.9 0.8 1.3 0.8 0.5 0.3 النجف
 6.4 0.1 0.18 0.37 0.28 0.4 0.8 0.96 1.12 0.9 0.67 0.4 0.19 العراق

 المناخ, بیانات غیر منشورة.المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الھیئة العامة للأنواء الجویة, قسم       
 

 0.1یتباین معدل تكرار العواصف الترابیة في العراق من شھر إلى آخر, إذ یعد شھر كانون الأول اقل الشھور تكرارا نحو 
م/ثا بسبب ارتفاع قیم الضغط الجوي الناتجة عن انخفاض درجات  2.2یوم, وذلك لانخفاض سرعة الریاح فیھ إلى معدل یبلغ نحو 

رة لحصول الانقلاب الشتوي في ھذا الشھر بسبب قصر النھار وصغر زاویة سقوط الإشعاع الشمسي, ومما یقلل من تأثیر الحرا
الریاح في حدوث العواصف الترابیة في ھذا الشھر ھو ارتفاع الرطوبة النسبیة وسقوط الأمطار كل ذلك یؤدي إلى انخفاض 

ون أكثر تماسكا مما یحد من تعریتھا. ویستمر تكرار العواصف الترابیة منخفضا معدلات التبخر فتحافظ التربة على رطوبتھا فتك
یوم وذلك  0.19في شھر كانون الثاني, رغم ارتفاعھ البسیط عن الشھر السابق لھ إذ بلغ معدل تكرار العواصف الترابیة فیھ نحو 

لمتوسطیة, وتأثیر المرتفعات الجویة. وتستمر الزیادة م/ثا, بسبب نشاط المنخفضات ا 2.4لارتفاع معدل سرعة الریاح فیھ إلى نحو 
یوم, وذلك لارتفاع معدل سرعة الریاح  1.12بعد ھذا الشھر لتصل ذروة معدلات تكرار العواصف الترابیة في شھر مایس نحو 

ما بین شھر نیسان ونھایة  العراقم/ثا والتي تتزامن مع قدوم المنخفض الجوي المرتبط بمنظومة الخماسین الذي یصل  3.13إلى 
شھر مایس, ومما یساعد الریاح في تحولھا إلى عاصفة ترابیة ھو ارتفاع درجات الحرارة الذي یسبب انخفاض قیم الضغط الجوي 
فضلا عن انخفاض الرطوبة النسبیة وقلة الأمطار الساقطة, مما یجعل الأرض مھیأة للتعریة من قبل الریاح. وبعد ھذا الشھر 

یوم رغم ارتفاع سرعة الریاح فیھ إلى  0.96عدل تكرار العواصف الترابیة إلى الانخفاض في شھر حزیران إلى نحو یتعرض م
 م/ثا, وھذا یعود إلى انقطاع المنخفضات الجبھویة عن القطر, مما یؤثر سلبیا على قدوم العواصف الترابیة من خارجھ,  3.79نحو 
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في شھر حزیران وتموز جعل ھذان الشھران یحتلان المرتبة الثانیة والثالثة في  رغم ذلك أن ارتفاع معدل سرعة الریاح

معدل تكرار العواصف الترابیة, وذلك لتأثیر منخفض الھند الموسمي الذي ھو منخفض حراري ینشأ بسبب التسخین الشدید لسطح 
الملامس لسطح الأرض, فترتفع درجة حرارتھ  الأرض, الناتج عن طول النھار وكبر زاویة السقوط, مما یؤدي إلى تسخین الھواء

وتقل كثافتھ مما یؤدي إلى حدوث تیارات ھوائیة صاعدة, الأمر الذي یجذب الریاح السطحیة نحوھا فتكون ریاح حارة محملة 
ھر تموز یكون بالأتربة لجفافھا, ویكون ذلك لاسیما مع ھبوب الریاح الشمالیة الغربیة التي لھا السیادة على ارض العراق. وبعد ش

التناقص واضحا في معدل تكرار العواصف الترابیة ویستمر ذلك في بقیة الشھور حتى شھر كانون الأول الذي سجل فیھ اقل 
 ). 2التكرارات. یلاحظ شكل (

 
 .2011 – 1982) العلاقة بین معدل سرعة الریاح م/ثا الشھري ومعدل تكرار العواصف الترابیة (یوم) الشھري في العراق للمدة 2شكل (

 
 

 ).2و1المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على جدولي (                             
 

تباینت المحطات فیما بینھا من حیث أن بعضھا كان المجموع السنوي لمعدل التكرارات الشھریة للعواصف الترابیة فیھا فوق 
المتوسط وبعضھا دونھ. فالمحطات التي كانت فوقھ تشمل: الناصریة, كربلاء, بغداد, تكریت, والدیوانیة. أما المحطات التي كانت 

اوة, البصرة, النجف, الرطبة, الخالص, الحلة, العمارة, الموصل, الحي, وكركوك. یلاحظ شكل دون المتوسط فشملت محطات السم
)3 .( 

 
 

 .2011 – 1982) المجموع السنوي للعواصف الترابیة ومتوسطھا (یوم) في العراق للمدة 3شكل (

 
 

 ).2المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (                          
 

أما معدل تكرار العواصف الترابیة الشھري وفقا للمحطات فكان یتباین من شھر إلى آخر في جمیع المحطات, إلا انھ كافة 
المحطات سجلت أدنى التكرارات في الفصل البارد من السنة, وتحدیدا في الأشھر تشرین الثاني وكانون الأول وكانون الثاني. بینما 

في جمیع المحطات حتى وصلت ذروتھا في الفصل الدافئ من السنة وتحدیدا في شھر مایس  كانت التكرارات تزداد بعد ذلك
یوم في شھر حزیران, وكان یرافق ذلك أعلى سرعة  5.2وحزیران وتموز. وكان أعلى التكرارات سجل في محطة الناصریة نحو 

م یسجل تكرارا للعواصف الترابیة في شھر تشرین م/ثا في نفس المحطة. بینما ل 5.9للریاح في المحطات كافة ولنفس الشھر نحو 
م/ثا, كما لم یسجل تكرارا للعواصف الترابیة في شھر كانون الأول في  3.02الثاني لمحطة العمارة عندما كانت سرعة الریاح 
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الموصل, م/ثا, كذلك لم یسجل تكرار في شھر كانون الثاني في محطة الحي و 2.4محطة تكریت حیث كان معدل سرعة الریاح 
م/ثا, وذلك یعود إلى رطوبة التربة وتماسكھا بسبب  1م/ثا, وفي محطة الموصل  3.4عندما كانت سرعة الریاح في محطة الحي 

 ). 2و1سقوط الأمطار من جھة, وانخفاض سرعة الریاح التي ضعف تأثیرھا خلال ھذه الشھور من جھة أخرى. یراجع جدولي (
 

 :Rising Dustالغبار المتصاعد 
 

كم / ساعة,  25 – 15میكرون, وسرعة ریاح تتراوح بین  100 – 1یتكون الغبار المتصاعد من دقائق تتراوح أقطارھا بین 
أثناء النھار, لاسیما في فصل الصیف, بسبب التسخین الشدید  العراق. ویحدث الغبار المتصاعد في )13(كم 4 – 1ومدى رؤیة بین 

للطبقة الھوائیة  High Instabilityالملامس لھا, مما یؤدي إلى نشوء عدم استقراریة حادة  للسطح العلوي للتربة والھواء السطحي
السطحیة, الأمر الذي یسبب تصاعدا للغبار بفعل تیارات الحمل. وعند اشتداد سرعة الریاح تتحول ظاھرة الغبار المتصاعد إلى 

 .)14(ظاھرة عاصفة ترابیة 
یوم / سنة في العراق, وكان لمحطة الناصریة الحصة الأكبر من  57.11ار المتصاعد بلغ المجموع السنوي لمعل تكرار الغب

یوم / سنة , وبذلك یبلغ عدد الأیام التي تسود فیھا  122.7تكرار الغبار المتصاعد حیث بلغ مجموع تكرار ھذه الظاھرة فیھا نحو 
أي محطة أخرى, وكان یرافق ھذا التكرار العالي ھبوب ریاح ظاھرة الغبار المتصاعد نحو ثلث أیام السنة, وھي لایساویھا في ذلك 

م/ثا, وھو أعلى معدل سنوي لسرعة الریاح بین المحطات. أما المحطة الثانیة في تكرار ظاھرة الغبار  4.2بمعدل سنوي یبلغ نحو 
م/ثا وھي نفس  4.2غ نحو یوم, وكانت ھذه المحطة ذات معدل سنوي لسرعة الریاح یبل 93.91المتصاعد كانت محطة الحي نحو 

معدل السرعة في محطة الناصریة, أما المحطة الثالثة في مجموع معدل تكرار ظاھرة الغبار المتصاعد فكانت محطة العمارة نحو 
م/ثا. أما بقیة المحطات من حیث ترتیب مجموعھا  3.9یوم, لان معدل سرعة الریاح فیھا كانت ثالثة بین المحطات أیضا نحو  77.3

نوي لمعدل تكرار ظاھرة الغبار المتصاعد فجاءت على النحو الآتي: كربلاء, الدیوانیة, البصرة, بغداد, السماوة, الحلة, الرطبة, الس
 ). 1) ویراجع جدول (3النجف, الخالص, تكریت, الموصل, كركوك. یلاحظ جدول (

  
 .2011 – 1982في العراق للمدة ) المعدلات الشھریة والمجموع السنوي للغبار المتصاعد (یوم ) 3جدول (

 المجموع 1ك 2ت 1ت أیلول آب تموز حزیران مایس نیسان آذار شباط 2ك المحطات
 61.26 0.7 1.7 1.9 4.5 7.9 10.8 12.8 6.96 4.9 4.8 3.1 1.2 البصرة
 60.38 1.9 1.6 2.96 3.3 6.9 11.96 9.96 6.7 5.6 4.7 2.9 1.9 بغداد

 27.9 0.1 0.8 1.1 1.5 3.5 5.3 4.7 4 3.2 1.9 0.9 0.9 تكریت
 48.16 1 0.9 2.4 2.7 4.6 8.3 6.96 5.8 5.6 5.6 3.1 1.2 الحلة
 93.91 1.4 3.2 4.5 8.6 13.1 17.04 14.3 10.07 8.4 6.8 4.3 2.2 الحي

 40.5 0.9 0.7 1.3 2.8 6 8.6 5.8 4.8 3.5 3.1 1.8 1.2 الخالص
 46.54 1.96 2.1 3.2 2.6 3.39 3.35 4.2 6.6 7.04 5.5 4.7 1.9 رطبة
 77 1.8 2.1 2.6 4.6 9.2 15 13.7 9.3 7.5 5.8 3.6 1.8 كربلاء
 15.89 0.4 0.6 1.04 0.7 1.6 1.25 1.3 3.2 2.2 2.3 0.8 0.5 كركوك
 17.2 0.2 0.3 1.5 1.7 1.6 1.9 2.5 3.9 1.9 1.1 0.5 0.1 الموصل
 55.5 1.3 2.2 3.8 3.5 4.5 6.8 6.96 7.1 7 6.3 4.04 1.96 السماوة
 77.3 0.3 1.2 2.5 7.1 12.7 15.3 15.5 8.9 5.36 5.4 2.4 0.6 العمارة
 69.5 1.9 1.8 3.5 4.6 8.3 11.04 10.3 7.9 7.4 6 4.3 2.5 الدیوانیة
 122.7 2.4 4.2 6.7 10.8 16.5 20.4 19.2 13.8 10.9 8.9 6.4 2.5 الناصریة
 42.83 0.6 0.8 1.97 1.96 4.8 6.6 7.9 5.2 4.5 4.4 2.7 1.4 النجف
 57.11 1.1 1.6 2.7 4.1 6.97 9.6 9.1 6.9 5.7 4.8 3.04 1.5 العراق

 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الھیئة العامة للأنواء الجویة, قسم المناخ, بیانات غیر منشورة.         
 

كما تباینت المحطات فیما بینھا من حیث أن بعضھا كان المجموع السنوي لمعدل التكرارات الشھریة للغبار المتصاعد فیھا 
فوق المتوسط وبعضھا دونھ. فالمحطات التي كانت فوقھ تشمل:. البصرة, بغداد, الحي, كربلاء, العمارة, الدیوانیة, والناصریة. أما 

 ). 4مل: تكریت, الحلة, الخالص, الرطبة, كركوك, الموصل, السماوة, والنجف. یلاحظ شكل (المحطات التي كانت دونھ فتش
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 .2011 – 1982) المجموع السنوي للغبار المتصاعد ومتوسطھ (یوم) في العراق للمدة 4شكل (

 

 
 

 )3المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (                             
 

المعدلات الشھریة لتكرار ظاھرة الغبار المتصاعد في العراق تتباین من شھر إلى آخر, فھي تصل أدنى تكراراتھا في أن 
وفي شھر كانون الثاني بلغ معدل تكرار ظاھرة م/ثا,  2.2یوم حیث كان معدل سرعة الریاح یبلغ  1.1شھر كانون الأول نحو 

م/ثا, وبعد ھذا الشھر تعرض معدل تكرار الغبار المتصاعد إلى  2.4عة الریاح یوم عندما كان معدل سر 1.5الغبار المتصاعد 
یوم لان سرعة الریاح بلغت ذروتھا  9.6الزیادة الواضحة انسجاما مع زیادة سرعة الریاح حتى بلغ ذروتھ في شھر تموز نحو 

ة لعمل الریاح في حدوث ذروة تكرار الغبار م/ثا, وتعد الظروف المناخیة ملائم 3.83أیضا في ھذا الشھر حیث بلغ معدلھا نحو 
المتصاعد في فصل الصیف في العراق, وتحدیدا شھر تموز, حیث ارتفاع درجات الحرارة إلى أقصاھا, وانخفاض الرطوبة النسبیة 

لى زیادة إلى أدناھا, وانقطاع الأمطار, وانخفاض معدلات الضغط الجوي, كل ذلك انعكس في زیادة معدلات التبخر, وھذا أدى إ
جفاف التربة, وأھلھا أكثر لان تكون عرضة لعملیة التعریة والنقل بواسطة الریاح, لأنھا أصبحت مفككة قلیلة التماسك, فضلا عن 
ذلك أن سیادة منخفض الھند الموسمي الذي یبلغ ذروة نشاطھ في ھذا الشھر كان لھ دوره في زیادة معدل سرعة الریاح وزیادة 

لغبار المتصاعد. وبعد شھر تموز مباشرة تعرض معدل تكرار الغبار المتصاعد إلى التناقص, وذلك لان معدل معدل تكرار ظاھرة ا
 ).5سرعة الریاح ھو الآخر تعرض إلى الانخفاض. یلاحظ شكل (

 

 .2011 – 1982ة ) العلاقة بین معدل سرعة الریاح م/ثا الشھري ومعدل تكرار الغبار المتصاعد (یوم) الشھري في العراق للمد5شكل (

 
 ).3و1المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (                             
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أما المعدلات الشھریة لتكرار ظاھرة الغبار المتصاعد وفقا للمحطات فكانت مختلفة بعضھا عن البعض الآخر. إلا أن اقل 
 1.6یوم, آب  1.9یوم, نیسان  1.1یوم, آذار 0.5یوم, شباط  0.1كانون الثانيالتكرارات وجدت في محطة الموصل خلال الأشھر: 

یوم, وفي ھذه الأشھر كان معدل سرعة الریاح منخفض جدا بحیث أنھا كانت اقل المحطات سرعة. بینما  0.3یوم,وتشرین الثاني 
یوم, أیلول  1.6یوم, آب  1.52, تموز یوم 1.3یوم, حزیران  3.2كانت محطة كركوك اقل المحطات تكرارا في الأشھر: مایس 

یوم, وفي ھذه الأشھر كان معدل سرعة الریاح منخفض مقارنة بالمحطات الأخرى. في حین كانت  1.04یوم, وتشرین الأول  0.7
 یوم, حیث كان ھذا الشھر اقل الأشھر في معدل سرعة الریاح  0.1محطة تكریت اقل المحطات تكرارا في شھر كانون الأول نحو 

لنفس المحطة. أما اكبر المحطات تكرارا فكانت محطة الناصریة في كافة أشھر السنة, وذلك لأنھا كانت أكثر المحطات سرعة 
للریاح في كافة الشھور عدا شھر كانون الثاني وشھر كانون الأول كانت ثانیة, وشھر تشرین الثاني جاءت ثالثة, في معدل سرعة 

 ).3الریاح. یراجع جدول (
  

 :Suspended Dustبار العالق الغ
 

یحدث الغبار العالق بعد حصول العواصف الترابیة والغبار المتصاعد, وتبقى جزیئاتھ الدقیقة عالقة في الھواء لعدد من 
. )15(كم / ساعة. ویصل قطر جزیئاتھ میكرون واحد 15الساعات أو لعدة أیام, حیث تنخفض سرعة الریاح وتستقر عند حدود 

كم. ویساعد ھدوء الریاح الذي  4 – 3كم, وأحیانا تصل ما بین  10الرؤیة عند حصول الغبار العالق إلى أقل من  وتنخفض مدیات
. حتى تسقط ھذه الدقائق نحو سطح الأرض بتأثیر )16(یعقب العاصفة الترابیة على بقاء دقائق الغبار عالقة في الجو لبضعة أیام

 , أو نتیجة لثقل ھذه الدقائق عند تجمع الرطوبة حولھا.الجاذبیة الأرضیة, أو نتیجة سقوط الأمطار
یسودھا  العراقیوم. أي انھ ربع أیام  88.1یبلغ المجموع السنوي لتكرار معدلات ظاھرة الغبار العالق في أجواء العراق نحو 

یوم, حیث كان المعدل  182غبار عالق. إلا أن ھذا المجموع یتباین من محطة إلى أخرى. فھو یبلغ ذروتھ في محطة بغداد نحو 
م/ثا, وبھذا فأن تكرار الغبار العالق یسود على نصف أیام السنة في محطة بغداد. وتأتي محطة  3.07السنوي للریاح یبلغ فیھا نحو 

یوم, رغم انخفاض معدل سرعة الریاح فیھا إلى  121.2الموصل ثانیة من حیث تكرار ظاھرة الغبار العالق, إذ بلغ مجموعھا نحو 
م/ثا, وذلك یعود إلى طول مدة بقاء دقائق الغبار العالق في أجواء المدینة بعد ھبوب العاصفة. ثم تأتي محطة كربلاء في  1.4

یوم, وذلك عندما كان المعدل السنوي لسرعة  115.5المرتبة الثالثة في تكرار الغبار العالق, إذ بلغ المجموع السنوي فیھا نحو 
یوم,  110.3ما جاءت محطة الناصریة في المرتبة الرابعة في المجموع السنوي لتكرار الغبار العالق نحو م/ثا. بین 2.9الریاح یبلغ 

م/ثا, ویعود سبب احتلال محطة الناصریة المرتبة الرابعة في تكرار  4.2وذلك لان معدل سرعة الریاح السنوي فیھا كان نحو 
تكرار العواصف الترابیة والغبار المتصاعد إلى سرعة الریاح العالیة التي تقوم  الغبار العالق, بینما كانت احتلت المرتبة الأولى في

بنقل دقائق الغبار من مدینة الناصریة إلى مناطق أخرى بعد حصول العواصف الترابیة والغبار المتصاعد, فیكون فترة بقائھا في 
یة والغبار المتصاعد. أما بقیة المحطات فجاء تسلسلھا في أجواء المدینة اقل, بینما یزداد معھا المجموع السنوي للعواصف التراب

تكرار الغبار العالق كما یأتي: كركوك, تكریت, النجف, العمارة, الحلة, الخالص, البصرة, الحي, السماوة, الدیوانیة, والرطبة. 
 ).1) ویراجع جدول (4یلاحظ جدول(

 

 .2011 – 1982الق (یوم ) في العراق للمدة ) المعدلات الشھریة والمجموع السنوي للغبار الع4جدول (
 المجموع 1ك 2ت 1ت أیلول آب تموز حزیران مایس نیسان آذار شباط 2ك المحطات
 69.6 1 1.6 4.6 6.3 8.4 10.9 11.3 10.7 5.6 4.2 3.7 1.3 البصرة
 182 8.2 9.4 15.9 17.6 21.2 22.7 21.1 21.2 16.5 12 9.1 7.1 بغداد
 93.8 3.1 2.9 9.1 9.7 11.5 15.4 13.1 11.7 7.3 4.9 3.2 1.9 تكریت
 70.48 1.3 2.04 4.6 4.3 5.6 9.9 9.04 11.6 7.8 7.9 4.4 2 الحلة
 69.1 1.1 0.96 5.5 5.8 7.3 9.89 9.1 11.25 7.5 5.8 3.7 1.2 الحي

 69.8 2.3 2.3 3.9 6.6 8.9 12.6 8.9 9.2 5.9 3.9 3.3 2 الخالص
 44.2 1.2 1.6 5.5 5.1 2.9 3.7 4.7 6.8 6.4 3.3 2.2 0.8 الرطبة
 115.5 2.5 3.1 9.04 11.6 15.8 17.6 16.3 16.2 10.2 6.96 4.1 2.1 كربلاء
 98.3 2.7 4.3 8.9 7.7 11.1 13.8 12.6 14 10.1 7.4 3.2 2.5 كركوك
 121.2 4.3 6.5 11 13.3 17.1 19.8 15.7 13.2 8.6 5.6 3.7 2.4 الموصل
 68.6 1.8 2.8 5.2 4.6 5.5 7.04 8.5 10 8.5 7.4 4.8 2.5 السماوة
 79.5 0.8 1.5 3.96 6.5 8.5 12.04 12.4 11.2 8.8 7.5 4.5 1.8 العمارة
 49.2 1.4 1.7 2.8 3.5 4.7 5.7 6 8.03 6.2 4.7 3.3 1.2 الدیوانیة
 110.3 3.2 4.3 8.4 9.8 12.2 15.2 15.5 15.6 10 6.7 6.1 3.3 الناصریة
 80.3 2.1 3 6.8 4.7 6 9.5 10.1 12.1 10 7.7 5.3 3 النجف
 88.1 2.5 3.2 7.01 7.8 9.8 12.4 11.6 12.2 8.6 6.4 4.3 2.3 العراق

 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الھیئة العامة للأنواء الجویة, قسم المناخ, بیانات غیر منشورة.
 

تباینت المحطات فیما بینھا من حیث أن بعضھا كان المجموع السنوي لمعدل التكرارات الشھریة للغبار العالق فیھا فوق 
المتوسط وبعضھا دونھ. فالمحطات التي كانت فوقھ تشمل: بغداد, تكریت, كربلاء, كركوك, الموصل, والناصریة. أما المحطات 

 ). 6لحي, الخالص, الرطبة, السماوة, العمارة, الدیوانیة, والنجف. یلاحظ شكل (التي كانت دونھ فتشمل:البصرة, الحلة, ا
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 .2011 – 1982) المجموع السنوي للغبار العالق ومتوسطھ (یوم) في العراق للمدة 6شكل (

 

 
 ).4المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (                            

 
تباین المعدل الشھري لتكرار الغبار العالق في العراق من شھر إلى آخر, وكان اقل الأشھر تكرارا ھو شھر كانون الثاني نحو 

م/ثا, فضلا عن ذلك وبسبب قلة سرعة الریاح فان  2.4یوم, وذلك لأنھ كانت سرعة الریاح فیھ منخفضة ذات معدل یبلغ نحو 2.3
المتصاعد اللذان یعتمد علیھما تكرار الغبار العالق یقلان أیضا, وھذا یؤثر سلبا على تكرار الغبار  تكرار العواصف الترابیة والغبار

یوم في شھر شباط, وذلك عندما زاد  4.3العالق. إلا انھ بعد شھر كانون الثاني یرتفع معدل تكرار الغبار العالق إلى معدل یبلغ نحو 
دل تكرار الغبار العالق بالزیادة من شھر إلى آخر حتى بلغ ذروة تكراه في فصل م/ثا, واستمر مع 2.7معدل سرعة الریاح إلى 

یوم,  وذلك لارتفاع سرعة الریاح من شھر إلى آخر حتى  12.4الصیف, لاسیما في شھر تموز الذي كان أعلى الأشھر تكرارا نحو 
سرعة الریاح إلى الانخفاض التدریجي من شھر  م/ثا. وبعد ھذا الشھر ونتیجة لتعرض 3.83بلغت قمة سرعتھا في شھر تموز نحو 

یوم عندما بلغ  2.5إلى آخر فان تكرار الغبار العالق تعرض ھو الآخر إلى الانخفاض حتى بلغ معدل تكرار شھر كانون الأول 
أدنى معدل م/ثا. ویعود عدم توافق  أدنى معدل لتكرار الغبار العالق الشھري مع  2.2معدل سرعة الریاح في ھذا الشھر نحو 

لسرعة الریاح في شھر واحد, حیث كان أدنى تكرار للغبار العالق في شھر كانون الثاني بینما كان أدنى سرعة للریاح في شھر 
تشرین الثاني, ھو أن التربة في شھر تشرین الثاني لاتزال اقل رطوبة من شھر كانون الثاني, وھذا یعني أن تعریة التربة في شھر 

طلب سرعة للریاح اقل مما تتطلبھ في شھر كانون الثاني, وھذا أدى إلى أن یكون تكرار الغبار العالق في شھر تشرین الثاني تت
تشرین الثاني أعلى من شھر كانون الثاني رغم أن سرعة الریاح في شھر تشرین الثاني اقل من سرعتھا في شھر كانون الثاني. 

 ). 7یلاحظ شكل (
 

                                عة الریاح م/ثا الشھري ومعدل تكرار الغبار العالق (یوم) الشھري في العراق) العلاقة بین معدل سر7شكل (
 .2011 – 1982للمدة 

 
 ).4و1المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (                                
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محطات منطقة الدراسة فتباینت من محطة إلى أخرى, وكانت محطة أما المعدلات الشھریة لتكرار الغبار العالق ما بین 
یوم,  4.7یوم, حزیران  6.8یوم, مایس  3.3یوم, آذار  2.2یوم, شباط  0.8الرطبة اقل المحطات تكرارا في الأشھر: كانون الثاني

 2.8یوم, وتشرین الأول  3.5أیلول یوم. بینما كانت محطة الدیوانیة اقل المحطات تكرارا في الأشھر:  2.9یوم, وآب  3.7تموز 
یوم. في  0.96یوم, بینما في شھر تشرین الثاني كانت محطة الحي نحو  5.6یوم. أما في شھر نیسان فكانت محطة البصرة نحو 

یوم, ویعود ذلك الانخفاض إلى انخفاض سرعة الریاح إلى  0.8حین كانت محطة العمارة الأقل تكرارا في شھر كانون الأول نحو 
أدنى معدلاتھا في تلك الشھور مقارنة بالمحطات الأخرى لنفس الشھور, فضلا عن قلة تكرار العواصف الترابیة والغبار المتصاعد 

 ).4في ھذه المحطات لھذه الأشھر المذكورة, لان تكرار الغبار العالق یعتمد علیھما كثیرا. یراجع جدول (
 

 :تحلیل ارتباط العواصف الترابیة بسرعة الریاح
 

لإثبات وجود علاقة ارتباط بین تكرار العواصف الترابیة وسرعة الریاح إحصائیا أو عدم وجودھا, وان كانت توجد فما ھي 
, فإذا كان یساوي واحدا فان الارتباط بین المتغیرین 1-و  1نوع ھذه العلاقة, استخدم معامل ارتباط بیرسون ( الذي یتراوح ما بین 

فان الارتباط یكون سالبا تاما, بینما یدل معامل الارتباط الذي یساوي صفرا على عدم وجود 1-ان یساوي یكون موجبا تاما, وإذا ك
على علاقة ارتباط موجب قوي  0.8-إلى  1.0-أو بین  0.8إلى  1.0ارتباط بین المتغیرین. ویدل معامل الارتباط الذي یتراوح بین 

 0.8-إلى  0.5-وبین  0.8إلى  0.5الثانیة. أما معامل الارتباط الذي یتراوح بین في الحالة الأولى وارتباط سالب قوي في الحالة 
علاقة ضعیفة, ناتجة  0.5-أو بین صفر إلى  0.5فیدل على علاقة ارتباط متوسطة, وتعد علاقة الارتباط التي تتراوح بین صفر إلى 

 ). )17(عن عامل الصدفة
وفي  Independent Variableإن معامل ارتباط بیرسون یقوم على أساس وجود متغیرین احدھما یسمى بالمتغیر المستقل 

وھو العواصف الترابیة. ویستخرج معامل  dependent Variableھذا البحث ھو سرعة الریاح, والآخر یسمى بالمتغیر التابع  
 :)18(ارتباط بیرسون عن طریق المعادلة الآتیة

 
 ¯)ص -(ص¯) س -/ ن) مج ( س 1(         

 ر = 
 ع ص× ع س                       

 
تم استخراج معامل الارتباط البسیط بین المعدلات الشھریة لسرعة الریاح والمعدلات الشھریة لتكرار العواصف الترابیة لكل 
محطة, كما تم استخراج معامل الارتباط بین المعدلات الشھریة لسرعة الریاح والمعدلات الشھریة لتكرار الغبار المتصاعد لكل 

 الارتباط بین المعدلات الشھریة لسرعة الریاح والمعدلات الشھریة لتكرار الغبار العالق.  محطة, وكذلك تم استخراج معامل
) tثم تم اختبار معنویة الارتباط, لمعرفة ما إذا كان معامل الارتباط ذو دلالة إحصائیة أم غیر ذي دلالة, عن طریق استخراج (

 :)19() الجدولیة, وفق المعادلة الآتیة tومقارنتھا ب(
 

r              n - 2 
t =  
              1 -  r2 

 
) المحسوبة اقل t) الجدولیة فان معامل الارتباط یكون ذو دلالة, بینما إذا كانت قیمة (t) المحسوبة اكبر من قیمة (tفإذا كانت قیمة (

 التوصل إلى النتائج  الآتیة:) الجدولیة فان معامل الارتباط حینئذ یكون لیس ذو دلالة. ومن ذلك تم tمن قیمة (
 

 ارتباط العواصف الترابیة بسرعة الریاح:
 

بیرسون ظھر أن كافة محطات العراق كانت ذات علاقة طردیة من حیث  معادلةمن خلال معامل الارتباط المستخرج وفق 
للمعدلات الشھریة في عموم العراق وھو یشیر  0.789ارتباط العواصف الترابیة بسرعة الریاح, وكان معامل الارتباط بلغ نحو 

) الجدولیة التي بلغت نحو tأعلى من( وھي 1.873) المحسوبة نحو tإلى علاقة متوسطة, وعند اختبار معنویة الارتباط كانت قیمة (
فتباینت تباینا واضحا, وعلى ضوء ذلك یمكن تقسیمھا إلى ثلاث  اقرالع. أما بالنسبة إلى محطات 0.10عند مستوى دلالة  1.812

 ):5مجموعات كما یأتي: یلاحظ جدول (
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) tالعواصف الترابیة ونوع العلاقة بینھما, وقیمة () معامل ارتباط معدل سرعة الریاح الشھري م/ثا ومعدل تكرار 5جدول (

 المحسوبة والجدولیة.
 

 )∗() الجدولیة t( ) المحسوبةt( نوع العلاقة معامل الارتباط المحطات
 1.812 2.063 قویة 0.920 البصرة
 1.812 1.924 قویة 0.822 بغداد

 1.812 1.569 متوسطة 0.616 تكریت
 - - ضعیفة 0.431 الحلة
 1.812 1.852 متوسطة 0.776 الحي

 - - ضعیفة 0.155 الخالص
 - - ضعیفة 0.339 رطبة
 1.812 1.708 متوسطة 0.691 كربلاء
 - - ضعیفة 0.293 كركوك
 - - ضعیفة 0.438 الموصل
 1.812 1.635 متوسطة 0.651 السماوة
 - - ضعیفة 0.403 العمارة
 - - ضعیفة 0.272 الدیوانیة
 1.812 2.128 قویة 0.971 الناصریة
 - - ضعیفة 0.455 النجف
 1.812 1.873 متوسطة 0.789 العراق

 ), ومعادلة الارتباط البسیط لبیرسون, ومعادلة اختبار معنویة الارتباط. 2و1المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على جدولي (
 

الناصریة والبصرة وبغداد, وحصلت ھذه المحطات تشمل ھذه المجموعة محطات كل من المجموعة الأولى: علاقة ارتباط قویة: 
, وذلك لارتفاع معدل سرعة الریاح 0.822, وبغداد 0.920, البصرة 0.971على معامل ارتباط قوي بلغت قیمتھ في الناصریة 

لمحطات كافة فیھا, وارتفاع معدل التكرارات الشھریة للعواصف الترابیة أیضا, لاسیما في محطة الناصریة التي كانت في مقدمة ا
من حیث ارتفاع سرعة الریاح وتكرار العواصف الترابیة, لذلك كان معامل الارتباط فیھا أعلى المحطات كافة, مما  یشیر إلى قوة 

) المحسوبة tالعلاقة بین سرعة الریاح وتكرار العواصف الترابیة فیھا. وعند اختبار معنویة الارتباط لھذه المجموعة ظھر أن (
مما یعني أن ھناك علاقة سببیة واضحة بین سرعة الریاح والعواصف  0.10) الجدولیة, عند مستوى دلالةtن (كانت أعلى م

وھي أعلى المحطات قاطبة في ھذه المجموعة والمجموعات   2.128) المحسوبة في محطة الناصریة tالترابیة, فقد بلغت (
) t, أما محطة بغداد فجاءت ثالثة إذ بلغت قیمة (2.063حسوبة ) المtالأخرى, ثم جاءت محطة البصرة ثانیة إذ بلغت قیمة (

 . 1.812) الجدولیة البالغة نحو tوكانت أعلى من ( 1.924المحسوبة نحو 
  

تشمل محطات كل من الحي وكربلاء وتكریت والسماوة, التي بلغ معامل ارتباطھا في المجموعة الثانیة: علاقة ارتباط متوسطة:
) المحسوبة كانت t,وعند اختبار معنویة الارتباط ظھر أن(0.651, والسماوة 0.616, تكریت 0.691بلاء , كر0.776محطة الحي 

, مما یوحي بوجود علاقة سببیة واضحة بین سرعة 0.10) الجدولیة في محطتي الحي, وكربلاء عند مستوى دلالة tأكثر من (
) الجدولیةفي محطتي السماوة وتكریت عند نفس مستوى tاقل من () المحسوبة tالریاح والعواصف الترابیة. بینما كانت قیمة (

الدلالة, مما یشیر إلى عدم وجود دلالة إحصائیة لمعامل الارتباط عند مستوى الدلالة ھذا, لكن یمكن أن یكون لمعامل ارتباط 
لترابیة بالریاح في ھذه المحطات , مما یعني أن علاقة العواصف ا0.20محطتي السماوة وتكریت دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة 

ھي اقل من المحطات السابقة في نفس المجموعة, وذلك لعدم تطابق ارتفاع وانخفاض معدلات تكرار العواصف الترابیة مع 
 معدلات سرعة الریاح الشھریة. 

 

لخالص, الرطبة, كركوك, تشمل ھذه المجموعة بقیة المحطات المتمثلة: بالحلة, االمجموعة الثالثة: علاقة ارتباط ضعیفة: 
الموصل, العمارة, الدیوانیة, والنجف. وفي ھذه المجموعة لایوجد علاقة سببیة واضحة بین معدل سرعة الریاح ومعدل تكرار 
العواصف الترابیة, وذلك لعدم وجود انسجام بینھما من حیث الارتفاع والانخفاض في المعدلات, لبروز عوامل ذات تأثیر كبیر في 

ذه المحطات كما في الموقع الجغرافي للمحطة أو المنطقة التي توجد فیھا المحطة, ونوع التربة ومدى جفافھا أو احتواءھا مناطق ھ
على الرطوبة, وھل إن العاصفة الترابیة التي سجل تكرارھا في تلك المحطة محلیة أم من خارج القطر, وموقع المحطة من المناطق 

ة, واتجاه الریاح, وتأثیر المنخفضات الجویة إن كانت متوسطیة أم سودانیة أم مندمجة وجھة الرئیسة لھبوب العواصف الترابی
, وكذلك المرتفعات الجویة, وھبوب الكتل الھوائیة, فضلا عن تأثیر عناصر المناخ السائدة في كل محطة. (كما ھو العراقدخولھا 

وبة النسبیة في الھواء في أي منطقة, إذ وجد انھ إذا كانت الحال في اعتماد حدوث بعض العواصف الترابیة على مقدار الرط
% أو أكثر 80 -% 60% أو اقل فیتوقع حدوث عاصفة ترابیة, أما إذا كانت الرطوبة النسبیة تتراوح بین 35الرطوبة النسبیة تبلغ 

 ).)20(فیمكن أن یؤدي ذلك إلى حدوث عاصفة رعدیة 
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 ارتباط الغبار المتصاعد بسرعة الریاح:
كان معامل الارتباط البسیط بین سرعة الریاح والغبار المتصاعد أقوى من معامل الارتباط البسیط بین سرعة الریاح 
والعواصف الترابیة لجمیع المحطات وھو كان یشیر إلى علاقة طردیة بین سرعة الریاح والغبار المتصاعد. ویمكن تقسیم 

 المحطات إلى مجموعتین ھما:
 

تشمل جمیع المحطات باستثناء محطات الخالص, الرطبة, وكركوك. إذ  المحطات التي فیھا علاقة ارتباط قویة:المجموعة الأولى: 
كان ھناك تطابق واضح بین ارتفاع وانخفاض معدلات تكرار العواصف الترابیة ومعدلات سرعة الریاح, مما یؤكد وجود علاقة 

ة للریاح اقل مما تتطلبھ العواصف الترابیة. وكان اكبر معامل ارتباط سببیة بینھما, لاسیما أن الغبار المتصاعد یتطلب سرع
, مما یدل على أن معدل سرعة الریاح فیھا كان انسب من غیرھا من المحطات لحدوث 0.992استخرج ھو في محطة العمارة نحو 

. 0.824ل ارتباطھا, إذ بلغ نحو تكرار ظاھرة الغبار المتصاعد, بینما كانت محطة الموصل اقل محطات ھذه المجموعة في معام
وعند اختبار معنویة الارتباط ظھر أن كافة محطات ھذه المجموعة كان معامل ارتباطھا یشیر إلى وجود دلالة إحصائیة, إذ كانت 

 ).6. یلاحظ جدول (0.10) الجدولیة عند مستوى دلالة t) المحسوبة اكبر من (tقیمة (
 

لریاح الشھري م/ثا ومعدل تكرار الغبار المتصاعد, ونوع العلاقة بینھما, ) معامل ارتباط معدل سرعة ا6جدول (
 ) المحسوبة والجدولیة.tوقیمة (

 

 )∗() الجدولیة t( ) المحسوبةt( نوع العلاقة معامل الارتباط المحطات
 1.812 2.143 قویة 0.984 البصرة
 1.812 2.131 قویة 0.974 بغداد

 1.812 2.108 قویة 0.955 تكریت
 1.812 2.108 قویة 0.955 الحلة
 1.812 2.128 قویة 0.971 الحي

 1.812 1.852 متوسطة 0.776 الخالص
 - 1.717 متوسطة 0.696 رطبة
 1.812 2.133 قویة 0.975 كربلاء
 1.812 1.888 متوسطة 0.799 كركوك
 1.812 1.927 قویة 0.824 الموصل
 1.812 2.109 قویة 0.956 السماوة
 1.812 2.153 قویة 0.992 العمارة
 1.812 2.013 قویة 0.883 الدیوانیة
 1.812 2.139 قویة 0.981 الناصریة
 1.812 2.145 قویة 0.985 النجف
 1.812 2.134 قویة 0.976 العراق

 الارتباط.), ومعادلة الارتباط البسیط لبیرسون, ومعادلة اختبار معنویة 3و1المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على جدولي (
 

تشمل محطات الخالص, الرطبة وكركوك, وكان  المجموعة الثانیة: المحطات التي فیھا علاقة ارتباط متوسطة:
اختبار معنویة معامل ارتباط الغبار المتصاعد بسرعة الریاح في محطتي الخالص وكركوك یشیر إلى انھ كان 

, مما یعني وجود علاقة 0.10الجدولیة عند مستوى دلالة ) t) المحسوبة اكبر من(tذو دلالة إحصائیة لان قیمة (
سببیة واضحة, أما في محطة الرطبة فكان معامل الارتباط غیر ذي دلالة إحصائیة عند نفس مستوى الدلالة, 
وذلك لوجود عوامل أخرى لھا تأثیر قوي على حدوث ھذه الظاھرة كالطبیعة الصخریة لأرض المنطقة. یراجع 

 ).6جدول (
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 ارتباط الغبار العالق بسرعة الریاح:
وكان ذو دلالة إحصائیة واضحة ینم عن وجود علاقة سببیة بین  0.862بلغ معامل الارتباط في العراق نحو

تكرار الغبار العالق وسرعة الریاح, إلا أن معامل الارتباط كان یتباین في قوتھ ما بین محطات القطر المختلفة, 
 ):7المحطات إلى ثلاث مجموعات,یلاحظ جدول (لذا قسمت 

 
) t) معامل ارتباط معدل سرعة الریاح الشھري م/ثا ومعدل تكرار الغبار العالق (یوم), ونوع العلاقة بینھما, وقیمة (7جدول (

 المحسوبة والجدولیة.
 )∗() الجدولیة t( ) المحسوبةt( نوع العلاقة معامل الارتباط المحطات
 1.812 2.086 قویة 0.938 البصرة
 1.812 1.891 قویة 0.801 بغداد

 1.812 2.056 قویة 0.915 تكریت
 1.812 1.957 قویة 0.844 الحلة
 1.812 1.834 متوسطة 0.765 الحي

 - 1.640 متوسطة 0.654 الخالص
 - - ضعیفة 0.279 رطبة
 1.812 1.951 قویة 0.840 كربلاء
 1.812 2.068 قویة 0.924 كركوك
 - 1.551 متوسطة 0.607 الموصل
 1.812 2.039 قویة 0.902 السماوة
 1.812 2.036 قویة 0.900 العمارة
 - 1.806 متوسطة 0.748 الدیوانیة
 1.812 2.035 قویة 0.899 الناصریة
 1.812 1.936 قویة 0.830 النجف
 1.812 1.983 قویة 0.862 العراق

 ), ومعادلة الارتباط البسیط لبیرسون, ومعادلة اختبار معنویة الارتباط.4و1جدولي (المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على 
 

وتتمثل في محطات البصرة, بغداد, تكریت, الحلة, كربلاء, كركوك, السماوة, العمارة,  : علاقة ارتباط قویة:1
بینما كان اقل قوة لھ في , 0.938الناصریة, والنجف. وفیھا بلغ أوج قوة معامل الارتباط في محطة البصرة نحو 

 0.10, وكان الارتباط ذو معنویة وذو دلالة إحصائیة عند مستوى 0.801ھذه المجموعة في محطة بغداد نحو 
 لجمیع المحطات, مما یوحي إلى وجود علاقة سببیة واضحة للغبار العالق مع سرعة الریاح.

 

الموصل, والدیوانیة. وفیھا كان اقوي معامل وتشمل محطات كل من الحي, الخالص, : علاقة ارتباط متوسطة:2
, وكان معامل 0.607, بینما كان اقل معامل ارتباط في محطة الموصل نحو 0.765ارتباط في محطة الحي نحو 

, بینما كان لیس لھ دلالة إحصائیة في 0.10الارتباط ذو دلالة إحصائیة في محطة الحي عند مستوى دلالة 
 دیوانیة. محطات الخالص, الموصل, وال

  

 وتشمل محطة الرطبة لتأثیر الطبیعة الصخریة لأرض المدینة.: علاقة ارتباط ضعیفة:3
 

 الاستنتاجات:
 

 5600 ارتفاعبسبب تواجد المرتفع شبھ المداري بشكل شبھ دائم على ,عمومارغم أن العراق یمتاز بسرعة منخفضة للریاح : 1
, إلا انھ عند تراجع ھذا المرتفع من أجواء العراق فان حدوث نوع من الاستقرار الجوي تؤدي تیاراتھ الھابطة إلىمتر, والذي 

انھ بسبب موقع العراق في المنطقة الجافة وشبھ الجافة جعل  كما, مؤدیة إلى حدوث عواصف ترابیةالریاح تشتد سرعتھا 
 . قلة تماسكھالجفاف التربة و القعمتصاعد وحدوث غبار وواصف ترابیة عتقوم بتكوینالریاح رغم انخفاض سرعتھا 

من أكثر محطات العراق تكرارا للعواصف الترابیة, وذلك لارتفاع سرعة التي تقع في جنوب العراق : تعد محطة الناصریة 2
من اقل المحطات تكرارا اللتان تقعان في شمال العراق كركوك والموصل  تيالریاح إلى أعلى معدلاتھا فیھا, بینما تعد محط

 معدلاتھا فیھما. ىاصف الترابیة لانخفاض سرعة الریاح إلى أدنللعو
 ,تشرین الثانيكانت اقل الأشھر تكرارا للعواصف الترابیة والغبار المتصاعد والغبار العالق ھي أشھر الفصل البارد, وتحدیدا : 3

ر الأشھر تكرارا ھي أشھر ثكانت اك, وذلك لانخفاض معدلات سرعة الریاح إلى أدناھا. بینما وكانون الثاني الأول,وكانون 
 الفصل الحار, وتحدیدا مایس, وحزیران, وتموز, لارتفاع معدلات سرعة الریاح إلى أقصاھا.
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نحو فیھا ع السنوي للمعدلات الشھریة وبلغ المجم إذفي تكرار الغبار المتصاعد ,  عراق:تعد محطة الناصریة من أكثر محطات ال4
بین  الغبار المتصاعد یحتل ثلث أیام السنة في مدینة الناصریة, لارتفاع سرعة الریاح إلى أعلى معدلاتھا, وبذلك فان یوم 122.7

 إلى أدنى معدلاتھافیھا . بینما تعد محطة الموصل اقل محطات العراق تكرارا لانخفاض سرعة الریاح المختلفة العراقمحطات 
 ھ العراق المختلفة.بین محطات

نصف أیام السنة في  أنیوم, أي  182المرتبة الأولى من حیث المجموع السنوي لتكرار الغبار العالق نحو  : احتلت محطة بغداد5
وذلك لارتفاع معدل سرعة الریاح من جھة, فضلا عن حدوث ظاھرة الانقلاب الحراري لیلا مدینة بغداد یسودھا غبار عالق,

بینما احتلت محطة  رض, فتبقى في جو المدینة لفترة أطول.من جھة أخرى, والتي تمنع سقوط دقائق الغبار نحو سطح الأ
لعدم بقاء دقائق الغبار في أجواءھا كثیرا بعد ھبوب العاصفة الترابیة أو حدوث  الدیوانیة المرتبة الأخیرة في تكرار ھذه الظاھرة

 . الغبار المتصاعد.
, 0.971نحو  ارتباطھمابلغ معامل  إذالعواصف الترابیة في محطة الناصریة , رتباط بین سرعة الریاح وعلاقة ا اقوي: كانت 6

 لوجود علاقة سببیة بینھما وذات دلالة إحصائیة واضحة.
من علاقة ارتباط معدل تكرار العواصف الترابیة  أقوىمعدل تكرار الغبار المتصاعد بمعدل سرعة الریاح ارتباط : كانت علاقة 7

 كافة المحطات.بمعدل سرعة الریاح ول
بینما , 0.992أعلى معامل ارتباط بین معدل سرعة الریاح ومعدل تكرار الغبار المتصاعد في محطة العمارة نحو استخرج : 8

 .0.696 اقل معامل ارتباط في محطة الرطبة استخرج
 تعدبینما  , 0.938نحو: تعد محطة البصرة أعلى المحطات في معامل ارتباط معدل تكرار الغبار العالق بمعدل سرعة الریاح 9

 . 0.279نحو اقل المحطات  محطة الرطبة 
 

 التوصیات:
  

, مع التأكید على الجھة السلبي للعواصف الترابیة التأثیرل من یتقللل: التأكید على زراعة مصدات الریاح, وبالمواصفات المناسبة, 1
 .التي تھب منھا الریاح وتشتد سرعتھا فیھا

, لأنھ حال انقطاع سقوط في شمال العراق : عدم استخدام أسلوب الحراثة العمیقة لاسیما في المناطق ذات الزراعة الدیمیة2
 وتعرضھا لتعریة الریاح.فان ذلك یؤدي إلى جفاف التربة المحروثة  ,الأمطار أو تأخرھا

فان لھ دور لایستھان بھ رغم قلتھ النبات الطبیعیفافة وشبھ الجافة, المناطق الج,لوقوع العراق ضمن : الحفاظ على النبات الطبیعي3
 في المحافظة على تماسك جسیمات التربة.

 الحساسة. ة العراقیئبآثار سلبیة على النبات الطبیعي القلیل في من لھ  لماالحد من استخدام الرعي الجائر تنظیم الرعي و: 4
: الحفاظ على خصوبة التربة, وصیانتھا من المشاكل التي تتعرض لھا كالتعریة والانجراف والتملح والتلوث, لان استفحال 5

المعرضة لعمل  الأرضحة مشاكلھا ربما یجعل التربة غیر منتجة فیتركھا الفلاح فتتعرض إلى الجفاف, مما یزید من مسا
 الریاح.

في المناطق الجافة وشبھ الجافة, لتوفیر المیاه لمختلف مجالات الحیاة ملحة استخدام طریقة حصاد المیاه, التي أصبحت ضرورة : 6
فتقل تبعا  ,لھا فر الماءواستغلال الأراضي الزراعیة لتالتوسع في لاسیما الزراعة, وھذا ما یزید من القلیلة المیاه في ھذه البیئات 

 سھلة المنال من قبل الریاح. كانتلذلك الأراضي المتروكة التي 
بأھمیة الحفاظ على التربة وصیانتھا لدورھا في التقلیل من تكرار العواصف الترابیة وظواھر الغبار  نشر الوعي بین الفلاحین :7

 المتصاعد والغبار العالق.
 الطبیعي قبل عملیات التجفیف التي حلت بھا لأنھا یمكن أن تعد مصدرا للعواصف الترابیةضرورة إرجاع الاھوار إلى وضعھا : 8

 .المحلیة
: إجراء عملیات استزراع واسعة في مناطق العراق, لاسیما للأنواع النباتیة التي لھا متطلبات مائیة قلیلة, ولھا القابلیة على التكیف 9

دورھا في الأراضي الجرداء, فضلا عن مناخ خلق مناخ محلي یختلف عن  :عدیدة منھا آثارلظروف الجفاف, لما لذلك من 
تماسك التربة والحفاظ على رطوبتھا وھذا یقلل من العواصف الترابیة المحلیة, كما یقلل من تكرار الغبار المتصاعد والغبار 

 العالق.
 ببھ تزداد مساحة الأرض المكشوفة المعرضة لتعریة الریاح.: مكافحة التصحر الذي یزداد من سنة إلى أخرى في البلاد, وبس10
 : تثبیت الكثبان الرملیة, وذلك لأنھا بالإمكان أن تكون مصدرا من مصادر العواصف الترابیة.11
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