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Abstract

In this research, study the effect of the internal
reflectors ( mirror and thermal aluminum ) and external
reflector on the solar water heater efficiency . we found this
experimental study that the efficiency without any
improvement is (Y°%), and increase to (68.6%), by using
internal reflector and (40%) by using external reflector.

Yyy



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

—14.0384l)
ASulSae A5a sl aha S8 e el 4l AaeS (e Ble o ALl
Db ol a3l ity eyssiilly Cogisol cm B Al b Jayy A8 ]
Adgnall gsiwe adys Olu)) Aalh) Gpualy LBY) ey gyl kil
@sds Omad Y e 4y HLaia¥) sy el A8l pamge aay ol 7Y allad
ol LY el and 4y Dpusladly abai@) bl aibay (alaidy]
@ s heldally Libll agallee o kil Gany meall Hldal auase
Bl ¢ Flpl Als o Apead) AN) as saaaid) AU (e jgea dagbal
sy (oY) OhL B Al ¢ sally sl &l ¢ lamalls Jladl b 3yl
byl oY) J8 e Lol allyg d.\...aé'ﬂ\ o ot Apusadl) A8 sl
1o saiayy pa) A and il el L) Al oda b sadiaall 43
Lad Ay cgie (Vo7 X 17 9) loa Wyl s o) e e SIS sl
(NS oVYY) i g Faas dye (VYT e ) i (a1 e JE
dase D ) oo LIS IR Galisy 3 S e A oS e Ble eadl
o Basnsall Clall Lia LG HS) aBESy adaiaas 4jha Aaa o) 3 L))
(oaY) e laaas Al el ol 2E Guadl) 4 llalls s pay Usa
CDelE (e by paiall Aygail) Aol b Hiaid) e AUl Gds)) jaadlls
CDelEl (e Alale Gaaad Geedll Jab dieall Ghld) i gl g Law)
Gyl e Glisign Aal a8 ) (gsian Tosien) Aalu cessc Ayl
dpsall) 48Ul ISH £ penall (W) apn) ((HE )2nls asila 5,3 8158 il (\H')
A8k ppandl ) Gay¥) dalise 50 190 0) 5 clan S ()Y mhas ) Alall
35858 Apsadll Al axais (Tl e opuly Alall i) et dpsa
Al dealaall Caidaly dpwaldll Chlaiall ey Clipkill o H5S (8 e
Lpadll A Aalug sl Gy AilyeSl) 48l adgy alekall gl
el A8 anii oM lead) pwedl) Gl ey ¢ ikl e layes

Yye



YOOy (V1) amd /Al 4o 8 pmall il dlaa

S (Osimasafil) ) dpmplall kil W sl aes (55 Ol sl iy
s SV Gkl el Glad) ey J(VaUadl Jaly dpedl) 5kl
dra pe daps aSH 53 O5Sys elall (il dulee A dpuedd) A8l aladtiuly
oo SNyl (Y e Al gaan 53s ally el dale ) sl
(Garg , obaldl A6 s ) Qi cwedll QL) elaf et ciludal)
Wl 0 il Gladl 30 US e (aldd) 75l dalus 52l il 4y Datta )
el pladl dnae s lee Auhyy Wl (MorrisonBudihrdjo) oliald
bylaie 51 o oysinlill Jhan a5 ¢ Guually sl 8 aadiad) £330 e¥)
Jall DA ey Caaldl G ¢ Al s U (559 5 oliall 554 (36%)
Ghalls Al o) Jal Gldlly Bhall Glajs auys dasha ol
Gosbisa (I oumadh gonal e Al shals ol (((gale) aaldl (gl
gl Hlidly pasd bl ciles ¢ Ayl LG Gl e adad 5) JS
e Alg ) Bld el e el (daiy dae ) Adhad) Al Cagylall cias
asdl 3 panall Jaly clall ia Anpy ol cailSE ¢ (2009 ale o Ohui
Jaas (29 °0 ilS By dayn il Ly (51.5 °C) bl jed (e ol
¢l (16.3°C)  agad) sld) 5la dajs cuilS Laie (37 °Q 3)s dap
DA A & i Gl 1 b W 002100 ke sl s)hs dap sy
i Jsa e osS lls (@ball asial¥ls Lhall (e el R0 uS)sal
Ge OsSh Al a)Al Slall dilals (£4 cm o x o CM) alab Ak
ov cm) sl Al dakd JS& e 05K oMy (Sl angl 53 zlagl)
el Gl Gilshul e el el gladl 5 e (£4 CMX

(T em) Ledshas (Yo cm) Al i (S

Yo



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

shand) cuilad)
o 058 A Al iy zlally cuddl) (e el Gl ol &
DhE OIS sl dal opgliadll aaall e obildie oiilshad ey aane J<G
Jaly Jaudly Llal) Zilshau) cid Cua ((Te Cm) Ledshs (Yo cm) dlshay)
3 ) Coaiiall e 4y udal) (e Jala Alalgy pedl) il u3all ISl
Oball) sl Semar bl Alglai) Juas & (15 €m) 4kl ¢ )y (cm
e Aganall i) (63 panally lehuag g () 00 ) dnadl ) el
Juas oy clglaly slal i o of sy gl Ll Do 4lshany) o8
oo sl Zoon a DA e Al L) A3kl Aol bl 63 peal
aid Sy A ela) ) ALYl sl o caludl ela) Lhiay o 22y i)
) mlag (V) JSal Alaaf Mealll Ji g olaadl 1 s S5 clgy
(V) sl oSall el plandl lall oudal) JSel) alady aidads
@Y el Giilshul Ge CSHall el Glalll A8l il Bpa miagy
Yoy O silS) e el Ryl Baad B aiune 8y seay Y] ca LY
e g Aadlgll spemall Aaala 8 Al 40K — cLjal) ad A ((YAVY AT
& . (47° 45' 5.86"EJsk ha ¢ 30° 33' 56.55"N_ax bi) sypal
Jobl Ao Jpeanll (mad haal) Ggiall slai¥l GOl edl) ladl Candi
gmanll & ¢ (YY°) lajlaie sl pland) daays (el g ladDU (iajed 8
Lol 5 Cum Ll IS ¢ Lhall a3 Alaisall el g el 500 28 e
(09 sl whaud

rva



YOOy (V1) amd /Al 4o 8 pmall il dlaa

\

90 cm ’ 100
cm
A
50 cm /
y 29
cm
50cm
— /
50 cm

Sl ) Glidl ) JSagd) Magl gy Jasdads s (V) JSAd)

YYV



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

Jlél\ Ll C})A
Llal) 250 g (e
RPN

iy o
Aiaeall :
\
1 ‘ sl G})';
: - o
“. 2 KD
-
(Sl )3a0)

AL ¢yt el Gl 488 5568 By gua (V) Jdd)

asiallly  Lhall e A3sSie Alaly GSlge dila) 5 a8 Gl 1 6 W

(£+ cmx o cm) alaly Aldiiee ol 8 e (58 Ally (0siland) bad)

sle Hha Aoy adyl el i) (e Llal) &lgdanB Al (Y MiM) o

oSkl dasll 53 mladll Ge S @A) el GaSlal) L) a3 Ll dilshan)

Gl pene e (80 CMX 00 CM) dlegl Ak dakd IS5 e 05 3

oo el el Al 5l e Il b2 LEL sae Al dgaedll
Janll 13 Adhe it jpem mlagi (0T ) JIKEY)s dpanal) Vs Gilshand

YA



Yorr (V1) amdl / Al dau Bl iy dlaa

SR sl
as——ady)
ALEAYI( (5l el

L) 43 gl

SRl sl
AL (L all)
Laall 3l slausS

iSpal) pnadl) i) JAN (el ) puslald) eidagi bl gigh 8y 90 (¢) JSED

Yra



sl ) Z 1Y) 35U o A lally La0 (usigal) il A

oa il L
sl szl
(anl 5l Sl

el Gl CulY) gada o Al Guslal) miagi Ldlesis 5y (0) JSdd)

S al)
diBlal|g kil

¢ Sal Gl ol alag dply clhbie 0S5 hlaaY) Jia W

& Ol slell Aelidl phall Glapy el &l mlag (1) &) S
Eam (YOOVIY/YT) sl delis JSU al) 5l shead) Alshandlly (il haus|
il shan¥) Bha daal aliie sl lilia Bl ¢ psSle (6 s il Jany
de gl pelaall dedll ) Josi O () asmaalls phal) dapo Tag ¢ il Ll
gl 5ol sS5 JAlly dnsae (uadd) 05S5 Cua Caailly ydie 400l e L)
oeadll dai] Cimad Al elandl 8 asill dsa Aagii Jagaglly 1an &5 50 el
sle Bha Ay cumidil by (V) mhae ) dsadl g 3k @l

Yeo



YOOy (V1) amd /Al 4o 8 pmall il dlaa

bl lllia B (1) Ay JSAl (DA e 4daadl Lo s aedl) AL
L) Aol die Wlad)l &gk el 3yla dan 0sSi pitilshau ] 35a calaya
i) Dl ele 5ha Anpd 2a (n 3 (89 °C) (& el caailly i
slall Bigaall Ailshauyl sle Byl daja aad Ly (VY °C) & Cdgll Luis xie
Lyall ) aede d9ns A i @ 1aas (V3 °C) (& gl i xie
OsSas ¢ Ay dsasall eld) s Aayy oy o Jery @illy Ll Dl ae

sl Bha dany ol 4l o lall Bieaall Al B daps ol

26/12/2011
70
—— 5l
S 60 1 SN S VO T5-£{ Y]
OE)/ 50 | —A— i iy
§ 40 | —m— L) &) glaY)
©
O |
=4 30
% 20
= ,_<!//*/*/—‘—/—//j
10 -
0
8 9 10 11 12 13 14 15
Time (hr)

cosle o aa YN VY)Y as ledll clelud Badl daja s (1) Jei

& sl e lall e Ll pylall sy Gl 23 iy (V) ) JS)
(Y VYV /VV)asd Aol OSTg sl 5yhals shgaall A3lshaudlls (il oyl shansy)
Bha a0 b Bl il LSl ¢ apia¥) GSle apns e glaadl dony Cua
Teks Canaills sastgll de L) die Lladl sl o la Bylya Ao (ysSi (il gl
gl Gais vie Jlaudl Bl cle 3y Aagd (5SE (s 8 (0.0 °C) &
gl s die olall 3igaall dilshul) cle Bl dape aas Ly £V °C) &

Yy



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

A Llall A3l gdaud il (aSlall aay (A (o323 Naag (V0.0 °C) &
Oy Wi nS U Jaa 134 Dbkl o eelll dadl G o Jeny

sl Aol sk B)lha Ao
GaSle dsam YNV VAV agd el clelud Slall dase as (V) Jedd

AR agsialy)
17/1/2012
70
e sl
60 .
= — 3 gl &) sy
(<97 50 - —Ah— Gl Al sy
t L kY
=] 40 1
2
S 30 1
g 20
" R —
10 1
0
8 9 10 11 12 13 14 15

Time (hr)

LRI agal¥) (uSle dgaer YNV /N /Y agd Sl clelad Bad) dasa s (V) Jedd)

Jeadt 3 Llall Al Jladd) (Lhall) Jalall GSlall aladind aay

) SN e aadli (A) oy ISl 8 Aially (Y0)Y/¥/E) asd dleall bl
Bie Glad) lshas) ele 3)ha dapd 05S (lsha¥) Ba dany 8 (9l cllln
Ll sle ha da)d 35S Gan 2 (1Y °C) (o Deds Caailly saalsl) de Lo
ag (VA °C) ¢ lall 3jeaall &ilshasl) el 3ha daja (585 5 (£A.0 °C) i)
g 3sags Llall Ailshand el (Lhall) JAslall (uSlall asag ) (532 @)l
Llall Dafglans¥) e Guadl) dadl ey GSlall a5h Cum ¢ lgae agipal) CanliY)
Bl da oy G oo MLs L Ll Able ualll (65 Laie Lasiady
Bba Ay O L S U Jrag 135 Lladl dlslan¥] Jada dgasall oLl

Yey



YOOy (V1) amd /Al 4o 8 pmall il dlaa

by o gginds Lila sall S 1Y) Lo dasdle xe colall shgnall dilglany)
o) ) U ALalgl el g lady) 508 Glaa) e Joxd ) L)

4/3/2012
70
—— 5l
60 | . eaddi
audl &) hauy)

g 50 | —h— Gl A gl
P —m— ) Ak
S 40 |
5
% 30
= “ 0//’_/—‘/—_’/:’——_/."

10 -

0

8 9 10 11 12 13 14 15

Time (hr)

C A Lhal) usle agags YV Y/F/Easd Sl clelud Bad) daja s (A) Jedd)

Gl Jamy Cun( Y OVY/Y/T) asd alil il sy (9) o) IS
sla Bl da 08 (Sl anll 93 zlagl) aolall Gkl Sy ae
OS5 s b (0% °C) (& Deks Caailly saalgl) delud) xie Ulal) fglay)
°C) syl Ailgla¥) Lo Byha Gayy 5 (£9 °C) tand) Ailslan¥) e lo 5y Ay
o) e IV el b Lagas jle o giing sl g Cua c (VY20
oSl (o Aasde pe lal) dgag Biliey ddmn wedl) g lasY) 2l culks
Slo dany Y (ashsl GSlal) 4l 53 zlagll £5) bl pane e pumy 3
Can) 4l ZaiY) &8 Y bl ALIS oypmy ADIA (e Lyl 422Y) 3
slall Bha dapy wd)) (2l aagll 93 (uSlall 2gny g led) o aud
Ol ) 3. o s 1 Llell Ailshau¥] ) Lias aleaall (8 2gasall
ol

ey



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

6/3/2012
70
—— |
60 -
S 5 el A skl
Q_ 501 —a— el dighay
q,_') —— Llall &) gla)
= 40
o
%‘ 30
20 1
— _’i‘_y;%‘
10 1
0 - - - - - -
8 9 10 11 12 13 14 15

Time (hr)

A Guslal) dgass YoV Y/Y/T asd Ll clolad Bad) dase s (9) Jsd
(ouslad) 4agl) 53 zlasl)

sl PA e ( idly Llall) illacdl] 5558 G Clua
: (90w
Qu=p C (Tay—Ti) )
e
(W) R 3aag Jd L}M\ aaldall 4\:\4\5 : Qu
. (\ &40 kg/m3) \A‘)\JB.AJ L) 48 . p
(VA kJ/Kg.PC) aylsiay elall e sill 3))all 1 C
'(OC )“1‘“M Bba 4oy Jae 1 Ty

(°C) uY) W) dapn 2 T,

axa Baay IS0 Aghaa) Al dply b mlag (VW) )JKEY)

ad ol BaadU ¢ dbiae Ll ALY el il i)y Uledl el

Alghaudl digiaall Al ad e el o6& o) Al g Al ddlal)

oo il Al pladl clapy sl @Al 2 () a1y Llall
Yée



YOOy (V1) amd /Al 4o 8 pmall il dlaa

Glan on il o digaal Al adet Gia Wall Glda) e eadl
a8 (V) a8 dsaadl 8 Bk . (V) &) Alladl DA e Lelaadl LS 5l
(Y NY11Y) asad Jidly Wlell (il dacd s g ) 8L

26/12/2011
160
0 e
L &l

120
100

N D [0/}
o o o
L L L

Energy Storge (MJ/m?)

N
o
L

o

Time (hr)

YOOV /AY/YT gl Ll clelu ga aaad) Basgd digjaal) dBUall dgas (1 +) Jsid)

Ye¢o



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

17/1/2012
160

A ) ) gl
— Ll )l

Energy Storge(MJ/ m3)
i

®w O N b

o O O O

N b O
o O O

o

Time(hr)
YOANY/¥/AY asd el cilobu aa anall Basgl A5gjaall 48Ul 4as (1Y) Joi)

4/3/2012
160

140 4 —&— sl 43 glanty)
—m— Ul 45 gl

120 -
100 -
80 -
60 -
40 -+
20 -

Energy storge(M .J/m3)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Time(hr)

YorY/r/e asd Sl clelu ga anall Baagd digjdall 48Ul 4pas (1Y) Joil



Yorr (V) aamd) / ALl Al

5l byt dtaa

Enagy Sorge( I\/LJ/m3)

160

6/ 3/ 2012

140 |
120
100 |
80 |
60 |
40
20

—A— ) A gday)
— i Ll 350 gdas)

e

8 9

10

11

12

13 14

Time (hr)

15 16

YOVY/P/T agl Sl clolu ga anal) Bang Aigjaal) A8l dgas (V¥) S

YOVY/V/AY agd Adadly Wil cplilglaad d5g il 48Ual) ad (1) a3 Jgaad)

B dase | Bla dase | Bba daur | Agdal) Al | Ajgjaal AU
L) Lighad) | Lighad) | Aiod) Lilghudl! | Lall Lijghacdll

gl | .
| seaa °C | Lmaioc|  wwicc MIm3 | (MIm))
Ao 9.0 \A Yy rYv.\¢o YV.Ao¢
q:v. \0 Y¢ e TY VAN E YR.YY."
Y eiYe AR vy Yv.e LA AAKA Yé. Voo
AR \Y YA 1% yyv.ayyn ra.vvrsa
VYV \v.o ¢y oy.e \Ye. otV o..Yo"
A Vo.0 ¢y ov.e VY NVYYY ir.ean

Alad) DA 0 el ganall 8 o dciaall BlLl a8 Clun (Sa

Yev

()27



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

Quvs= I Ap. R (1q01p) - )

POl S
(W) Gsiaall 28Ul a8t Qups
(WIM?) gl gelans e Tl a0l el g laiy) ¢
(M) el Galaia¥) daial abadl daluddl 2 A
il el £ LesY) LaS e Slally Jal Ll K0 Jaleddl 2 Ry
Ayl dadiall paliaial 1 1y
cealal) sUsal) 436 q
P VIS sl sl Ja D gjaall dg)all A8l A
Qu=MC (Ta—Ti) /1t 3
ol e
(W) ana sasg JSI g Haal A8l S 0 Q,
(kg) sl ds @ M
(kJ/kg.°C) sl el syhall : C
t

.(Sec) Jaadill (pa)

: Al daleadl PR e olad) 30 S Glas (Sang
Ns= Qu / Qaps (4)

@All) (Aalls Llall il sl 5l Aoy moll Jiag (Y) o8y Jsasd)
ol (el Akl s Aoy ( lidly Wlall) cilshaul) B Aas O
Wl olplandl shall dapy moll ik () & dsaadly (Y+))/1Y/71)
shall iays om oeS @B elllin Ladl Cum o YOVY/Y/T) asd il
el die Lagady (YO Y/F/1) asd bl sheaal dilshaul] ga il daudl)
c RN Gl dsa g @lldg Gl (e 38Y)
SO ERRVARFAR R PEN UJ;MJ\J Lad) cpiifglacd 3 had) Ao A ) 1(Y) Jgasd

YEA



Yorr (V) aamd) / ALl Al

5l byt dtaa

_ 4\ ghacdd To-Tq | gt To-Ty
Time .
(hr) L Luda)
(C%) (C%)
8.30 ) 1Y.0
9.30 o \V.e
10.30 ' \K
11.30 Y..0 Y.
12.30 Yy vy
1.30 Y. Y.

(TOVYP)R) s liaadly Ll cpilshaadd Bl Aas b ) :(¥) Jsead)

Time| Asadd  ToTi[Aghad  ToTy
8.30 X Vo
9.30 Y. Ye
10.30 YV vy
11.30 Y4 ra
12.30 Y4 ‘.
1.30 v so

ill) Abdly Llad) 5505l Bl Aayy gl mlags (V11 8) JISY)
(olall Bgaall Alshan) Bl Aapas (( (Abulls Llall) opiilshass) 8l Aaps
Al e (Y YY) s (YOY/VAY) (YN /AY/YT) Ll

Y4



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

26 /1272011

Temperature (°c)
N
o1

_‘_‘;‘M‘L|}LMY‘BJ‘)AXAJJ&CQJ\

10 -
5 | +W‘M‘)LMY|BJ\‘)§KAJJ‘?JCJJ‘
0
8 9 10 11 12 13 14 15
Time (hr)

YOV NYYT s enadd] ) il Bl cilags B gl (1 ¢) Jed

17/17 2012

_‘_éﬁd‘h\_’hy\s‘)‘ﬁh‘)ﬂ‘f&l‘)&‘

Temperature (°c)
o

10
5 —m— L) A3 5l 5 ) s A A
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
8 9 10 11 12 13 14
Time ( hr)

XONYVAY asl oanadl) Sl sk Ball clas bzl (Vo) i

Yo.



YOOy (V1) amd /Al 4o 8 pmall il dlaa

6/3/2012

ol
o

N W w b &
o1 O o1 O O
L L L L L

[EEN
ol
|

_‘_‘_Jé.ud\aj\}kuwz)\);a;ﬁé@)”

Temperature (°c
N
o

[EEN
o
|

L AR s )

o ol
L

8 9 10 11 12 13 14
Time ( hr)

YOV Y/P/N asd add) () SElshad Blal clags b el (V1) s

ACA



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

Glatiiiay)

o3 (e Alayiiedl) Aleal) Clalima¥) e dles V) Gl 13 Ulag a6

—: 4V Jalail) 8 dieaially Al

Ao Ta um il Llell (il shau) Bl daoal 4ilie gl elilia Jaal —)

Cuailly sl delull v L) (adaal) dadl) ) Juait o ) dgmalls 3))al

125 & 5308 pusadll ¢ Loty 528 0580 iy Lpasee Guedl) ()55 Cam yela

- bl

Aag A0l ()sall Ailia) die Llal) 3flai) 8 e Ll 8l Aayy 2ok Y

v oSlnd) Jaiy leale el dadl ulSad)

Llhaa¥) 3 ha da on LS @l 068 Ladie o lall 455500 48l slay —¥

c e lall 3jeaall 4)ghanl )b Ay olanall 40500

@) agle AL el g ledl) 3paS ol el Glad) oldf olay -

okl sl e gging ¥ Tl sall 058 Lasie

el ) 5. ah (oSlall angll 53 zlal) aolall (Sl dila) -0

(50 %) i Loy

el ladl 3o Sy ((Osileadl) asial¥) (uSle) Jalal) GuSlad) dila) =%
o (VAN %) lalaie Ay

- (Yo %) (A Al en pwedd) i) el -V

Yoy



YOOy (V1) amd /Al 4o 8 pmall il dlaa

JJLAA.AS\

dsleall ¢ Agamall 5 Aty A8Ual 53 ”l.g.pbsi e lia ABUalc alhaall ae ((EAL) L)
( p Yo ~G)g ‘,.lﬁs ¢ ;\,‘w.ﬂqi\ ss:\-.l-l)if\

2. T. Muneer and M. Asif,” Prospects for secure and sustainable

electricity supply for
Pakistan" Renewable and Sustainable Energy Reviews, Vol.

11,pp.(654-671), (2007).
Wyday Ay A8 S Al ¢ " AL LHLh) Lo lgiS ' Chugs dgnw (Glle LY
a YAV ) FA dallc il O CugSi Qg eidlly ABEEN gl (ulaal)

4. A. J. M. Al-Qaraghuli,” Study the effect of reflector and mirror
son solar still efficiency". M.Sc.Thesis, Iraq, Basrah

University,(2010).
pad) daaly ¢ Aol LS ¢ Lwadd) dBUally 32Y) Auaia "Cpany Ml cdmw L0
(a¥ede ) eqlis o el
Lgad) #18¥) (Jg¥) el ¢ sladlly gall sljd " (pald cihll) de (uea (Joaa T
(aVOAY) s Jda¥) dagdal)
Bpadl) Aaalas — IaY) A0S ¢ Flally udhal) ale " oA dale cdaaa AY) 2 JuS LY
(aYAAT) (@) A0S ) A6 Aagdally S ¢ 3l

8. M.michaelides,” Simulaiion studies of the position of the
auxillary heater in thermosyphon solar water heating
systems ",Renewable Energy , Vol.10 ,No.1 ,PP(3542) ,(1997).

9. A.Khalid and A. Al-Tabbakh," Computer simulation of a two
phase thermosyphon solar domestic hot water heating

yor



] i) Z LY Belis o Laladly Aalal (usisal) Sl A

system”, Energy Conversion & Management ,Vol.40,pp.( 775-
793),(1999).

" 1&5&.\\ 3\51:19 M\ ;\k:wg OL...\A.“ M 23\3}.\.4 3.4‘923-4 "¢ EEPEN ?bmj‘ ‘."5\9..3&9.\

-

(e2008)s27w\‘444d‘c2143,&d\‘ g.ﬁﬂ\a.‘y

11. I. Budihrdjo and G. L. Morrison "Performance of a Water — in —
Glass Evacuated Tube Solar Water Heater " In Proceedings of
ISES Conference , Australian and New Zealand Solar Energy
Society(2002).

12.H. P. Garg and G. Datta, "A study on the effect of Enhanced
Heat Transfer Area in Solar Air Heater", Energy Converse, Vol.
23, pp.(43-49) (1983).

13.Alaa M. Khudeer Al-Rikabi" Study design and performance the
solar water heating in the basrah city", M.Sc.Thesis, Iraq,
Basrah University(2011).

14.A. J. Khalifa “On the Verification of one Dimensional Heat

Flow in a Horizontal
Thermosyphon Storage Tank " Energy Conversion. &
Management, Vol.40 , pp. (961), (1999).

15.Ageel Y. Hashim, Design and study of variable components
of solar still to enhance its productivity. Ph.D. Thesis, Iraq,
Basrah University,(2009).

Yot



