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 الخلاصة

 -3-نلاايترو-4-بنزوثيازوليلال ززو(-2-اسلايتو-6)-2:  شمل هذا البحث تحضير ثلالاث مركبلاات هلاي 

Zn( ومعقداته مع ايونات )ABNPمثيل فينول ، ورمزنا له بالمختصر )
+2  ،Cd

+2  ،Hg
+2.) 

( ومعقلاد  ملاع أيلاون CBNنفثول ، ورمزنا له بالمختصر ) -بنزوثيازوليل ززو(-2-كاربوكسيل-6)-2والمركب 

(Pb
+2.) 

Ni( ومعقديه ملاع ايلاوني )TANنفثول ، والذي رمزنا له بالمختصر ) -ثيازوليل ززو-2والمركب الثالث هو 
+2 

 ،Fe
+2.) 

ين معقلالاداتها وتحديلالاد النسلالاب وتملالات دراسلالاة هلالاذ  المركبلالاات ومعقلالاداتها وتحديلالاد الظلالارو  المثملالا  لتكلالاو  

المولية )ليكانلاد : فملاز( باسلاتخدام طريقتلاي جلاوب والنسلاب الموليلاة وشخصلات المركبلاات المحضلارة بطيلا  الاشلاعة 

دراسلاات والبحلاوث وبالاستعانة بال ء ، درجات الانصهار ،المرئية ، طي  الاشعة تحت الحمرا –فوق البنفسجية 

 قدات المحضرة.عصيغ المالسابقة تم وضع 

 المقدمة

  (6-1)دأب الكثيلالالالالار ملالالالالان البلالالالالااحثين فلالالالالاي تحضلالالالالاير هلالالالالاذا النلالالالالاوع ملالالالالان المركبلالالالالاات لاهميتهلالالالالاا كميكانلالالالالادات        

اذ تكملالان اهميتهلالاا فلالاي  (7)وملالاع اللانثانيلالادات (1،2)ملالاع ايونلالاات العناصلالار الانتقاليلالاةلتحضلالاير العديلالاد ملالان المعقلالادات 

سلاتقرة ملاع ايونلاات العناصلار مملاا يجعمهلاا احتوائها ثلاث مواقع لهلاا القلادرة عملا  تكلاوين حمقلاات كلابيلاة خماسلاية م
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مملاا زاد ملان اهميتهلاا فلاي مجلاال الكيميلااء التحميميلاة لتقلادير التراكيلاز  (8،9، 4-1)تسمك سلاموك كواشلا  ثلاثيلاة السلان

وفلالاي مجلالاالات  (,125)وفلالاي اسلالاتخلاص الايونلالااتفلالاي ميلالاا  الشلالارب او ميلالاا  المصلالاانع  (3،10،11)النلالازرة ملالان الايونلالاات

، اذ تتميز هذ  الكواش  بتطبيقاتها الواسعة لثبياتيتها العالية وسرعة تفاعمهلاا ملاع ابملاب الايونلاات  (13،14)اخرى 

الفمزية لحساسيتها الفائقة خاصلاة فلاي مجلاال الكيميلااء التحميميلاة اذ تسلااهم مجموعلاة اازو فلاي التناسلاق اضلاافة 

ية وكلاذلك ذرة النتلاروجين فلاي حمقلاة ال  مجموعة الهيدروكسيل في الموقع اورثو بالنسبة لمجموعة اازو الجسر 

 .(8،14، 4-1)الثيازول في تكوين الحمقات الخماسية المستقرة

 : الجزء العملي

 * المواد المستخدمة

امينو حامض البنزويك  -4امينوثيازول ،  -2نفثول ،  -βمثيل فينول ،  -3-نايترو -4أسيتو انمين ،  - 4

( ، Flukaهيدروكسيد الصوديوم ، ثايوسيانات الامونيوم ملان شلاركة )( ، BDHهذ  المواد مجهزة من شركة )

،  ZnSO4  ،HgSO4  ،CdSO4  ،NiCl2سلالاائل البلالاروم ، حلالاامض الكبريتيلالاك ، حلالاامض الخميلالاك الثمجلالاي ، 

FeCl2  ،PbCl2 ( من شركةMerck.) 

 * الاجهزة المستخدمة

 جهاز القياس الطيفي -

Double beam Uv-Visible Spectrophotometer, Shimadzu, 160 Japan. 

 السيطرة النوعية العراقية  –مطيافية الاشعة تحت الحمراء  -

FT.IR Spectra, Shimadzu (8300), Co.S.Q.C. Iraq. 

 جهاز قياس درجات الانصهار  -

Melting points, Electrothermal q 300, LTD, UK in Jorden. 
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 طريقة العمل *

I-   3-نايترو -4-بنزوثيازول آزو( -2-اسيتو-6)-2تحضير الكاشف- ( مثيل فينولABNP) 

( بلام ملان 1990)5حيلاث أخخلاذ   (3،12،15-1)السلاابقة  الدراسلاات ( عملا  نهلا  ABNPالمركب )ير حضتم ت 

ميلاك الثمجلاي ملاع ( ملال حلاامض الخ250) أذابتهلاا فلاي( بلام ملان ثايوسلايانات الامونيلاوم و 20)ملاع اسيتو انملاين -4

المستمربأستخدام حملاام ثمجلاي طيملاة فتلارة التفاعلال ملاع أضلاافة البلاروم فلاوق دورق التفاعلال قطلارة فقطلارة التحريك 

د الصلاوديوم  ثلام محملاول هيدروكسلايب اسلايتو بنزوثيلاازول(-6-امينلاو-2ترسلايب المركلاب )، وقد تم  وببطأ لممزي 

حلالاامض ملالال ملالان  2فلالاي  اسلالايتو بنزوثيلالاازول( -6-امينلالاو-2رشلالاا النلالاات  وأخعيلالادت بمورتلالاه ، ثلالام أخذيلالاب المركلالاب )

 ضلالاافة محملالاول نتريلالاتملالاع مراقبلالاة علالادم ارتفلالااع درجلالاة الحلالارارة علالان الصلالافر المئلالاوي ملالاع ا %18الخميلالاك المركلالاز 

 5(ABNPب الكاشلا  )يترسلا تممثيلال فينلاول. -3-نلاايترو -4محملاول كحلاولي لملاادة  أخضلاي  الصوديوم وبعلادها

 %.74وكانت النسبة المئوية لمنات   عم  ورقة ترشيا وترك ليج  بالأيثانول واعيدت بمورتهالمحمول رشا 

II-   بنزوثيازوليل آزو( -2-كاربوكسي -6)-2تحضير الكاشف- ( نفثولCBN) 

امينلاو حلاامض البنزويلاك ، املاا -4حضر هذا المركب بلانفس الطريقلاة الملاذكورة اعلالا  ولكلان باسلاتخدام  

ترشلالايحه وأخجريلالات للالاه عمميلالاة ( 5تلالام CBNنفثلالاول فترسلالاب الكاشلالا  ) -βفلالاي خطلالاوة الازدواج فلالاتم اسلالاتخدام ملالاادة 

 %.76وكانت النسبة المئوية لمنات   أعادة البمورة من الأيثانول5

III-   ثيازوليل آزو-2تحضير الكاشف- ( نفثولTAN) 

امينوثيلاازول ، املاا فلاي خطلاوة -2ايضاً تم اتبلااع نفلاس الطريقلاة الملاذكورة اعلالا  ولكلان باسلاتخدام ملاادة  

وكانلات ( ورشلاا واعيلادت بمورتلاه ملان الأيثلاانولTAN 5نفثول ورسب الكاشلا  )-البيتاالازدواج فاستخدمنا مادة 

 %.70النسبة المئوية لمنات  
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 : النتائج والمناقشة

Znاجريت عدة دراسات لتحديلاد الظلارو  المثملا  لتكلاوين معقلادات ايونلاات )
+2  ،Cd

+2  ،Hg
( ملاع 2+

10×1الميكانلاد هلاو )( اذ كلاان افضلال تركيلاز لهلاذا ABNPالميكاند )
Zn( ملاولاري وامثلال تركيلاز للايونلاات )3-

+2  ،

Cd
+2  ،Hg

10×0.90( هو )2+
-4  ،0.75×10

-4  ،0.40×10
عم  التلاوالي وفلاي اس هيلادروجيني ( مولاري 4-

(pH  =8  ،8  ،895وتم تحديد النسبة المولية لممعقدات باتباع طريقتلاي جلاوب والنسلاب الموليلاة )(4-1)  فكانلات

 .ML2اي بنسبة  (12)(1:2المتكونة هي ليكاند : فمز )نسبة المعقدات 

Pbيون الرصاص )( أCBN) اما معقد 
( فقد تم تحديد الظرو  المثم  لتكوينه فكان افضلال تركيلاز 2+

10×1لهلالالاذا الميكانلالالاد هلالالاو )
10×0.20( ملالالاولاري وامثلالالال تركيلالالاز لايلالالاون الرصلالالااص هلالالاو )3-

( ملالالاولاري وفلالالاي اس 4-

( وملالان ثلالام تلالام تحديلالاد النسلالابة الموليلالاة لممعقلالاد باتبلالااع طريقتلالاي جلالاوب والنسلالاب الموليلالاة pH  =895هيلالادروجيني )

ي حلاين تلام تحديلاد فلا .ML2( اي بنسلابة 1:2ليكاند : فمز مقاربة ال  ) (3)فكانت نسبة المعقد المتكون  (12)ايضاً 

Niمع ايوني اللا ) (TAN) الظرو  المثم  لمعقد
+2  ،Fe

10×1.5لميكانلاد هلاو )التركيلاز الامثلال  ( اذ كان2+
-3 )

Niمولاري اما تركيز ايوني )
+2  ،Fe

10×0.7( كان )2+
-4  ،1×10

( مولاري عم  التوالي ، ثم حددت النسلابة 4-

فكانت متقاربة ايضاً لملاا حصلامنا  (4-1)المولية لممعقدين المتكونين باتباع الطريقتين اعلا  جوب والنسبة المولية

  ايضاً. ML2( اي بنسبة 1:2وهي ليكاند : فمز بنسبة ) من نتائ  (1)عميه لممعقدات الاخرى 

 –وتلالام ايضلالااً دراسلالاة الكواشلالا  الثلاثلالاة المحضلالارة ومعقلالاداتها طيفيلالااً بطيفلالاي الاشلالاعة فلالاوق البنفسلالاجية  

 المرئية وطي  الاشعة تحت الحمراء وكذلك قياس درجات انصهارها وملاحظة استقراريتها وكما يأتي:

 

A- قياس درجات الانصهار : 
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تم قياس درجات انصهار الكواش  الثلاثة المحضرة كميكاندات حرة قبل اضافة الايونات اليها ثم قيسلات         

درجات انصهارها بعد تكوين معقداتها مع الايونات قيد البحلاث فوجلاد ان درجلاات انصلاهار المعقلادات اعملا  بكثيلار 

عم  استقرارية المعقلادات المحضلارة فلاي درجلاات  جيد (16،  12،  6)من درجات انصهار ليكانداتها الحرة وهذا مؤشر

 ( يبين النتائ .1الحرارة العالية والجدول )

B-   المرئية  –طيف الاشعة فوق البنفسجية 

المرئيلالالالاة حلالالالازم تعلالالالاود لمكواشلالالالا  الحلالالالارة تراوحلالالالات أطوالهلالالالاا -ظهلالالالارت فلالالالاي طيلالالالا  الأشلالالالاعة فلالالالاوق البنفسلالالالاجية      

الكواشلالا  عملالا  مجلالااميع كروموفوريلالاة أضلالاافة اللالا  ( نانوميتروهلالاذ  تعلالاود لأحتلالاواء هلالاذ  445-490الموجيلالاةبين)

وبيرهلاا وعنلاد أرتبلاالأ الأيونلاات بالميكانلادات (---N=N ,OH , NO2 ,5مجاميع مطلاورة لملاون متمثملاة بمجلااميع)

لتكوين المعقدات أخزيحت الحزم نحو أطوال موجية أعم  نتيجة حصلاول الأرتبلاالأ بلاين الكاشلا  وألأيلاون المنتخلاب 

الكواشلالا  الحلالارة المحضلالارة تختملالا  كثيلالاراً علالان حلالازم امتصلالااص معقلالاداتها ملالاع للالاوحا ان حزملالاة امتصلالااص   5حيلالاث

عم  حدوث التناسق بين الميكاندات والايونات لتكوين المعقلادات ، اذ تلام  (12،  4-1)الايونات قيد البحث وهذا دليل

الصلايغ حصول انزياح نحو الطول الموجي الاطول وحدوث هذ  الازاحة الحمراء في الاطوال الموجية دليل عملا  

لحصلالالاول ارتبلالالاالأ بلالالاين ايلالالاون العتصلالالار ونتلالالاروجين مجموعلالالاة اازو وحمقلالالاة  ML2المقترحلالالاة لممعقلالالادات المتكونلالالاة 

الثيلالاازول وكلالاذلك الاوكسلالاجين فلالاي موقلالاع الاورثلالاو لمجموعلالاة اازو المبينلالاة فلالاي الاشلالاكال المقترحلالاة فلالاي نهايلالاة هلالاذا 

 ( يوضا الاطوال الموجية العظم  لمكواش  ومعقداتها ودرجات انصهارها وكما يأتي:1البحث ، والجدول )

B- شعة تح  الحمراءطيف الا 

تم تشخيص الكواشلا  العضلاوية المحضلارة وكلاذلك معقلاداتها وملاحظلاة التغيلارات الحاصلامة فلاي تلارددات           

، (N=Nحلالازم الامتصلالااص فلالاي المواقلالاع الخاصلالاة بالتناسلالاق ملالاع الايونلالاات قيلالاد البحلالاث المتمثملالاة بمواقلالاع اواصلالار )

(C=N( ، )H-O( ، )N-M( ، )O-M حيلالاث عانلالات بعلالاض الحلالازم ملالان الا ) نقسلالاام او ازاحلالاة نحلالاو تلالارددات

والجلادول  (12،13، 4-1)ات سلاابقةسلاوطأ عند التناسق وهذا ما جاء متفقاً مع ما تم التوصل اليلاه فلاي دراأعم  أو أ

 ( يوضا النتائ  الكاممة لمترددات.2)

C -الصيغ والاشكال المقترحة للمعقدات المحضرة 
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بعلالاد ان اجريلالات طريقتلالاي النسلالاب الموليلالاة وجلالاوب لمعرفلالاة نسلالابة المعقلالاد المتكلالاون فقلالاد اعطلالات نتائجهملالاا  

 ( وهلالالالالالالالالالاذا متفلالالالالالالالالالاق تماملالالالالالالالالالااً ملالالالالالالالالالاع ملالالالالالالالالالاا اثبتتلالالالالالالالالالاه الدراسلالالالالالالالالالاات 1:2نسلالالالالالالالالالابة موليلالالالالالالالالالاة كاشلالالالالالالالالالا  : فملالالالالالالالالالاز )

اذ تسلالامك هلالاذ  الميكانلالادات المحضلالارة فلالاي هلالاذا البحلالاث سلالاموك ليكانلالاد ثلاثلالاي السلالان ، اذ يتناسلالاق  (12،  4-1)السلالاابقة

ملاع الاوكسلاجين فلاي الموقلاع اورثلاو لمحمقلاة المتجانسلاة بعلاد فقلادانها لبروتونهلاا ونتلاروجين حمقلاة الثيلاازول الايون 

القريبلالاة ملالان حمقلالاة الازدواج لتكلالاوين حمقتلالاين خماسلالايتين مسلالاتقرتين فيكلالاون الشلالاكل الهندسلالاي  ومجموعلالاة الازو

د عملالالا  الدراسلالالاات المقتلالالارح لممعقلالالادات هلالالاو ثملالالااني السلالالاطوح. وقلالالاد اكلالالاد طيلالالا  الاشلالالاعة تحلالالات الحملالالاراء وبالاعتملالالاا

 وجود جزيئة ماء واحدة في المعقدات المتكونة وفيما يأتي صيغها واشكالها. (4،12،13-1)السابقة
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 لمكواش  ومعقداتها λmax( الاطوال الموجية 1جدول )

M.P. (C°) λmax (nm) Compounds 
142 445 (ABNP) 

<350 540 Zn(ABNP)2 

<350 565 Cd(ABNP)2 

<350 570 Hg(ABNP)2 

168 460 (CBN) 

<350 575 Pb(CBN)2 

136 490 (Tan) 

595 555 Fe(TAN)2 

580 595 Ni(TAN)2 
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 الحرة ومعقداتها( حزم الاشعة تحت الحمراء لمكواش  2جدول )

   Others     cm
-1 

v(M-N) 

cm
-1 

v(M-O) 

cm
-1

 

v(N=N) 

cm
-1 

v(C=N) 
cm

-1 
v(O-H) 

cm
-1 

 v(C-H) 

cm
-1

 

Aliphatic 

Aromatic 

Compounds 

(-NO2): 1350 s   
1533s 

1433s 

1620m 

1650m 
3440m 

2940,2900 

3020 
(ABNP) 

(-NO2): 1350 s 420s 580s 
1520s 

1445s 

1610s 

1630s 
3260 br 

2940,2890 

3025 
Zn(ABNP)2 

(-NO2): 1350 s 435s 550s 
1520s 

1450s 

1610s 

1635s 
3255 br 

2943 

3020 
Cd(ABNP)2 

(-NO2): 1350 s 435m 520s 
1540s 

1465s 

1600s 

1610s 
3230 br 

2945 

3025 
Hg(ABNP)2 

(-COOH) 

1675m 
  

1569m 

1460s 
1625m 3460m 2930 (CBN) 

(-COOH) 

1675m 
420s 510s 

1535m 

1455s 
1600s 3210 br 2930 Pb(CBN)2 

(C-S) thiazol 

1215s 

720m 

  
1500m 

1410m 

1620m 

1640m 
3455m 2950 (Tan) 

(C-S) thiazol 

1215s 

720m 

440m 540s 
1530s 

1440s 

1600s 

1615s 
3250 br 2950 Fe(TAN)2 

(C-S) thiazol 

1215s 

720m 

430m 530m 
1540s 

1455s 

1600s 

1610s 
3285 br 2955 Ni(TAN)2 

w = weak, s = strong, m = medium ,br =broad 
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Synthesis & Identification of three ligands & there complexes of ions 

(Pb ,Fe, Ni, Hg, Cd, Zn). 

 

Dr.Nagham M Aljamali *             Rajaa Abed            Afaaq Jaber 

Assist.Prof.,                                     M.Sc                   M.Sc 

 

Summary : 

     This search is concerned with synthesis of three compounds: first compound 

2-(6-Aceto-2-benzothiazolylazo)-4-nitro-3-methyl phenol (ABNP) and its 

complexes with ions (Zn
+2

, Cd
+2

, Hg
+2

).Second compound 2-(6-Carboxy-2-

benzothiazolylazo)-naphthol (CBN) and its complex with ion (Pb
+2

).Third 

compound 2-Thiazolylazo-naphthol (TAN) and its complexes with ions (Fe
+2

, 

Ni
+2

).In this studying, identifying of the optimum conditions, mole ratio (Ligand : 

Metal) by using Job and mole ratio methods, all compounds with its complexes 

were characterized by using melting points and spectrophotometric methods 

(Uv-Visible), (FT.IR) Spectra. 


